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저11 잠 서론 

1. 연구배경 및 필요성 

2. 연구목적 

3. 연구범위 



저11 장 서론 

저11장 서련 

1. 연구배령 및 필요성 

1960년 이후 도시가 발전하고 인구가 집중되면서 치수 중심으로 하천이 지속적으로 정비되 

었다. 초기의 하천공사논 하천생태에 대한 고려보다는 제방을 높이고 하전을 직강화시켜 홍수 

에 대비하는 방제하천을 만드는 것이 주된 목적이었다. 또한 도시의 소하천을 복개시키고 하전 

부지를 주차장이나 도로로 활용하는 현상이 오랫동안 나타나 하천 생태에 대한 고려는 없었다. 

1980년대 말부터 경제발전으로 생활수준이 향상되면서 국민들이 삶의 질어1 관심을 가지게 

되었다. 이러한 영향으로 도시지역의 하전생태를 복원시켜 여가를 즐길 공간을 마련해 달라는 

민원이 발생하였고 그 결과 하천 수질개선, 진수시설 설치 , 하천 생태계 회복 등이 하천 관리 

및 이용의 주펀 목적으로 부상되기 시작했다 

환경부에서 생태하전 복원사업(환경개선특별회계, 1987∼)을 시작했는데 직강화된 하천이나 

콘크리트 호안 조성을 지양하고 하전환경을 자연상태에 가깝게 복원하고자 하였다. 그동안 하 

전공사를 전적으로 수행했던 국토교통부에서도 1995년부터 하전환경정비사업을 시작하여 단 

순한 치수사업에서 탈피하기 시작했고 이후 친수사업으로 생태하천조성사업. 고향의강정비사 

업, 물순환형하전정비사업 등의 이름으로 하전사업을 추진하고 있다. 

이러한 노력의 결과 도시지역 하전 중 일부는 생태계가 회복되고 진수시설 을 이용하논 지역 

주민들이 많아져서 소기의 목적을 달성했다. 지역주민들의 하전에 대한 관심증가는 하천감시 

자로서의 역할을 수행하여 안정적인 하천관리 하부구조 형성에 기여하고 있다. 반면, 생태하천 

복원사업이 지나치게 진수시설(산책로, 운동시설, 자전거 도로 등)에 치우치거나 하천생태계 

복원이 아니라 조경사업 성격을 띠어 이에 대한 비판이 제기되고 있다. 또한 생태하천 복원사 

업이 국토교통부 등의 하전사업과 중복되어 효과적인 투자가 되지 않고 있〔斗는 지적이 계속 

나오고 있다. 

경기도에도 환경부의 예산을 지원받아 1987년부터 오염하천정화사업, 2002년부터 자연형 

하천 복원사업, 2009년부터는 생태하전 복원사업이라는 명칭으로 하전사업뜰이 추진되어 왔 

다 향후 하전 생태복원 및 이용에 대한 지역주민들의 요구가 많을 것으로 예상되어 현 시점에 

서 그동안 추전되었던 생태하천 복원사업을 평가하고 추진과정에서의 개선점을 찾아 경기도 

차원에서의 사업추진 방향을 정립할 필요성이 있다. 
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경기도 생태하천 떨원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

2. 연구목적 

이 연구의 목젝은 첫 째, 과거 10년간 추진되었던 생태하전 복원사업에 대한 평가를 실시한 

이후 사업추진싱의 문제점을 분석하여 개선방안을 제시하고, 둘 째‘ 생태하천 유지관리를 위한 

매뉴얼을 작성하는 것이다 

3. 연구범위 

연구의 공간적 범위는 경기도내 하천이며 시간적 범위논 2004년부터 20 1 3년까지이며 이 시 

기에 추진된 환경부의 생태하천 복원사업과 관련 사업이 연구 대상이다 

연구의 내용적 범위는 다음과 같다. 

0 생태하전복-원 사업 평가 
- 생태하천 복원사업 중 준공된 15개 사업에 대해 현장에서 생태조사를 수행해서 평가 

- 진행 사업 33개(보고서 미완성 5개 사업)에 대해서는 기본 및 실시설계서 중심으로 사업 

의 내용 및 생태관리 목표 등에 대해 평가 

- 하천유량획-보 사업 및 치수안정성 검토 

0 생태하전복원 사업 개선방안 제시 

- 생태하천복원 사업 추진시 생태적 측면에서의 문제점과 개선방안 제시 

- 하천유량 짝보 사업 추진 방향 제시 

- 치수안정성 측면에서의 개선방안 

0 생태하천 복원사업의 추진 방안 

- 국토교통부. 안정행정부 등 타부서 하천사업과의 연계성 강화 방안 

- 생태하천 복원사업 선정기준 검토 및 개선 방안 

0 생태하전 유지관리 매뉴얼 작성 

- 시-군의 하전 유지관리 현황, 환경부의 생태하천 유지관리 정책기조 등을 고려하여 경기 

도에 적합한 생태하천 유지관리 매뉴얼 작성 

소기의 목적을 달성하기 위해 생태하전에 대한 현장조사. 문헌조사. 관련 법령검토 등으로부 

터 기초적인 자료를 수집하였으며, 경기도 및 시-군 담당자와의 면담을 통해 추진과정에서의 문 

제점을 파악하고자 하였다. 또한 중앙정부의 동향, 생태하천 유지관리 현황파악 및 향후 관리방 

안 수립 ‘ 생태하천 복원사업의 개선방안 마련을 위해 전문가로부터 자문을 받았으며, 시 ·군 공 

무원 의견 수렴응을 위해 31개 시·군 생태하전 담당자를 대상으로 설문조사를 실시하였다. 
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1. 관련법 및 유사사업 분석 

2. 생태하천 복원사업 추진절차 및 계획 
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저12장 생태하천 복원사업의 추진현황 

저12장 생태하천 복원사업의 추진현황 

1. 관련법 빛 유사사업 분석 

1.1 생태하천 복원사업 관련법 및 추진지첨 

국내 생태계법제 현황 및 수생태복원과의 관련성을 갖는 법으로는 환경부띄 ‘환경정책기본 

법’ , ‘자연환경보전법 ’, ‘수질 및 수생태계보전에 관한 법률’ , ‘자연공원법 ’ 등띠 있으며 국토교 

통부의 ‘하전법’, 행정안전부의 ‘소하천정비법 ’ 등이 있다. 이들 법의 내용을 복원개념 , 책임관 

리 , 수생태복원 관련성으로 나누어 연관성을 살펴보면 〈표 2-1>과 같다. 

또한 생태하천 복원사업과 관련된 지침으로 환경부의 r생태하전복원 기술지침서」 , 「생태하 

전 복원사업 업무지침」과 국토부의 「고향의 강 정비사업 추진지침」 , 「지방하천정비사업 세부 

집행지침j 등이 있다 

〈표 2-1) 국내 생태계 관련 법제 현황 및 수생태복원과의 관련성 

관련법 복원개념 책임관리 수생태복원 관련성 

。 0 ><

1승=↓'?:fl':· C그게 ~「H 저 1 3조 제5호. 제19조 제29조· 환경보전을 위한 시설의 

기본법 환경보전의 시장 • 군수 • 구정장(자 설치 · 관리 등의 조치 관련 조항이 

개념 정의 치구의 구정장) 있。나 수생태복원과는 거리가 있음 

。 0 x 

저1 2조 2항. 국가및 지방자치단체의 저14조. 자연환경 훼손지에 대한 

자연환경 자연환경보전 책무로 명시 복원 • 복구대책 • 복원기술개발, 
환경부 

보전법 의 개념 정의 복원전문기관 육성 등 복원에 대한 

내용은 있。나 수생태복원에 대한 

대상명사는 없음 

。 0 ><

자연 저1 2조 8항 4조 제1 항. 저12조 8항 훼손지 복원 및 

공원법 훼손지 복원 호}켜o -님,-§고} 동식물보호 등의 내용이 있。나 

언급 시 • 도지사 및 군수 수생태복원과는 거리가 있음. 
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관련법 복원개념 책임관리 수생태복원 관련성 

× 0 。

제19조 하천법에 따른 제19조3 하천 · 호소 등의 수질 및 

하천관리정 및 시장, 수생태계 보전을 위하여 필요시 

-/「、- ;;<: E딩 | 다 ;·=| 군수,구청장 생태적。로 조성 • 관리할 수 있음. 

수생태계 시행령 25조; 보호가치가 있는 

보전에 수생물 등 보전 • 복원을 위하여 

관한 해당 하천 · 호소 등의 체계적 관리 
It크4 을 E르흘 〔C1」二t그j 

수생태계 보전을 위하여 수변의 

토지를 관리할 필묘가 있는 경우 

토지매수 및 조성 • 관리를 명시 

。 。 × 

하천기본계획 저1 8조 국가하천은 시설물 중심의 유지 관리 

국토 수립시 필요한 국토교통부장관이, 하천환경의 보전 또는 복원, 

4「~"c든=〉 $ 
하천법 

켜o-。' 지방하천은 그 관할 하천공간의 활용을 위해 보전지구, 

보전 · 복원· 구역의 시 · 도지사가 복원지구, 친수지구 지정. 

친수지구의 관리 

지정 가능 

× 0 × 

저13조 경계소하천은 소하천 대상 선정 기준은 재해예방, 

관계 관리정이 협의하여 주민 생활환경깨선기여도, 
~그HJ 〈어그 소하천 

관리방법을 정해야하며, 소특증대에 대한 기여도 등。로 
안정부 정비법 

협의가 성립되지 않은 수생태복원과 거리가 있음. 

경우관계 시 · 도지샤가 

관리 방법을 지정 

자료 환경부(2013) r지속가능한 생태하천 복원사엉을 위한 사후관리 및 평가체계 구축 연구 중간보고서」 , 

생태하전 복원 기술지침서(환경부 • 한국환경공단, 2011)는 하천의 자연성과 생태적 기능 향 

상을 통한 건강성 회복이라는 원직하에 하전 복원의 근간이 되는 자연성 회복과 생태적 건강성 

회복에 필요한 정보를 제공하여 올바른 생태하전복원사업을 추진하는데 기여히-고자 제작되었 

다 주요내용으보는 수생태계 건강성, 하천복원, 생태하천 등의 개념 및 생태히-전복원의 기본 

방향에 대해 제시하고 있다 또한 생태하천복원의 기본원직 및 절차, 범위 및 대상, 추진내용에 

대해 설명함에 따라 생태하전 복원사업을 효과적으로 수행할 수 있도록 도움을 주고 있다. 
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생태하천 복원사업 업무지침(환경부 수생태보전과, 2014)은 수질오염, 건전화, 복개 등에 의 

해 훼손된 하천의 수생태계 건강성을 회복하기 위하여 지자체에서 추진하는 「생태하전복원사 

업j 에 국고보조금의 지원 대상 • 범위 및 절차와 사후관리에 필요한 사항 등을 구체적으로 정하 

는 것을 목적으로 제정되었다. 생태하천 복원사업 추진지침은 2009년 제정 되어 2014년 사업 

목적 불명확, 펙일학된 복원계획을 수립 하는 등의 문제점을 해소하고 환경부와 국토부간의 

「지방하천정비사업 및 생태하천복원사업의 효율적 추진지침(2014 .02)1 의 내용을 반영하기 위 

해 「생태하전복원사업 추진지침(6차)1 으로 전면개정 되었다. 

고향의 강 정비사업은 하천의 치수, 이수, 생태기능의 증진과 아울러 지역의 역사, 문화를 

연계한 다기능 복합정비사업으로써 , 홍수에 안전하고 수량이 풍부하며 다양한 생물이 서식하 

도록 하고, 고유한 역사, 문화 공간과 연계한 친수공간을 조성하는 등 과거, 현재 , 미래가 공존 

하며 정감어린 아름다운 하천을 조성하는데 목적이 있다. 고향의 강 정비사업 추진지침(국토해 

양부, 201이의 내용으로는 사업시행절차, 조사, 계획, 설계, 시공, 모니터링, 유지관리, 사업시 

행시 유의사항으로 나누어 설명하고 있다. 

지방하천정비사업 세부집행지침(국토해양부 수자원정책관, 2011)은 「보조금- 관리에 관한 법 

률j 제 38조에 의거 지방하천정비사업의 보조긍 교부 및 관리 등에 의한 사무가 지방국토관리 

청장에게 위임됨에 따라 각 기관 간의 업무범위와 세부사항을 정하여 효육적인 국고보조사업 

을 추진하기 위해 제정되었다. 본 지침에서는 국토해양부, 지방국토관리청장, 시 • 도지사의 업 

무에 대해 정의하고 있으며, 예산편성 및 사업관리 절차, 보조금 신청 및 결정 등 보조금 관리 

에 대한 업무에 대한 내용을 다루고 있다. 

1.2 생태하챈 복원사업과의 유사사업 

환경부의 생 I쾌하천 복원사업은 1987년 오염하전 정화사업의 명칭으로 시작하여 2002년 자 

연형 하천복원사업으로 변경 되었다. 이후 2009년부터 현재까지 수생태계 건강성 회복에 중점 

을 둔 생태하전 복원사업이라는 명칭으로 사업이 진행되고 있다. 

〈표 2-2) 환겸부 생태하천 복원사업의 발전과정 

사g겁명 사업기간 비고 

오염하천 정화사업 1987년 수질개선에 중점 

자연형 하천복원사업 2002년 자연형 하천 복원에 중점 

생태하천 복원사업 2009년 수생태계 건강성 회복에 중점 

자료’ 환경부 수생태보전고f(2014). r생태하천 복원사업 업무지칩j 
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환경부의 생태하전사업과 유사한 사업을 진행하는 부처로는 국토교통부가 있다. 국토교통부 

는 1960년대부테 치수 목적의 하천사업을 추진하였고 1995년부터 하전정비사업을 시작하여 

등 진수사업을 추진하였다 국토교통부의 주요사업으로는 하 2008년부터는 생태하전조성사업 

전재해예방사업, 생태하천조성사업, 고향의강 사업 , 물순환형하천정비사업 등이 이에 해당한다. 

〈표 2-3) 국토교통부 생태하천 복원사업의 발전과정 

사업명 사업기간 비고 

홍수 등 재해예방사업 및 
치수 헤천재해예방사업 2006년 ∼ 

하천환경정비시-업 

샘태하천조성사업 2008년 ∼ 
1960년대부터 치수 목적의 하천사업 추진, 

고항의강 사업 2009년 ∼ 1995년부터 하천정비사업뚫 시작하였고, 
친수 

2008년부터 생태하천조성사업 등 

물순환형하천정비사업 2010년 ∼ 친수사업 추진 

자료 극회여|산정잭처 (2013) 『2이 2회계언도 결산 부처별 문석 v 환경노동위』 

환경부의 생태하천 복원사엽은 수질 및 수생태계 복원, 국토교통부의 국가/지방하천 정비사 

업은 치수, 하천재해예방 등으로 서로 다른 명목하에 사업을 실시하지만 하전환경, 수생태계 

보전 등 사업의 목적이 중첩되는 부분이 발생함에 따라 사업의 중복성 논란이 지속적으로 야기 

되고 있는 실정미다. 

〈표 2-4) 환경부 생태하천 복원사업과 국토교통부 지방하천정비사업 비교 

구분 환경부 국토부 

사업명 생태하천 복원사업 국가/지방하천 접비사업 

수질 및 수생태계 보전에 관한 법률, 
하천법 

고}려버I=! 근 C그커 국가하천정비, 지방하천의 재해복구 
자연환경보전법 등 

공사등추진 

예산과목 생태하천 복원사업 
국가하천정비사업, 

지방하천정비사업(하천재해예방사업) 

(2011) 1,311 억원 (133개소) (2011) 2, 143억원 (209개소) 

투자규모 (2012) 1,624억원 (1547H소) (2012) 2,565억원 (217개소) 

(2013) 2,896억원 (169개소) (2013) 2,054억원 (201 개소) 
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구분 환경부 국토부 

사업기간 1987년∼계속 2009년∼계속 

국고보조륨 광역시 50%, 시 • 군 60% 60%(13년 신규 광역시 50%) 

수질개선. 수질정화 • 오염정화시설. 치수, 재해예방. 자|해방지를 위한 

퇴적물 준설 등 제밤출조, 보강 

생태복원’ 인공구조물 철거 , 수생태계 생태복원, 인공구조털 절거 , 수생태계 
사업내용- 복원 복원 

주민편의시설 조성; 산책로, 주민편의시설 조성 산책로, 

자전거도로, 휴식공간 자전거도로‘ 휴식공간 

자료 1: 국회예산정책처 (20 1 3). r20 1 2회 계연도 결산 부처열 운석 v 환경노동위」 

2: 환경부 수생태보전과(20 1 이. r샘태 하천 복원사업 중장기 추진계획J . 

2. 생태하천 복원사업 추진절차 및 계획 

2.1 생태하펀 복원사업 개요 

환경부는 1987년 하천 수질개선에 중점을 둔 오염하천정화사업이라는 명칭으로 생태하천 복 

원사업을 추진하였다- 1996년 양재천 시범사업을 계기로 생태복원에 초점을 둔 하천사업으로 

패러다임을 전환하였으며 2006년에는 물환경관리기본계획 마련 및 환경정책기본법 시행령을 

개정하여 수질환경기준을 이학학적 지표(BOD. SS 등)에서 수생태 건강성 기준을 추가하였다. 

2007년에는 ‘뀔고기가 뛰놀고 아이들이 벽 감는 생태하천’이라는 계획 비전으로 생태하천 만 

들기 10년 계혁을 마련하였으며, 수질환경보전법을 수질 및 수생태계보전에 판한 법률로 개정 

하였다. 또한 :2007년부터 4대강 유역 도랑 • 실개천 실태 조사 · 복원 및 전국 하전 수생태계 

건강성 조사 • 평가를 실시하였다. 2009년에는 l하천 깃대종 선정 • 복원계획을 수립하고, 12 

월 20개 하전 28종의 하천별 깃대종을 선정하였다 또한 도심하전 생태복원사업, 보 등 하전횡 

단 구조물에 생태통로 조성 및 하천 상하류의 생태계 연결성 확보를 위해 Fish-way 복원 프로 

젝트 등의 다양한 사업이 추진되었다. 2010년에는 깃대종 복원모델 정립을 워한 시범사업 추 

진을 위해 예산군 화산전(토종붕어), 전주시 삼전(반덧불이), 영덕군 송전(칠성장어) 총 3개의 

대상하전을 선정하였다, 또한 생태하천 복원사업 중장기 추진계획을 수립하고, 생태하전복원 

기술지침을 제작하였다. 2011년 1하전 깃대종 복원 시범사업 계획을 수립하댔고, 2011∼2015 

년 까지 Fish-way 조성 시범사업으로 8개 하전을 선정하여 550억원 규모의 사업을 계획하고 

있다 환경부에서는 생태하전과 관련된 사업 및 계획들을 단계적으로 세분화하여 지속적으로 

추진중에 있다. 

2-5 



경기도 생태하천 펀원사업의 적절성 평가 및 유지판리 방안 연구 

〈표 2-5) 생태하천 복원사업 추진경과 

기간 추진내용 

1987년 • 하천 수질개선을 위한 생태하천 복원사업(오염하천정화사업 자연헝하천정화사업) 추진 

1996년 • 앙재천 시범사업을 계기로 생태복원에 초점을 둔 하천사업。로 패러다임 전환 

9월 • 물환경관리기본계획 마련 

2006년 
• ‘환경정책기본법 시행령’개정, 수질환경기준을 이화학적 지표(BOD, SS 등)에서 수생 

12월 
태 건강성 기준 추가 

3월 • 「생태하천 만들기 10년 계획」 마련 

5월 • ‘수질환경보전법’을 ‘수질 및 수샘태계 보전에 관한 법률’로 개정 
2007년 

이후∼ 
• 4대강 유역 도랑 · 실개천 실태 조사 · 복원 

• 전국 하천 수샘태계 건강성 조사 • 평가 실시 

1 1 월 • 1하천 깃대종 선정 • 복원 추진계획 수립 

12월 • 하천멸 깃대종 선정 
2009년 

• 도심하천 생태복원 추진 1단계 사업선정 및 기본계획 수립 

이후∼ • 생물종 복원중심의 「1하천 깃대종 복원사업」, 하천 상 • 하류의 생태계 연결성 회복을 

위한 Fish way(어도) 복원 n로젝든 등 추진 중 

5월 • 도심하천 생태복원 추진 2단계 사업 선정 및 기본계획 선정 

7월 • 1하천 깃대종 시범하천 선정 
2010년 

9월 • 생태하천 복원사업 중장기 추진계획 수립 

12월 • 생태하천 복원기술지침 제작 

2월 • 1하천 깃대종 복원 시범사업 계획 수립 
2011 년 

7월 • Fish-way(어도) 사업지역 선정 

자료 1 환경부(2012) 『2012년 환경백서」 

2: 환경부 수샘태보전과(201 이 r샘태하천 복원사업 중장기 추진계획」 ‘ 
2: 환경부(20 1 3). 7지속가능한 샘태하천 복원사업를 위한 사후관리 및 평가체계 구축 연구 중간보고서j 

생태하전 복원사업의 추진실적을 살펴보면 1987년∼20 1 1년까지 1조 8 .521역원을 투입하여 

생태하천 복원사업을 추진하였다. 201 2년에는 총예산 2.397억원으로 국고 1.624억 원‘ 지방비 
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773억원을 투입하여 154개 하전에 대한 생태하전 복원사업을 추진하였다. 1) 

〈표 2-6) 생태하천 복원사업 추진실적 

구분 계 
1987년 

2007년 2008년 2009년 2010년 2011 년 
∼2006년 

겨l 18 521 9,576 1,106 1 297 2 741 1 865 1,936 

사업비 
국고 

(억원) 
11 ,630 5,754 712 811 1,807 1,235 1,311 

지방비 6 891 3,822 394 486 934 630 625 

사업수(개소) 1187 712 63 81 91 107 133 

하천수 

(개소, 누계) 
339 229 239 254 271 298 339 

복원 완료하천수 317 238 8 15 24 15 8 

자료’ 환경부(2이 3). r지속가능한 생태하천 복원사엉을 위한 사후관리 및 평가체계 구축 연구 중간보고서j 

2.2 생태하첸 복원사업 추진절차 

생태하천 복원사업의 절차는 사전환경조사, 계획수립 , 설계 및 시공, 사후모니터링 및 유지 

관리 총 4단계로 구분된다. 단계별 관련사항을 생태하천 복원 기술지침서(환경부 • 환경관리공 

단,2011)를 참고하여 정리하였다. 

2.2.1 사전환경조사 

대상하전을 선정한 후 생물 · 생태환경, 물리환경, 인문 - 사회환경을 조사하고 검토하는 단 

계이다 사전흰경조사는 하천복원 계획시 대상하전의 현황을 파악하는 것으로 가장 기본적으 

로 고려해야 하는 부분이다, 이를 통해 하천의 생물종 분포, 서식환경, 수변식생 등 수생태계 

건강성을 조사하여 복원의 목표 및 기본계획, 설계의 방향을 설정하여야 한다- 이 때 복원하고 

자 하는 하천의 기준이 되는 참조하전의 선정과 조사가 함께 이루어져야 깃대흉 선정과 생태계 

복원방향을 설정할 수 있다 

2.2.2 겨|획슈=립 

하천 복원구간을 지역적 특성에 맞게 유형화하여 사전환경성조사를 바탕으로 사업의 설계에 

필요한 전반적인 기본계획을 작성하여야 한다. 생태계 기본 개념과 원직을 최대한 준수하고, 

1) 환경부(2012) . r2012년 환경백서』 . 
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이 • 치수와의 조화를 필요로 한다. 생태하천 복원사업을 통해 생태계 건강성이 회복되도록 계 

목표상을 고려하고 깃대종을 선정하여 , 연계되논 설계와 시공에 복원의 단계에서부터 호1 人 2.1 
「-., 님 

서 이에 필요한 수질개선, 생태유량 확보 방안, 서식시 확보 등의 세부사업을 발굴하고 진행하 

는 단계이다 

‘ 대상하천선징 

+ 
시전환경조사 

사전환경조사 

쉰리. 와학. ';'. I 운 시회 및 
생~·한경 충분히 조사. 김'" 

• 잡초하전 서징 및 조시 
싼드시 수생태7'1 건강성 
영가수행 
-> 지표융, 깃대슐 닌|영 
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「- 생웅·생태 환경 「
‘ -‘ · 식생 

· 어뉴 
· 부착조듀 
· 저서생물 
• I!유뉴 
· 조뉴 
· 앙서·파층유 

계획수립 

대상하진의 시역직 륙성를 
싼영하여 생태계 기온 개냄과 
융l씩를 최내힌 훈수하며. 
이·시수와조확 

, 
「-하전자두--「 

• 
도시 

• 
하진기웅기 

실계및시공 

• 자연특성 생태계 기반 딪l 
공사승료 후 모숙고려 
주변의 자엄재료릎 | 최우선으로 고려 
.<I수안징성 고려 
용리적 현장조건괴 생R서식 및 
생육에 송요한 한경과 시시듀 
파악하여 공시기간 및 공징 
김토 

* 구간낼 목원방할 실정 

, 
수짚개선 

L 

· 수징개선 
· 생태용수 

•• 

생래시스댐 

‘ 
· 생문서식지(서식처| 
.어도 
·생태공간 --

I 하전과수연공간 

j · 홍수터 
· 여? 소(용녕이) 

I · 저수요?} 
” 고수요안 
” 하상 
· 슴지 

FαlCb성〈 

’ 지칩 적용 및 변경 • 

사후모니터링 및 유지판킥 

옥원의 안정 과칭 및 성공도 
영가 

| • 생태적 쩌 기능른 위애 
일정기킨 동안공기직, 
기능적 내용융 포함하여 유시 
및관리필요 

* 수징개선 

----」

사후모니터링 및 
유지관리 

기 [-+ 
생태시스댐 

=그 

, + 
하친과수연환경 

1 F앉Jdb:잉‘ 

사업의 절차 

r샘태하천 복윈 기술지침서」 

2-1) 생태하천복원 

자료, 환경부 • 환경관리공단(20 11 ) 
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저12장 생태하천 획원사업의 추진현황 

2.2.3 설계 및 시공 

홍수터, 저수 • 고수호안 등 하전과 수변공간, 생물서식지, 어도 등 생태시스템, 수질개선 등 

의 사항이 고려되어야 하며 하전의 기능적 요소와 구조적 요소가 함께 포함되어야 한다. 하전 

은 유량과 지형에 따라 흐름의 형태가 다양하며 유수와 함께 토사와 같은 물질이 이동하는 공 

간으로 자연환경 특성을 고려한 설계가 펼요하다. 하전이 가지는 다양한 성질들은 환경조건을 

변화시켜 서식하는 생물에 영향을 미침에 따라 서식처 기능, 운반 통로 기능, 차단기능, 공급기 

능 등의 하천생태계 기반시설을 고려한 설계가 필요하며, 최종적으로 공사종료 후의 모습까지 

고려하여 설계 하여야 한다. 계획수립단계에서 설정된 복원의 목표상이 기본설계에 반영되어 

야 하며, 또한 깃대종이 선정된 경우 이들 개체군이 성공적으로 서식할 수 있는 환경을 조성하 

는 방향으로 필요한 세부사업들을 포함하여 설계해야 한다 

실시설계 시에는 계획수립 단계에서 설정된 복원의 목표상과 기본설계 내흉이 실시 설계에 

충실히 반영되어야 하며 , 또한 깃대종이 선정된 경우 이들 개체군이 성공적으로 정착, 서식할 

수 있는 환경뜰 조성하는 방향으로 필요한 실질적인 사업들을 포함하여야 한다 뿐만 아니라 

설계요령과 고려사항을 표현해야 하며 가능하면 가공되지 않은 하천주변의 자-연재료를 이용하 

여야 한다. 구조적 안정성 , 식물 생육공간 및 다양성 등을 확보하는 공법적용 전략을 세입 계획 

을 수립하여야 한다 

2.2.4 사후모니터링 및 유지관리 

사업 후 하전이 생태적 제 기능을 갖게 하기 위해서는 일정기간이 필요하며 , 그 기간안에 발 

생한 여러 가지 방해물은 적절히 제거하거나, 파괴된 것을 보수해야 한다 공간적으로는 저수 

로를 비롯한 하안, 둔치(고수부지), 제방 및 시설물이 있으며 , 기능적으로는 수리적 안정성, 생 

물 생태적 기능성, 자연적 및 공간적 이용성 등이 있다‘ 유지관리는 깃대종과 같은 복원생물을 

포함하는 생물조사 및 건강성조사를 지속적으로 시행하고 수질개선 , 저수로, 하안 및 둔치 , 제 

방 등을 복원하여 생태계의 생물 서식기반이 안정되고 생태적 현상의 후속적 발생이 이루어질 

때 비로소 복원의 완성과 사업의 성과를 기대할 수 있다. 
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3. 경기도내 생태하천 복원사업 추진현황 

3.1 사업 추진현황 

경기도의 최관 10년간 생태하전 복원사업 추진현황을 살펴보면 본정을 포함한 26개 시 • 군 

에서 준공사업 1 5개소, 진행사업 33개소로 총 48개소의 사업이 준공 되었거나 진행중에 있는 

것으로 조사되었다. 

경기도내 생태하천 복원사업의 준공하전은 경기도 내부자료를 통해 총 1 9개소인 것으로 파 

악되었으나 남양주시의 진건전과 홍릉천은 사업이 진행되지 않았으며, 양주시의 신전과 정담 

전은 기본계획 수립 후 신천만 사업을 진행하는 것으로 결정되어 이후 진행사업의 신전 사업현 

황을 살펴보아야 한다 따라서 사업이 진행되지 않은 4곳을 제외한 15곳이 생태하전 복원사업 

이 준공된 사업 으로 나타났다 

〈표 2-7) 경기도 생태하천 복원사업 현황 

구 
국고 

총사업비 
시·군-구 사업명 시작 완료 비율 국고 지방비 

-EE- (백만원) 
(%) 

계(48개소) 806 405 552 5fi4 253 851 

준공사업(15개소) 217195 152 9<~5 64 270 

과천시 앙재천 2005 2006 70 3 070 2149 921 

2 광명시 목감천 2008 2011 70 16, 200 11,340 4,860 

3 남앙주시 사능천 2002 2004 70 3 519 2 46:3 1 056 

4 남양주시 을E긍j므L!._~ L」 2004 2004 70 1,250 875 375 

5 경기도 경안천 2008 2010 70 15,093 10,565 4 528 

6 부천시 역곡전 2008 2009 70 16,798 11,759 5,039 

7 안산시 화정천 2008 2012 70 40 ,390 28 273 12 117 

8 안성시 칠장천 2009 2009 70 915 641 274 

9 용인시 경안천 2005 2012 70 45,563 31,894 13,669 

10 의정부시 중랑천 2004 2010 70 39,337 27,536 11 801 

11 포천시 포천천 2004 2011 75 17 776 13,332 4.444 

12 하남시 ε-「{ 프 C프그 ~ L」4 2008 2009 70 7 952 5,56E3 2,386 

13 화성시 」[그r。 C그F~ L」꺼 2004 2010 70 8,400 5,88[] 2 520 

14 가펑군 ~조C그처 L」 2005 2005 70 700 490 210 

15 앙주시 효촌천 2002 2004 70 232 162 70 
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구 
국고 

총사업비 
시-군·구 사업명 시작 완료 비율 국고 지방비 

-EE- (백만원) 
(%) 

진행사업(33개소) 589 210 399 1629 189 581 

고양시 벽제천 2011 2013 70 12,431 8 702 3,729 

2 고앙시 대장천 2011 2013 70 23,351 16 346 7 005 

3 광주시 목현천 2009 2013 70 15,173 10,621 4 552 

4 구리시 왕숙천 2012 2013 60 4 889 2,933 1,956 

5 군포시 안앙천 2010 2013 70 2,920 2 0.44 876 

6 남양주시 묵헌천 2010 2013 70 1,698 11딩9 509 

7 남양주시 왕숙천 2012 2016 60 22,840 13,704 9136 

8 동두천시 신천 2008 2013 70 23,254 16,278 6 976 

9 부천시 人I그| 그 ~~ 」」4 2012 2016 60 35,000 21,000 14,000 

10 성남시 탄천 2003 2013 70 16,347 11 443 4,904 

11 성남시 여수동막천 2011 2013 70 6 529 4,570 1,959 

12 수원시 서호천 2006 2013 70 13,667 9,5167 4 100 

13 안산시 건건천 2011 2013 70 7,834 5,4134 2,350 

14 안성시 청미천외 2009 20 15 70 12,000 8 400 3,60(]

15 안성시 二C그lλ -;「↑ 숭게 2011 2013 70 3 200 2,240 960 

16 안양시 안앙천 2003 2013 70 28,873 20,211 8 662 

17 앙주시 신천 2008 2013 70 29,083 20,358 8,725 

18 앙주시 신천(2) 2011 2015 70 31 000 21 700 9,300 

19 연천군 신천 2009 2013 70 15,730 11,011 4,719 

20 오산시 궐동천 2011 2014 70 37,400 26,180 11 220 

21 오산시 오산천 2010 2013 70 20 146 14,102 6 044 

22 용인시 오산천(2) 2011 2013 70 8 000 5 6(] O 2 400 

23 용인시 정미천 2012 2013 60 1 000 600 400 

24 용인시 탄천 2011 2013 70 38,910 27 237 11 673 

25 용인시 수원천 2012 2013 60 23,000 13,800 9,200 

26 의왕시 월암천 2012 2014 60 9,650 5,79。 3,860 

27 의정부시 백석천 2010 2013 70 49,500 34,650 14,850 

28 이천시 학암천 2012 2014 60 5,800 3 4130 2,320 

29 파주시 헤이리천 2011 2013 70 3,000 2, 1(] O 900 

30 파주시 금촌천 2012 2013 60 26 000 15,600 10,400 

31 포천시 포천천(2) 2011 2013 70 20,000 14 000 6,000 

32 하남시 산곡천 2007 2013 70 22 106 15 474 6,632 

33 화성시 발안천 2011 2013 70 18,879 13,215 5,664 

주) 사업비는 사잉 추진고}점에서 다소 변동이 있을수 있응 
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경기도내 생태하전 복원 진행사업의 현황을 살펴보면 23개의 지자체에서 33개의 사업을 진 

행중인 것으로 나타났다. 고양시(벽제전), 오산시(궐동전), 용인시(오산전(2). 수원전), 의왕시 

(월암천), 총 5개의 생태하전 복원사업은 중지되었거나, 기본 및 실시설계 용역중에 있는 것으 

로 조사되었다. 

사업이 지연되는 이유로는 상위계획인 하전기본계획이 확정되지 않았거나 심의 및 승인 등 

의 절차로 인한 장기학, 예산확보, 사업변경 등의 문제로 인해 계획된 사업기간 보다 늦어지는 

현상이 발생하는- 것으로 나타났다 

3.2 공무원 섣문조사 

3.2.1 설문개요 

생태하천 복원사업의 주요 문제점으로 사업의 중복, 사업 선정 기준, 유지관퍼방안 등이 거 

론되고 있다. 이러한 문제점 해결을 위해서는 실질적인 현황파악이 우선시 되어야 한다. 따라 

서 경기도 생태하천 복원사업 업무를 담당하고 있는 공무원들을 대상으로 설문조사를 실시하 

여 기본방향을 설정하고자 한다. 설문조사는 모두 12문항으로 생태하전 복원사업 선정 기준, 

타 부처 사업과끽 중복. 유지관리 등 3개로 구분하여 조사하였다. 

3.2.2 설문결파 

1) 생태하천복원사업 선정시 고려사항 

환경부가 예산을 지원하는 생태하전복원사업 선정시 고려사항에 대한 조사 칠과, 37%가 ‘하 

전수생태 복원(하전사행화, 여울 • 소‘ 식물식재, 하중도 조성 등)’을 우선적으로 고려해야 한다 

고 응답하였으며, 다음으로는 ‘수질개선사업(인공습지, 자연형 하전정화시설, 춘설 등)’ 35%, 

‘주민이용시설(운동시설, 산책로 등) ’ 15%, ‘하천유지유량 공급(빗물이용, 하수처리수 재이용, 

생태저류지 등)’ 13% 순으로 나타났다. 
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〈그림 2-2) 생태하천복원사업 선정시 고려사항 

2) 생태하천 복원사업 선정과정의 문제점 

생태하천 복원사업 선정과정에서의 문제점에 대한 조사 결과, ‘지방비 부족으로 재원충당 곤 

란’이 57%로 가장 높게 나타났으며, 다음으로는 ‘경기도 차원의 마스터 플랜뿌족’이 25%, ‘선 

정기준의 불투명성 ’이 18% 순으로 나타났다. 

흥당곤란 
57" 

〈그림 2-3) 생태하천 복원사업 선정과정의 문제점 

3) 생태하천 복원사업의 효과 

생태하전 복원사업의 효과에 대한 조사 결과, ‘크다’ 39%, ‘아주크다’ 21%로 약 60%를 나타 

내었고 ‘보통이다’도 응답률의 25%를 차지하였다 
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해당사항없음「 

11% ‘ 

〈그림 2-4) 생태하천 복원사업 효과 

4) 생태하천 판련 사업의 중복성 인지 여부 

생태하천 관련 사업이 국토교통부의 생태하전 조성사업이나 고향의강 정비사업 , 안전행정부 

의 소하천정비시-업 등과의 중복성에 대한 의견을 조사한 결과, 52%가 ‘약간 중복된다’고 응답 

하였으며 22%는- 상당히 중복된다고 응답하였다. 

〈그림 2-5) 생태하천 복원사업의 중복성 

5) 생태하천 띈원사업과 타부처 하천사업과의 통합 필요성 

생태하전 복원사업과 타부처 하전사업과의 통합 필요성에 대해 조사한 결과, 82%가 ‘그렇 

다’고 응답한 반면 14%는 ‘그렇지 않다’고 응답하였다 
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〈그림 2-6) 타부처 하천사업과의 통합 필요성 

6) 하천 유지관리 예산 책정 여부 

하전 유지관리 예산이 책정되어 있는지에 대해 조사한 결과, 응답자의 70%가 ‘예’라고 응답 

하였으며 ‘아니오’도 30%를 차지하였다 

〈그림 2-7) 하천유지관리 예산 책정 여부 

7) 하천의 뒤지관리 예산 책정 여부 

하전의 유지관리 예산이 책정되어 있는 경우 환경부 생태하천 복원사업에 국한되어 있는지 

에 대한 여부될 조사한 결과, 응답자의 대부분인 95%가 ‘그렇지 않다’고 응딸하였으며 5%는 

‘그렇다’고 응딸하였다. 
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〈그림 2-8) 하천 유지관리 예산의 책정 여부 

8) 하천의 유치관리 사업내용 

하천 유지관리를 하고 있는 지자체익 사업내용을 조사한 결과, ‘생태유지관려’가 46%로 가 

장 높게 나타났으며 ‘시설물 유지관리(처리장 방류수 펌핑. 하천정화 시설 등)’ 28%, ‘모니터 

링 ’ 26% 순으로 나타났다. 

〈그림 2-9) 하천 유지관리 사업 내용 

생태유지관리는 식생과 서식처 관리로 구분하여 사업내용을 조사한 결과, ‘식생’이 73%로 

더 높게 나타났다. 모니터링 또한 생태와 수질로 구분하여 사업내용을 조사한 결과 ‘수질’ 

61%, ‘생태’ 39%로 나타났다. 
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〈그림 2-10) 생태유지관리 사업내용 구분 

〈그림 2-11) 모니터링 사업내용 구분 

9) 하천 유지관리를 위한 민원이나 정책결정자의 요구 여부 

지역의 하천 유지관리를 위한 민원이나 정책결정자들의 요구가 어느정도인지를 조사한 결 

과, ‘강하다’ 67% ‘아주 강하다’ 11%로 응답률의 대부분을 차지하였고 ‘아주 약하다’는 4%를 

차지하였다. 
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아주약하다 

4% 

〈그림 2-12) 유지관리를 위한 민원 및 정책결정자 요구 여부 

10) 유지관리 매뉴얼의 필요성 

생태하전 유지관리 매뉴얼의 필요성에 대해 조사한 결과, 89%가 ‘필요하다’고 응답하였다. 

필요하다고 응답한 경우 매뉴얼의 수준에 대한 의견을 조사한 결과, ‘생태하천 사업내용별 세 

부 유지관리 방딴 수록 필요’가 61%, ‘공무원이 직접 수행할 수 있는 수준’이 35%를 나타내었 

다 

필요하지않다 
11% 

〈그림 2-13) 유지관리 매뉴얼의 필요성 
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〈그림 2-14) 유지관리 매뉴얼 

3.2.3 설문 분석 

설문결과 생태하전사업 선정시 수생태계복원과 수질개선사업에 치중해야 딴다는 의견이 약 

72%로 환경부의 정책방향과 일치하고 있었고, 사업 선정과정에서의 문제점으로는 재원충당이 

곤란하다는 응답이 57%로 가장 많았으며 약 25%의 시 • 군 공무원들이 경기도의 하전 마스터 

플랜이 필요하다는 응답을 하여 경기도의 역할을 요구하고 있었다 

생태하천 복원사업이 타부처의 사업과 유사하여 통합해야 한다는 응답이 82%나 나와서 국 

토교통부와 환경부에 대해 통합을 요구할 필요가 있다. 하전유지관리 예산을 책정한 곳이 약 

70%이며 예산 책정한 곳의 95%가 생태하천복원사업에만 국한된 예산이 아니라고 응답했다. 

시 - 군에서 유지관리는 관내 하천 전체를 대상으로 함을 알 수 있었다. 유지판리 매뉴얼에 대 

한 필요성에 대해 대부분 공감하였으며 생태하전 유지관리에 대한 민원이나 정책결정자의 요 

구가 강하다는 의견이 78% 정도로 향후 유지관리에 더욱 신경을 써야 할 껏으로 보인다. 
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저13장 생태하천 복원사업 평가 

1. 준공된 생태하천 복원사업 평가 

1.1 평가 밝법 

1.1.1 평가 방법의 개요 

생태하전복원사업이 준공된 하전에 대한 평가를 위해 다음과 같은 방법에 의해 평가를 하고 

자 한다. 우선 하천별 사업의 내용을 분석하여 목표나 주요 사업내용을 정리하고자 한다 다음 

은 생태하천의 물리적 구조 평가로 저수호안, 고수호안, 고수부지, 하천형상, 횡단구조물, 하상 

재료 등의 상태가 어떠한지 평가할 것이다. 물리적 구조는 생태하전 복원사업과 직접적인 연관 

이 없고 타 사업의 결과일 수 있으나 생물상의 서식여건에 영향을 줄 수 있기 때문에 평가하였 

다 평가표(부록1 참조)는 이 연구에서 자체적으로 만들었다. 

다음은 수질 및 유량평가로 사업 이전의 기상, 수질, 유량 자료를 최근의 자료와 비교하여 

평가하고자 한다. 해당 지점에서의 최근 자료가 없을 경우 인접한 지점의 자료를 활용하였다. 

생태평가는 식생 , 어류, 저서성대형무척추동물, 부착조류 등에 대해 실시하였고 자세한 내용은 

1. 1.2 생태조사 방법에서 기술할 것이다. 최종적으로 각 하전별 사업에 대한 종합결론을 내리 

고자한다. 

〈표 3-1) 평가방법 

구분 내용 

사업 내용 분석 생태하천복원 사업 내용을 보고서를 참조하여 정리함. 

생태하천의 펄리적 구조 평가 
현장을 방문하여 사업이 추진되었던 하천의 웰리적 구조가 

생태적인지를 사전에 작성된 평가표에 의해 평가 

*;;<:: E므l q ?”;| -,-。T근cf I C뎌그 7r 
사업 준공 이전의 기상, 수질 및 유량자료를 최대한 확보하여 

2013년과의 자료와 비교하여 평가 

하천의 생태를 평가할 수 있는 지표인 식생, 어류, 

생태펑가 저서성대형무척추동물, 부착조류 등에 대한 현장조사를 

실시하여 사업이전과 비교하여 평가 

종합평가 
사업내용, 물리적 구조, 수질 및 유량, 생태 등메 대한 평가를 

종합하여 하천에 대한 종합평가 도출 
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1.1.2 생태조사 방법 

생태하전 복원사업이 완료된 경기도 관내 15개 하전의 복원구간 내에 서식하는 식물, 육수동 

물(어류 및 저서성 대형무척추동물) 및 부착조류(漢類) 등 4개 분류군을 대상으로 기본적인 생 

물상, 군집구조 및 수생태 건강성 등을 평가하였다 

식생조사는 히전별로 공사구간의 길이를 고려하여 3개 지점 내외로 실시하였다 조사는 각 

지점마다 하전을 따라 약 SO Om 구간에서 출현하는 식물을 조사하는 방식으로 이루어졌다 조 

사 항목은 식물상을 위주로 하였으며 , 넓게 군략을 형성하고 있는 주요 군락떼 대한 조사를 

병행하였다 조사된 식물상을 바탕으로 귀화율(NI ; 써 111 쉴, 1 978)을 산출하였으며, 한국 내에 

분포하는 전체 귀화식물종 대비 출현한 귀화식물 비율로 계산되는 도시학지수(UI . 임양재와 

전의식, 198이를 산출하였다 귀화식물은 도시화 등 인간에 의한 생태계 교란의 간접적인 지표 

로 이용된다. 남한 내 전체 귀화식물 목록은 이유미 등(2011)의 연구결과를 따라 321분류군을 

적용하였다. 다만‘ 현장조사를 통해 조사된 식물종 중 외래식물이지만 귀화식물에 포함되지 않 

는 외래식물은 귀화율 산출 시 제외시켰다 

* Nl(Natu 「alizati。n Index) = (출현 귀화종 수 / 전체 식물종 수) × 100 

* Ul(Urt>anization Index) = (출현 귀화종 수 / 한국 내 전체 귀화종 수) >< 100 

출현한 식물황의 생활형(Raunkiaer . 1934) 분석을 통해 식물들간의 경쟁을 분석하였다. 식 

물의 생활형은 주요 환경요소 등의 상호작용, 또는 공존하는 식물들간의 직접적인 기능경쟁 등 

을 나타낸다(임양재 , 1982). 그러므로 식물의 생활형은 식물군집에서 종조성 뿐 아니라 환경요 

소에 대한 군집의 반응 또는 공간의 사용, 군집 내에서의 가능한 경쟁관계에 관한 정보를 제공 

해 준다(Mueller-Dombois and Ellenberg , 1974). 

C그 힐0 구분(겨울눈의 위치) Tr 

M Phane「op h yte(지상식물) 토양면에서 2m 이상 

N Nano phanerophyte(왜형 지상식물) 토양면에서 25cm 이상 

Ch Chamaephyte(지묘식물) 토앙면과 25cm 사이 

G Geoph yte(지중식물) 땅속에 지하경, 괴경, 꾸근 등 

H Hemic 「ypt。 phyte(반지중식물) 지표먼 

HH Hyd 「。phy t e(수생식물) 물속 또는 물 위에 IT 눈 식물 

Th Thorophyte(1 년생 식물) 종자속 

E Epip h y t e(착생식물) 물체의 표면 또는 다른 식물체 표면 
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육수동물은 복원사업 구간 내 수역에서 육수동물의 서식 가능성이 높거나 동물상이 풍부할 

특정을 충분히 대변할 수 있는 지점과 정점을 임의로 

선정하여 채집하였다. 채집은 정량적 방법과 정성적 방법을 이용하였다. 저서성 대형무척추동 

물은 Surber Net(30×30cm2, 망목 1× lmm2) 및 Hand Scoop(망목 1×lmm2 )를 이용하여, 어 

류는 투망(망똑 5× 5mm2) 및 족대( 5×5mm2)를 이용하여 서식 가능한 모든 미소서식처를 대상 

£도lλF。I 
。 근 。-「것으로 예상되고, 대상 수계 

으로 정량 및 정성 채집하였다 채집된 어류는 현장에서 동정 분류하고 종과 개체수를 확인한 

후 방류하였다. 

부착조류는 표면적 100cm2 정도의 호박돌이나 자갈을 선정하여 냉장보관 후 실험실로 운반 

하였다. 기질 표면의 25cm2 면적을 부드러운 솔 등으로 긁어내 정량 채집하여 포르말린 1%로 

고정하였다 

상기의 조사방법으로 실시한 평가 대상 하전의 현장조사 결과를 바탕으로 군집구조를 분석 

하였으며, 복원사업 준공 이전 실시된 문헌자료에 의거 복원 이전과 이후의 생물상을 비교 및 

비교분석을 실시하였다. 선정된 참조라천 생물상과의 

군집지수는 우점도지수(DI) , 다양도지수(H ’) , 종풍부도지수(R 1) 및 균등도지수(J ’) 등 4개 지 

수를 이용하였다. 총 출현개체수를 N, i 종의 개체수를 Nj, 총 출현종수를 S, 제 1우점종의 개체 

」hl과 
N 
s 

- '2::1 P;log 2P ;· 

」X二L
lnN 

_H_ 
log 2S 

수를 N1. 제2우점종의 개체수를 Nz라 할 때 , 아래의 식으로 표현할 수 있다- 군집지수 분석에논 

자료만을 이용하였다 얻어진 정량채집을 통하여 

McNaughton( 1967) 

[ p ; = 꼼 ] 

DI = 

Sh러mon-Weaver(1949) 口
μ
 

Margalef( 1958) 

Pielou(1975) 

-­따
 

L __ 
대형무척 수생태 건강성 평가를 실시하였다. 저서성 하전에 서석하는 수생생물을 이용하여 

국립환경과학원 , 호t겨닝 
。-「한국오수생물지수; 

2006)을 이용하였으며 , 산출식과 평가기준은 다음과 같다. 
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경기도 생태하천 띈원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

드ζ드;i 二 t그j 

A 

B 

c 
D 

2:.si · Ai · Gi 
KS!= l = I 

t될A i • G z 

KSI : 한국오수생물지쉬korean saprobic index) 

’‘ 
s, 

A, 

G ‘ 

’ 지정된 지표생물군의 일련번호(number assigned to the taxon) 

출현한 지표생물군의 총수(number of t없a) 

I 지표생물군의 오탁계급치(saprobic value of the ith taxon) 

' 지표생물군의 출현개체쉬abandance index of the ith tax1。n)

l 지표생물군의 지표가중치(weighting factor of the ith taxon) 

( KSI 등급에 따른 환경상태 판정표 >

한국오수생물지수 환경 
표현색 지표생물군 

(KSI) 상태 

0.0 ∼ 드 1 .0 ?'<。8"'。4 파랑 
옆새우류/가재/뿔하루실에류/민하루실이류 
/강도래류/물날도래류/댐달도래류 

1.0 ∼ 르2 4 양호 초로 
다슬기 류/넓적거머리람강승}루살이류/동$봐 

-「 루실JoV등줄하루씀JoV등딱지히~류실Jo ] 

2.4 ∼ 드 3 . 6 보통 노랑 물달팽이/턱거머리류/물벌레/밀잠자리류 

3.6 ∼ 드 5.0 경 t를j 그c3「 8己Hl-7。} 왼돌이물달팽이/실지렁이류/붉은깔따 
구류/나방파리류/꽃등에류 

부착조류는 DAipo(Diatom Assemblage Index of Organic Water Pollution , 유기오탁지 

수인, Watanabe et al., 1990, 2005)와 TDI(Trophic Diatom Index, 영양염지수; Kelly and 

Whitton, 1 995)를 이용하였으며, 산출식과 평가기준은 아래와 같다(환경부, 2007). 

DAipo=S0+0. 5(.L때-LSj) 

εXi: 민감 종의 %상대빈도 합 

εSj.내성 종의 %상대빈도 합 

최종 계수한 결과를 이용하여 상대출현빈도를 구하고‘ Sa pr。xen。us(X) ‘ Saprophilous(P) ‘ 

Indifferent(!)종으로 구분하여 산출한다(환경부, 2007). 
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TDl=(WMS×25)- 25 

WMS: weighted mean sensitivity 

WMS=εAj·Sj·Vj/εAi·Vj 

계수한 결과(A)를 이용하여 각 분류군이 지니는 큐조류 영양염지수(TD!)에 대한 민감도값(S. 

sensitivities values)과 지표값(V‘ indicat。r values)을 구분하여 산출한다(환경부. 2007). 

( DAipe 및 T미 등급에 따른 환경상태 판정표 >

등급 등급구분 유기물지수 범위(DAl p。) 영양염지수 범위(T미) 

A ~내:>X C게그 100∼85 O∼40 

B 。d'→듬z」 85∼60 40∼55 

c 보통 60∼40 55∼7〔)

D 불량 40∼0 70∼1。。

1,2 참조하천 

이 연구에서는 참조하천으로 도시하천과 농촌하전을 대표하는 하천 2곳을 선정하고자 한다. 

우선 도시하전-은 안양천 수계인 학의전을 선정하였으며 농촌하천은 가평전을 참조하천으로 정 

하였다. 

학의천은 안양전살리기 사업의 성공사례 중 핵심적인 구간으로 상류에 백운저수지와 정계전 

이 위치해 있고 중하류논 도심지역으로 개발이 많이 된 곳임에도 불구하고 연깐 풍부하고 깨끗 

한 물이 흐르고 있다, 하천 진수시설이 있으나 자연성을 훼손하지 않도록 설치되어 있고 지역 

주민들의 의식도 높아 도시하천 중 최상급의 하전이라고 할 수 있다 하전 수질은 2∼3등급을 

유지하고 있고 저서성 무척추동물을 이용한 KSI(한국오수생물지수)의 경우 양호한 상태인 B등 

급으로 분류된다. 
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〈그림 3-1) 학의천 위치도 

(a) 전경 (b) 호안 

(c) 산잭로 (d) 방류구 

〈그림 3-2) 학의천 주요지점 
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가평전은 환경부가 선정한 ‘건강한 하천 , 아름다운 하천 50선 ’에 포함된 경 기도 유일의 하전 

으로 하전 유량이 풍부하고 물이 맑은 하전이다. 상류지역은 산지하천 형태활 띠고 있으나 중 

하류는 북면과 가평읍이 위치하고 있는 농촌하전이다. 가평전 하류 지점의 수질이 BOD 0.7rng 

/L 로 1등급을- 유지하고 있고 저서성 무척추동물을 이용한 KSI(한국오수생촬지수)의 경우 청 

정한 상태인 H등급으로 분류된다 

〈그림 3-3) 가평천 위치도 

(a ) 전경 (이 여울 
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(c) 호안(좌안) (이 호안(우안) 

〈그림 3-4) 가평천 주요지점 

1.3 양채천 

1.3.1 주요사겁 

준공사업 1 
과천시 

앙재전 자연형하천정화[하천복원l사업 

대상하천 특성 

口 앙재천은 지방하천으로 한강을 본류로 하는 저12지류 

• 시점‘ 경기도 과천시 부림동 별앙교 

• 종점 서울시 강남구 대치동 탄천(지방)합류짐 

하천연장( km) 

11,68 

유역먼적(k띠) 

60.24 

유로연장( km ) 

16,6 

홍수량(m’ /s) 

605 

口 양재천 과업꾸간이 포함되는 과천시의 토지이용 현황은 다음과 같음 

층면적 

35,853 

전 

2.844 

(7.9) 

C.f 
t=I 

2.415 

(6.7) 

임야 

22.999 

(64.1) 

사업개요 

대지 

2.698 

(7.5) 

하천 

0.548 

(1 .5) 

홍수우l(EL . rn) 

18,01 

기타 

4.349 

(12.2) 

口 사업목적. 복개구간을 칠거, 친환경적으로 정비하여 시민이 접근 가능한 하천으로 되살려고, 하천 하수관 

거 정비를 통한 수질개선, 유지유량 확보 등으로 통해 시민에게 친숙하고 쾌적한 생훨공간 제공. 

口 대상하천; 앙재천 700m 
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• 시점; 경기도 과천시 별앙동 과천주유소 

• 종점 경기도 과천시 별앙동 별앙교 

디 사업비; 3,07〔기백만원) 

i흔쓰--

캘E」 

복원목표 및 깃대종 

디 자연환경 및 생태환경을 고려한 하천환경의 복원 

口 적정수심을 유지하며 깨끗하고 맑은 물이 흐르는 하천으로의 복원 

D 환경친화 또시를 구현하는 자연공간의 연출 

사업의 주요내용 

디 복개구조물 철거계획 

• 부분적으로 복개구조물 존치 

• 복개구조물 좌측 상단의 기존 상수관로(0찌이이설을 고려하여 1,2 분리절거 

• 공사중 좌안부(중앙로) 사먼안정 유도 

〈칠거계획 평명도 및 단면도〉 

디 하천유지수량확보 방안 

• 단기계획 과천지역 특성상 하천유지용수 확보에 어려움이 많아 생태계보전유량(6,912m'/일)을 적 

극적인 젠수활동이 가능한 유출지하수와 팔당원수(13,000m' /일)을 확보하여 공급 

• 장기계획 2008년 하수처리장 재이용수(고도처리)시설 가동시 경관을 고려한 하천유지유량으로 유 
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출지하수와 재이용수 13 , 824m'/일을 확보하여 공급 

디 자연형하천 설계 

고수호안 

저수호안 

하도내 시설 

口 공간구상 

• 급경사부 배변부의 토사유실 및 자연적 경관성을 고려하여 자연석+앵커식으로 결정 

• 완경사부 유속(평균3∼4m/sec)과 초기 안전도를 고려하여 식샘형 호안블럭 선정 

• 앙재천의 최상류로서 복개구조물 칠거 후 계획하천의 선형은 사행이 미미한 직강하천 

이고, 홍수시 유속(3∼4.5m/sec)이 빨라 강성이 있는 호안공법 선정 필요 

• 고수호안 공법(자연석+앵커식)과의 조화성 획일적인 호안재료 배제 등을 고려하여 

사각방틀, 자연형 식샘방틀로 선정 

• 자연형 낙차공· 시점부 2개소, 중류부 하천폭원 축소부(지하절 간섭부)에 1개소 설치 

• 평여울 상류, 중류, 하류부어| 1개소식 3개소에 계획(L=8.7m) 

• 공원을 점용하지 않고 하천지적내에서 자연형하천 조성(지하절구간 일부만 불가피하게 점용) 

• 하천의 우싼(중앙공원측)으로 고수부지를 확보하여 시설물을 도입하되 최소화되도록 계획 

• 램프를 주 출입동선으로 계획하고 부분적으로 계단등을 도입 

• 기본계획에서 제시한 주민친화공간, 친수공간, 체힘/학습공간 등 3개의 공간으로 구분하고 이에 

어울리는 시설 도입 

• 주요시설 휴게광장, 건강지압장, 친수계단, 여울, 자연학습장 등 

1.3.2 생태하천의 물리적 구조 

생태하천의 물리적 구조를 평가하기 위해 양재전 사업 구간 중 3개 지점을 선택하여 하천의 

호안, 고수부지 , 하도형상, 하상재료, 횡단구조물 등을 평가했다 

〈그림 3-5) 양재천 물리적 구조 평가 지점 
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〈표 3-2) 양재천 물리적 구조 평가 

구분 저수호안 고수호안 고수부지 하도형상 하상재료 횡단구조물 겨| 

좌안 3 3 4 3 3 3 19 
1지점 

우안 3 3 3 3 3 3 18 

좌안 3 3 4 2 3 3 18 
2지점 

우안 3 4 4 2 3 3 19 

좌안 3 3 4 2 3 4 19 
3지점 

우안 2 3 2 2 3 16 4 

평가점수 18.2 
주 1) 평가접수는 계의 평균접수이며 30점이면 아주 앙호, 18점이면 보동 수준, 5접은 아주 물랑 

2) 각 항목의 평가 접수는 5접은 아주 앙호, 4접은 앙호‘ 3점은 보통, 2점은 불랑 1 1 점은 아주 뚫랑 
3) 하도형상, 하상재료‘ 횡단구조물은 좌안, 우안 구문이 어려워 같은 점수 부여 

구분 전경 호안 고수부지 

양재전 사업은 복개된 구간을 철거하여 하천을 복원한 사업으로 현장 방문사 전반적으로 깨 

꿋하게 잘 정리되어 있었다. 유량이 풍부하고 하전구조물과 생태도 조화를 이루고 있었다. 복 

개된 하전을 확원하였음을 고려하면 설계시 상당히 어려움이 있었을 것으로 추측할 수 있으나 

평가점수 18.2점을 받아 모범적인 복원사례라고 판단된다 
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1.3.3 수질 많 유량 평가 

1) 기상 

양재전의 생태하전복원사업 전과 후의 기상현황을 살펴보기 위해 2004년과 .2013년의 기옹, 

강수량, 상대습도, 풍속을 조사하였다. 양재전의 경우 자연형하전복원사업 보고서에서 사용한 

관측지점인 서울-기상청의 자료를 활용하였다 연평균 자료를 이용하여 분석한 결과 사업후 평 

균기온과 최고기온은 0.8℃ 내려갔으며, 최저기온 또한 1.6℃ 내려간 것으로 니타났다 강수량 

은 7.9mm, 상대습도 2.0% 감소한 반면 풍속은 0.4m/s 증가하였다 

〈표 3-3) 기상현황 

꿇각론 기 온(℃ ) 
강수량(mm) 상대습도(%) 풍속(m/s) 

평균 최고 최저 

2004년 13 3 17.7 10.3 124.9 62.0 2.4 

2013년 12.5 16.9 8.7 117.0 60.0 2.8 

자료. 기상정 (www . kma.go.kr) 

2) 수질 

양재전의 사업전 • 후 수질변화 추이를 살펴보기 위해 2004년과 2013년의 BOD, COD, T-N, 

T-P 총 4항목을 조사하였다, 2004년 사업전 수질은 양재전 자연형 하전정화사업에서 조사한 

3개의 지점 중 과천시 부럼동 별양교 수질을 활용하였다. 사업후 수질은 과전시 하천수질측정 

분석결과를 활용하여 사업전 조사지점과 근접한 곳으로 파악되는 양재전 별양보도교의 수질을 

조사하여 비교하였다. 그 결과 BOD는 2004년 6.2mg/L에서 2013년 l.8mg/L로 사업후 약 

4.4mg/L 감소하는 것으로 나타났다. 

〈표 3-4) 수질현황 

단위‘ 「ng / L

꿇펀콘 BOD COD T-N T- P 

2004년 I ) 6.2 1.218 0.136 

2013년2) 1.8 

주) 사업후 수질은 연평균 자료 활용 
자료 1 과전시 (20〔)5.02) r앙재천 자연형하천정화(하천복원)사업 실시설계 보고서」 

2: 과천시칭 뚫퍼|이지 (www.gccity. g。 kr). 하천수질측정운석결과 
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3) 뮤량 

양재천은 과천시와 수자원공사간의 협의하에 복개구간 끝지점에 팔당원수-를 공급하여 유량 

을 확보하고 있다 양재전의 사업전 유량은 자료 확보의 어려움으로 확인이 불가능하였으며, 

사업후 유량은 사업구간 중 3지점을 선정하여 측정하였다. 그 결과 원수 합뜸이후(중류) 지점 

에서의 유량은 0 . 107rrl/s을 나타내었고 과업구간의 종점 부근인 별양교(하류) 지점은 o.134m 

/s로 측정되었다. 

〈표 3-5) 유량현황 

꿇펀;몸 
2004년 

2014년 

주) 측정일 2014.04.01 

1.3.4 생태펠가 

1) 식생 

상류 

양재전의 식생조사는 1개 지점에서 이루어졌다 . 

... ‘ -- . 

단우|‘ m' / sec 

중류 하류 

0.107 0.134 

-‘ ‘i • ‘ ~;, ~ -갇‘ ; * ? 할 ~ \: ‘ 
- - ‘ -

• 초 ‘ : i,넣!를. 1' 1; ·1._ h“ -
R'.'l 

톨를J를 

훌롤옳. • 
/ .‘-- -‘ { 낼i째 • ; ; :. ,·"-' ,., i :. . ~ 간 : ~- ‘ · 

' ‘ . - - - -I· 낸·샌권 쉰 ·훌 흩t‘)「/、「I~ . 
;; 협l칸· ’ ‘- . ; _':. t ‘ - - - -

}*간- if:'. ι . ..L· 앓薰짧~-
I ” ” ... .. ~ 예륙. \ .빼....-11. "l 

。.· I.:~ ‘ 。, - - 짧댐흩룹 ‘--드 L:J γ- “ • 한아 뭘蘭뻐 .· :.~·~. 

- ; 깐 1켜 • - - 、 - 싹‘ ’ .γ “ E • 
,,_,_. 끼, • 、 -·& ‘·~·:~ ‘ 

;-훨「·~* .i ,특. ’“ “ r v- ~-τ」~“? 옳뿔 

I .I 녁흥 

.릇....._! 
.·· '=' 

상; ;강- ? ·같--
. I ~-

’ ;헛 ·|]」=·ι쐐r 
‘ 갖흘헨활·τ 

·환·끼!파 

-----
、

、

짧 

-
‘ 

〈그림 3-6) 양재천 식생조사 지점 
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(1) 식물상 현황 

양재천의 식뭘상은 48과 87속 93종 1아종 10변종 6품종으로 총 110분류군이 조사되었다 

양재전에 출현하는 식물종은 국화과 식물이 2 1분류군으로 가장 높은 비율을 나타냈다 생활형 

은 1년생 초본식물이 37 . 6%로 가장 높은 비율을 보였으며, 반지중식물(30 . 2%)과 지상식물 

(20.2%)이 그 다음으로 많았다. 범람 등 지속적으로 생태교란이 일어나는 하전 식생의 특성으 

로 한반도 평균에 비하여 높은 1년생 초본 비율을 보이고 있으며, 이는 중랑천(37.9%; 이유미 

등, 2002)과 전주전(50.9%; 오현경과 변무섭, 2006) 등의 도심하전과 유사하다. 

유형 M N Ch G H HH Th E 

출현 종수 22 11 6 5 22 2 41 

비율(%) 20.2 10.1 5 .5 4.6 20.2 1 8 37.6 0.0 

남한 평균 비월* 20.0 14.8 1.9 12.4 30.0 14 19.0 7.4 

자료 임앙재 등(1982) 

(2) 주요 식생군락 

양재천 과천시 구간은 하천의 폭이 좁아 다양한 식생군락이 형성되지 못하고 인위적으로 조 

성된 물억새군릭-이 넓은 면적을 차지하고 있었다 물억새군략 이외에도 갈대군락, 수크령군락 

이 조성되어 있고, 소큐모의 환삼멍굴군락이 확인되었다. 

〈그림 3-7) 양재천 물억새군락 
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(3) 귀화식물- 및 위해식물 

29 .2%(이유미 귀화식물은 총 21종으로 20.4%의 귀화율을 보여 서울 중랑전의 귀화율 

2002) , 지방도시 하천인 전주천의 25 . 5%(변무섭 등, 2005)에 비하여 낮은 귀화식물 출현 비율 

을 보였다 도시학지수는 6.5%로 낮은 값을 보였다. 다만, 중국굴피, 네군도딴풍 등 귀화식물 

많은 종의 외래식물이 출펀하고 있음이 확 

인되었다. 환정부 지정 생태계교란식물로는 미국쑥부쟁이가 출현하였으나 출현하는 개체가 많 

지는않았다 

않은 외래식물 7종이 출현하여 목록에는포함되지 

2) 어류 

(1) 어류상 

1과 4종 63개체로 총 1차 조사시 2과 5종 64개체, 2차 조사시 현지조사시 채집된 어류는 

종
 

미꾸리과 많았고 가장 5종(83.33%)으로 잉어과가 127깨체가 채집되었으며 , 6종 2과 

1차담수어로 조사되었고, 한국고유종 및 법정보호 (16.67%)이 출현하였다. 출현한 어종 모두 

64.57 피라미 

융이 

잉어 

않았다 종은 확인되지 

기타 

70.00 

〈그림 

60.00 50.CX]

종수(좌) 및 상대풍부도(%)(우) 

40.00 30.α〕20.00 10.00 0.00 

3-8) 양재천 어류의 과별 

찢 군집지수 (2) 우점종 

채집된 127개체 중 우점종은 피라미(82개체, 64.57%) 로 확인되었고 아우접종은 붕어(28개 

체, 22.05%)로 확인되었으며 , 그 외 잉어 등이 우세하게 채집되었다. 우점종인 피라미는 일반 

모든 하전에서 우점하며 출현하는 어종으로 서식환경 변화와 수질오염 

3-1 5 
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〈표 3-6) 양재천 어류의 우점종 아우점종 및 우세종 현황 

지역 우점종 아우점종 기타우세종 

1차 띠라口| 붕어 잉어 등 

양재천 2~~ 묘| 라미 붕어 잉어 등 

종합 피라미 붕어 잉어 등 

군집분석 결과 우점도 지수(DI)는 0.87로 비교적 높게 나타나 특정종의 우점하는 경향을 보 

였고 종 다양도 지수(H’)는 1.04, 균등도 지수(E ’) 0.58, 종 풍부도 지수(R I)는 1.03으로 비교적 

낮은 지수값이 나타나 단조로운 어류상을 대변해주고 있었다. 

〈표 3-7) 양재천 어류의 군집분석 결과 

지역 우점도 지수(미) 종 다양도 지수(H’) 균등도 지수(E’) 종 -뭉부도 지수(RI) 

1차 0.83 115 0.71 0.96 

앙재천 2차 0.90 0.82 0.59 0.72 

종합 0.87 1.04 0.58 1.03 

2차 조사 
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잉어 I 피라미 

〈그림 3-9) 양재천 주변 현황 및 채집된 어류 

3) 저서성 때형무척추동물 

(1) 저서무척추동물상 

양재천의 저서성 대형무척추동물은 현지조사에 의해 총 23종 658.67R처1(/m2)가 확인되었다. 

절지동물문의 곤충류가 18종(78.3%}으로 높은 비중을 차지였으며, 그 외에 판형동물류가 3종 

(13.0%), 편형동물류 및 연체동물류가 공히 1종(4.3% ) 출현하였다. 수서곤충류는 파리류 10종 

(43.5%), 날도래류 및 하루살이류 공히 4종(1 7 .4%) 순의 점유율을 보였다. 양재천 복원사업 구 

간 내 조사지점의 생물상은 다소 단순한 것으로 나타났으며, 종 조성 측면에서는 정수성 종보 

다는 오염 내성종이 , 정수성 종보다는 유수성 종들이 우세하게 출현하였다. 

13.0% 

연처뀐률물문 
4.3% 

펀형동물문 
4.3% 

(곤충강) 
78.3% 

학루살이목 
17.4% 

파!러목 

43: .5% 

날도래목 

17.4% 

〈그림 3-10) 양재천의 저서동물 분류군별 출현종 수 비율· 
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(2) 우점종 및 군집지수 

우점종은 날도래목의 꼬마줄날도래(40. 7%), 아우점종은 파리목의 늪깔따구류(36.8%)로 확 

인되었으며, 군집지수는 군집의 단순성을 나타내는 우점도지수가 0.78로 높은 반면, 군집을 구 

성하는 종의 다〔강성이나 군집구조의 안정성을 반영하는 다양도, 균등도, 종풍부도지수 등은 상 

대적으로 낮았듭데 , 이는 우점종인 꼬마줄날도래와 늪깔따구류의 특이적 대량 발생에 기인하 

는 것이다. 하지만, 이러한 특정종의 대량발생의 영향을 배제하더라도 양재천 복원구간 내 저 

서동물 군집의 전반적인 종 조성은 단순하며 , 안정화되지 않은 상태인 것으로 판단된다. 

〈표 3-8) 양재천의 저서성 대형무척추동물 우점종 및 군집지수 

우점종 군집지수 
구분 

우점도<DD 다앙도(H ’ ) 균등도(J ’ ) 우접종 아우점종 

1 j: ~ 꼬마줍날도래 늄깔따구류 0.80 1.91 0.19 

2j:r 플라나리아류 
꼬마줄날도래 

KU a 
0.65 2.02 0.34 

종합 꼬마휠날도래 늪깔따구류 0.78 2.05 0.22 

플라나리아류 꼬마줄날도래 

〈-그림 3-11) 양재천에서 출현한 주요 저서성 대형무척추동물 

4) 닙차:;ic2 
J -「「-」IT

(1) 조류상 

종풍부도(Rl) 

1 82 

0.97 

2.16 

양재전에서 출현한 부착조류는 1차 조사에서 37분류군, 2차 조사에서 2 1분류-군으로 총 4문 

5강 2아강 8목 3아목 14과 2아과 23속 42종 4변종 2미동정종으로 총 48분류군이 출현하였다 

그 중 남조류 10종, 규조류 35종, 독조류 3종으로 규조류가 가장 많이 출현하였다 현존량은 
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1차 조사에서 45, 900 cell/ cm 2, 2차 조사에서 230,328 cell/cm2로 평균 13B, 114 cell/cm2o] 

였으며, 상대흙현빈도는 1차 조사에서 남조류 26 .14%, 규조류 72.55% , 녹조류 1. 31%, 2차 조 

사에서 남조류 19.80%, 규조류 77.34%, 독조류 2.87%로 평균 남조류 20.85%, 큐조류 

76.54%, 녹조류 2 . 61%로 규조류가 가장 많이 차지하였다 . 

.!.:.:;<::E 
-, -'-'TT 

〈그림 3-12) 양재천의 부착조류 분류군별 종수 및 상대출현멘도 

(2) 우점종 및 군집지수 

유정 종으호는 구죠느묶안 Cocconeis pediculus‘ Ntizschia amphibia, Nitzschia 

frustulum, Nitzschia palea가 제 1 우점 및 제 2 우점하였다 군집지수를 분석한 결과 1차 

조사에서 우점도지수(DI)는 0.24, 다양도지수(H ’ )는 4.43 , 균등도지수(] ’)는 0.85, 종풍부도지수 

(R 1)는 3.35로 확인되었으며, 2차 조사에서는 우점도지수(DI)는 0.46, 다양도지수(H ’ )논 3.31, 

균등도지수(J ’)는 0.75, 종풍부도지수(Rl)는 1.62로 확인되었다. 평균적으로 우점도지수(DI)는 

0.39, 다양도지수(H ’)는 3.94, 균등도지수(J ’)는 0.7 1, 종풍부도지수(R 1)는 3 . 97로 확인되었으 

며, 우점도는 낮고, 다양도, 균등도, 종풍부도는 비교적 높아 양재천의 부착조류 군집은 안정적 

으로 서식하고 있는 것으로 판단된다. 
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〈표 3-9) 양재천의 부착조류 우점종 및 군집지수 

우점종 군집지수 

조사시기 
저11우점종 저12우점종 

우점도 다양도 균띔도 종풍부 

(DI) (H’) (,J ’) 도(R1) 

c。cconeis Nitzschia 
1차조사 0. 24 4.43 0.85 3.35 

pediculus amph1bia 

2차조사 Nitzschia Iηru」·stulum Nitzschia p a/ea 0.46 3.31 0.75 1 62 

종합 Nitzschia frustulum Nitzschia pa/ea 0.39 3.94 0.71 3.97 

c。cconeis pediculus I Nitzschia frustulum 

〈그림 3-13) 양재천에서 출현한 부착조류 

5) 수생태 건깜성 평가 

저서성 대형무척추동물을 이용한 KSI(한국오수생물지수) 및 부착조류를 이용한 DAI po(유기 

물지수), TOI(영양염지수)를 이용하여 수생생물의 서식 측면에서 양재전의 수생태 건강성을 분 

석하였다 KSI의 경우 농촌의 참조하전인 가평전이 정정한 A등급, 도시의 참조하천인 학의전 

이 양호한 B등급으로 판정되었는데, 양재천은 가평전과 같이 A등급에 해당하는 0.53으로서 정 

정한 것으로 확인되었다 
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양짜천 

|| 

I펼 
I판휠 

|챔켈 
---기 

〈그림 3-14) 참조하천과 양재천의 KSI 비교 

부착규조의 상대출현빈도를 산출한 결과 l차 조사에서 호청수성종인 Cocconeis pedic ulus 

가 20.00%로 제 1 우점하였으며 , 유기오염선호종인 Nitzschia amphibia가 12.63%로 제 2 

우점하였고, 2차 조사에서는 보편종인 Nitzschia frustulum이 29. 78%로 제 1 우점하였으며, 

유기오염선호똥인 Nitzschia paela가 29.07%로 제 2 우점하였다. 양재천 조사지점에서 총 출 

현한 호청수성종 10종은 30.27%, 유기오염선호종 7종은 32.69%, 보편종 19황은 37.03%를 차 

지하였으며, 보편종의 종수와 차지하는 비율이 가장 높았다. 결과적으로 DAI po는 67.37, 

43.97로 B∼C닫급, TOI는 73.54, 77.47로 C등급을 나타냈으며, 양재전 생태하전복원사업 구간 

에 대한 부착조류 측면의 수생태 건강성은 양호∼불량한 상태로 판단된다. 

〈표 3-10) 앙·재천의 부착규조 호청수성종, 유기오염선호종, 보편종, 지표값, 민감도값 

1차 2차 호청수 유기오염 
TDI TDI 

Species 보편종 v(지표 s(민감 
조사 조사 성종 선호종 

값) 도값) 
Achnanthes c。nve「gens 7.37 11.35 • 2 2 
Achnanthes exigua 0.01 • 2 2 
Achnanthes minutissimε 2.10 • 2 2 
Achnanthes 。blongella 1.05 • 2 
Achnanthes subhudsonis 2.10 4.25 • 3 
Au lac。seira <9mbigua 0.01 • 0 0 
Au lac。seira granulata 1 05 • 0 0 
Co cc。neis pediculus 20.00 0.71 • 2 4 
Cocconeis placentula 

8.42 • 2 3 var. lineata I 
Cyclotella atomus 0.71 • 0 0 
Cyclotella radiosa 1 05 • 0 0 

3-21 



경기도 생태하천 복원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

U: ~ 2,j:~ 호청수 유기오염 
TDI TD\ 

Species 보편종 v(지표 s(민감 
조사 조사 성종 선호종 

값) 도값) 
Cyclotella s lelligera 1. 05 • (] 0 
Cymbella silesiaca 0 .71 • ;2 3 
Cymbella subaequalis 2.10 • 2 
Cymbe//a lumida 1 05 • ;2 4 
Dial。ma vulgaris 0.71 • 5 
Dip/oneis boldliana 0.71 • 
Fragilaria cons!「uens va r. 

4.25 • 2 
binod is 

Frag1/a「ia C「。t。nensis 4. 21 • (] 0 
Gomph。nema clevei 1 05 0.71 • 3 
Me/,。,s1ra va「fans 2.10 • ;~ 4 
Navicu/a amphicer。psis 1.0 5 • 4 
Navicula C「yplocephala 1.05 1 42 • 4 
Navicula crypt。tenella 1 05 0 .01 • ;~ 5 
Navicula g oeppertiana 1.05 • ;: 5 
Navicula g regaria 11 .58 • 5 
Navicula laneε'Ola/a 0 .01 • ;: 5 
Navicula minima 0.71 • 5 
Navicula 

3.16 • 4 
pseud,。,anceolata

Navicula pupula var 
2.10 • 5 

capita/a 
Na vicula rad1。sa 3.16 • 4 
Nitzschia aπ1pl71bia 12.63 14.89 • 5 
Nitzschia frustulum 1.05 29 78 • 4 
Nilzschia linea「is 2.10 • 4 
Nitzsch ia pa/ea 4. 21 29 .07 • 5 
Surirella angusta 1 05 • 3 

t。tal 100 100 10 7 19 

6) 생태평가 품합 

양재전의 생태하천 복원사업 전후 주요 생물상 비교 결과 식물‘ 어류 및 저서성 대형무척추 

동물의 경우 공히 출현종 수가 증가한 것으로 나타났는데 , 어류 및 저서성 대형무척추동물은 

근소한 증가를 보였으나 식물은 큰 폭으로 늘었다 하지만, 복원 전후의 조사 횟수가 제한적이 

었고, 조사위치나 조사시점의 차이에 의해 나타난 결과일 수 있으므로 향후 추가적인 모니터링 

을 통해 보다 면밀한 생물상 변동 양상을 파악할 필요가 있다. 참조하전과의 생물상 비교에서 

는 식물과 어류띄 경우 농촌하천 가평전과 도시하천인 학의천에 비해 출현종 수가 적었고, 저 

하상 저질 

보인다. 복원 

저
「
 

교
 3
--

비
 

앞
 

여
 
거
人
 

쳐
-
는
 

-줄
 있 

서성 대형무척추동물은 도시의 참조하전인 학의전보다 많은 종이 

의 이질성이 높 :12, 이 에 따라 저서생물의 미소서식처가 잘 발달해 

복원사업이 주요 생물군의 전후 및 참조하천과의 생물상 비교 결과 양재전에 대한 생태하천 
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서식 환경 개선에 일정 부분 기여했을 것으로 판단된다, 

-+-~볼2 ---어류 ‘「 저서무적추동물 

150 
옥원힘 록원後 

:uo 
/ 110 

-<~ 9-0 
·% 
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〈그림 3-15) 생태하천 복원 전후의 양재천 생물상 변동 양삼 

l어류 저서무적주동물 Al 드극 
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빼
 잔
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-「--’ L」 양재천 

〈그림 3-16) 참조하천과 양재천의 출현종수 비교 

양재천의 생패하천 복원사업 구간은 하도가 인위적으로 직강학 되어있고, 짝우 양안의 호안 

조성에 인공성이 있으며, 둔치에 자전거도로 및 산잭로가 조성되어 있다 하지만, 이와 함께 

잘 발달한 수변 식생대가 비교적 넓게 분포하여 생태적 완충지대로서의 역할을 하고 있다. 하 

상 저질은 호박돌, 자갈, 모래 등이 비교적 다양하고 이질성이 높아 저서생물띄 서식에 유리할 
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것으로 보인다. 범람원을 비롯한 주변 유역 환경은 대부분 도심의 주거밀집지화서 생활하수가 

유입될 경우 수질오염의 가능성이 있다 

복원사업 구간에 대해 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 평가’ 사업에서 활용하는 ‘생물서식처 

및 수변환경 평까지수’를 적용한 결과 환경상태가 보통인 C등급(44.5)으로서 전체적으로 자연 

상태를 보이고 있으나 제한요인이 많은 양상으로 확인되었다. 세부적으로 살펴볼 때 긍정적인 

요소는 입자의 하상 저질들이 고루 분포하여 이질성이 높으며, 저수로 내에 어류의 이동을 방 

해하는 횡구조물-이 존재하지 않는다는 점 등이다. 부정적인 요소는 저수로 폭의 변화는 있으나 

하도가 전반적으로 직강화 되어있으며 , 둔치의 상당 부분이 자전거도로 및 산책로 등의 인공구 

조물로 이루어셔 있고, 범람원 및 유역환경에 도심의 주거밀집지가 분포해 있는 점 등이다. 향 

후 양재전 생태하천 복원구간의 유지 및 관리에 있어 호안 및 둔치에 추가적인 인공구조물의 

설치를 지양하고, 수변 식생대가 감소하지 않도록 잘 관리해야 할 것이며, 이를 통해 주요 생물 

군의 출현종 수 및 개체수 현존량을 보다 증진하고, 군집구조를 안정화하여 전반적으로 양호한 

수생태 건강성을- 유지할 수 있을 것이다. 

1.3.5 종합평;가 

양재천은 복개구간을 철거한 후 친환경적으로 정비한 이후 시민이 접근 가능한 하전으로 복 

원한 대표적인 사업 중 하나이다. 하전의 물리적 구조 역시 복개구간을 철거하여 구조변경이 

어려운 여건이었음에도 불구하고 최악의 상황에서 평균적인 수준을 회복하였다는 점을 높이 

평가할 수 있다‘ 

한강물을 상류에 펌핑하여 수질과 유량 모두 향상 된 것으로 나타났다, 사업전후의 생물상 

비교 결과 식물, 어류, 저서성 대형무척추동물 모두 출현종 수가 증가하였다. 환경부 ‘수생태 

건강성 조사 및 평가’ 사업의 ‘생물서식처 및 수변환경 평가지수’ 적용시 환정상태가 보통인 

C등급(44.5)으로 나타났다 

양재전 사업으로 인해 복개된 하천이 환경적인 측면에서 획기적으로 개선되었으며 도심 한 

가운데 있는 공깐에 생태휴식 공간도 만들어 주어 주민들의 이용이 높은 편이다. 전반적으로 

하전이 깨끗하게 잘 관리되고 있었고 제외지의 도시환경과 조화를 이루었다. 
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1.4 목감천 

1,4, 1 주요사업 

준공사업 2~ I 
광명시 | 

목감전 자연형아전정화사업 

대상하천 특성 

0 목감천은 지방하천으로 한강을 본류로 하는 저12지류 

• 시점; 경기도 시흥시 논곡동 농교천합류점 

• 종점‘ 서울시 구로구 개봉동 안앙천(국가)합류점 

하천연장( km ) 

12.53 

口 구간별 하천현황 

유역면적(k떠) 

57,1 6 

유로연장(km ) 

15.5 

홍수량(m’/s ) 

300 

홍수우l (EL . m) 

14.23 

• 과업시점∼광명교(상류부); 좌안제방은 도로로 이용, 우안 상류는 경기장, 하류는 주택 및 상가 

고수부지에 차집관로 매설 상류부에서 유입되는 오폐수로 수질이 오염 

• 광명교∼안양천 합류점(하류부) 고수부지는 주로 주차장으로 이용, 운동공간이 곳곳에 설치 

고수호안은 직강화된 옹벽, 저수호안은 콘크리트 및 호안블럭 등 

사업개요 

디 사업목적; 생물에게는 친근하고 인간에게는 쾌적한 경관을 제공할 수 있는 건강하고 살마있는 자연형 하천 

을 조성하는데 목적이 있음 

口 대상하천; 띈감천 4.5km 

• 시점‘ 광명시 광명동 광명저11호 취입보 

· 종점; 안앙천 합류점 

디 사업비; 16, 20(기백만원) 
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깃대종 및 표
 

모
 「

원
 

보
 「

하천의 생태적 건강성 회복, 맑은물이 흐르는 목감천 口

하천 고유의 경관성 복원 인간과 자연이 조화롭게 어울어지는 하천 口

버들치와 띠씌미, 얼룩동사리를 지표어종으로 선정, 그중 피라미를 대표어종으로 선정 口

주요내용 사업의 

하도정비 및 공법계획 口

계획하상고는 퇴적부분의 퇴적물만을 준설 평수시 적정 수심을 유지하도록 계획 · 저수로 선형 계획 

저수로 폭은 현재의 저수로 폭 보다 같거나 넓게 계획하여 통수단면 확보 

이상으로 완만하게 조성하여 수변식샘대 면적 증대 저수호안 경사는 1:2 

• 호안공법 계획 상류구간은 기존 호안 절거 후 다공질 블록을 사용하여 1 2의 경사로 조성 

하류구간은 콘크리트 블록을 절거후 수층부, 직선수로부, 사주부로 구분하여 각 구 

간멸 특성에 적합한 식샘호안공법 적용 

징검다리는 기존시설 절거 후 같은 위치에 설치, 필요 구간에 추가 설치 • 징검다리 및 접근계단 

여울과 복합된 형태로 계획 어류 이동성 증진 및 폭기작용으모 인한 수질정화 

징검다리로의 접근을 용이하게 하는 접근계단을 징검다리 앙안호안에 설치 

하천공간 및 시설계획 

• 자전거도로 · 산책로 좌안의 자전거도로 존치 우안의 자전거도로는 확폭으로 인해 포장면을 보충 

하면서 기존 선형 유지 

디 

우안에 광명교 하류 이후로 자전거도로와 접하여 2.0m 산책보 설치 

기존 제밤사먼 소단부를 활용하여 자전거도로가 없는 최상류 우안에 산잭로 조성 · 소단부 산잭로 

; 초|대 1 . 2m폭으로 기존 기반을 펑탄하게 한후 경화 흙포장 적용 

- - 잉월 추'"도흘 + 잉Ol C! iO 임시잉 
기!; 루'"도를 % E를입시a 

-- 잉응시.커토릎 

- ~is 잉잊를 
- 기!Pl잉커도를 

• 생태습지 광명시와 구로구 측 고수부지에 각 1개소씩 2개소를 지하수가 방류되고 있는 곳에서 멀 

지않은곳에조성 

• 벽천 광 댐시와 구로구 측 구간에 각 1개소씩 2개소를 조성하고, 용수는 하천으렬 바로 방류되고 

있는 지하절 광영역과 구로구 측 한전전력구에서 발생하는 지하수 이용 

• 운동 • 휴게공간 교랑하부에 벤치 등 휴게시설을 설치하여 여가활동 도모 
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1.4.2 생태첸천의 물리적 구조 

생태하천의 물리적 구조를 평가하기 위해 목감천 사업 구간 중 3개 지점을 선택하여 하전의 

호안, 고수부지 , 하도형상, 하상재료, 횡단구조물 등을 평가했다 저수로, 호인-, 습지 공사 등을 

추진하여 기존의 치주중심 하천구조를 변화시켰다. 

〈그림 3-17) 목감천 물리적 구조 평가 지점 
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〈표 3-11) 목감천 물리적 구조 평가 

구분 저수호안 고수호안 고수부지 하도형상 하상재료 횡단구조물 겨| 

1지점 
좌안 4 4 4 3 3 4 22 

우안 4 3 3 3 3 4 20 

2지점 
좌안 3 2 2 2 2 3 14 

우안 3 2 2 2 2 3 14 

좌안 3 3 3 3 3 4 19 
3지점 

우안 3 2 3 3 18 3 4 

평가점수 17.8 
주 1) 평가접수는 계의 평균접수이며 30점이연 아주 앙호, 18점이면 보통 수준, 5점은 아주 울랑 

2) 각 항목의 평 가 접수는 5점은 아주 앙호, 4점은 앙호, 3접은 보통, 2점은 물랑, 1 점은 아주 울랑 
3) 하도형상, 하상재료, 횡단구조물은 좌안 우안 구분이 어려워 같은 접수 부여 

구분 전경 고수부지 

1지점 

2지점 

3지점 

목감천은 주차장 활용이 많았고 이전의 치수사업으로 인해 호안공사가 치수황심이었던 대표 

적인 하천이었으나 생태하전복원사업으로 인해 하천이 청결해지고 주민들이 많이 이용하는 하 

전으로 전환되었다 구간별로 계획을 수립하여 친수공간과 보전구간을 적절히 배치하였다- 하 

지만기존의 하천공사로 인해 일부 구간은 생태적으로 복원하기 어려워 정량적 평가점수는 보 

통수준이다. 
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1.4.3 수질 및 유량 평가 

1) 기상 

목감전 생태하전복원사업 전과 후의 기상현황을 살펴보기 위해 2007년과 2013년의 기온, 강 

수량, 상대습또, 풍속을 조사하였다. 목감천의 경우 자연형하천정화사업 보고서에서 사용한 

관측지점인 서울기상청의 자료를 활용하였다 연평균 자료를 이용하여 분석한 결과 사엽후 평 

균기온은 0 8℃ , 최고기온 0. 6℃ , 최저기옹 1 0℃ 내려간 것으로 나타났다. 강수량은 

16.0mm, 풍속 0.4m/s 증가한 반면 상대습도는 2. 1% 감소하였다. 

〈표 3-12) 기상현황 

꿇각;르 기 온(℃) 
강수량(mm) 상대습도(%) 풍속(m/s) 

평균 최고 초|저 

2007년 13.3 17.5 9.7 101.0 62.1 2.4 

2013년 12.5 16.9 8.7 117.0 60.0 2.8 

자료 기상청 (www.kma.go.kr) 

2) 수질 

목감전의 사업전 • 후 수질변화 추이를 살펴보기 위해 2008년과 2013년의 BOD, COD, T-N. 

T-P 총 4항목을 조사하였다. 2008년 사업전 수질은 목감천 자연형 하천정학사업에서 조사한 

10개의 지점 똥 광명시 광명 1동 12-48번지(개용교 하류lOOm) 수질을 활용하였다. 사업후 수 

질은 광명시 하천수 수질측정결과를 활용하여 사업전 조사지점과 근접한 곳으로 파악되는 목 

감전 개봉교의 수질을 조사하여 비교하였다 그 결과 사업후 BOD는 3.7mg/L COD는 

3 .5mg/L 감소한 반면 T-N과 T-P는 각각 3.278mg/L. 0 .047mg/L 증가하는 것으로 나타났 

다 

〈표 3-13) 수질현황 

단위 mg/L 

꿇펀~: BOD COD T- N T-P 

2008년 I) 6.3 8.6 1. 352 0.135 

20 1 3년2) 2.6 5.1 4.630 0.182 
주) 2008. 20 1 3년 7월자료 

자료 1: 광영시 (<'008). r목감천 자연형하천정화사업 기본 및 실시설계 보고서」 

2: 광영시칭 흥페이지 (www.gm g。 .kr). 2이 3년도 하천수 수질측정결과 
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3) 유량 

목감전의 사업전 유량은 목감천 자연형하천정화사업 기본 및 실시설계 보고서를 활용하였 

다. 목감천 3개의 유량조사 지점 중 광명6동 경륜교(상류)지점의 유량은 0.08:2m'/s , 광명 1동 

개봉교(중류)지점은 0.086m'/s ‘ 철산1동 광복교(하류)지점은 O. lOlm'/s로 조사되었다. 사업후 

유량은 한강수계 수계환경 기초조사 자료를 활용하여 조사지점(하류)과 가장 근접한 곳으로 파 

악되는 목감교의 유량을 조사하여 비교하였다. 그결과 사업후 유량이 1.236m',/s 증가한 것으 

로나타났다 

〈표 3-14) 유량현황 

꿇펀콘 상류 중류 

2008년 0 .082 0 086 

2012년 

자료 1 광명시 (2008). 『목감천 자연형하천정화사업 기온 및 실시설계 보고서」 
2: 경기도(20 1 3) 『한강수계 수계환경 기초조사」 

1.4.4 생태평까 

1) 식생 

목감전의 식생조사는 3개 지점에서 이루어졌다 

〈그림 3-18) 목감천 식생조사 지점 
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(1) 식물상 현황 

목감전의 식물상은 39과 102속 114종 1아종 17변종 3품종으로 총 135분류군이 조사되었다. 

목감전에 출현하는 식물종은 국학과 식물이 26종으로 가장 많았으며 , 벼과(1딩) , 콩과(11). 십자 

화과(1이 등이 높은 비율을 나타냈다. 생활형은 1년생 초본식물이 50% 이상뜨로 매우 높은 비 

율을 보였으며 , 반지중식물이 그 다음으로 많았다 1년생 초본의 비율이 과도하게 높은 것으로 

미루어 목감전의 식생은 지속적인 교란으로 인하여 불안정한 구조를 보이고 있다. 

으II 혀 〈그 M N Ch G H HH Th E 

출현 종수 11 3 5 8 21 9 78 

비율 8 1 22 3.7 5.9 15.6 6.7 Ei7 .8 0.0 

남한 펑균 비율 20.0 14.8 1.9 12.4 30.0 1 4 19.0 7.4 

(2) 주요 식생군락 

조사지역에서의 주요 식생군락으로는 갈대군락과 환삼덩굴군락이 넓게 분포하고 있다. 이들 

군락 외에도 수크령, 명아자여뀌 , 단풍잎돼지풀, 비짜루국화, 강아지풀, 물억새, 줄 등이 군락 

을 이루고 있따 

〈그림 3-19) 목감천 갈대군락과 환삼덩굴군락 

(3) 귀화식물- 및 위해식물 

귀화식물은 총 41종으로 30 . 6%의 귀화율을 보여 서울시 하천 평균 귀화웰 32.3%(송인주, 

201이, 중랑천 서울구간 29.2%(이유미 등, 2002) 등 대도시 하천과 유사한 높은 귀화식물 비율 

을 나타냈다. 이는 목감전 주변으로 아파트단지 등 대큐모 주거지가 인접해 있어 주민들의 이 
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용이 잦고 이에 따른 인위적 간섭이 지속적으로 일어나기 때문으로 보인다. 도시화지수는 

12.8%로 나타났다 환경부 지정 생태계교란식물로는 가시박, 단풍잎돼지풀, 미국쑥부쟁이 3종 

이 출현하였으며, 이 중에서 단풍잎돼지풀은 넓게 군락을 이루며 분포하고 있어 관리가 필요할 

것으로 판단된다. 

2) 어류 

(1) 어류상 

현지조사시 채집된 어류는 1차 조사시 2과 3종 11개체 , 2차 조사시 2과 4종 38개체로 총 

2과 4종 49개처l가 채집되었으며 , 잉어과가 3종(75.00%)으로 가장 많았고 미꾸리과 1종 

(25.00%)이 출현하였다 하상에 유기오염물이 많고 수색이 탁하여 다양한 어류가 서식하기 적 

합지 않은 환경으로 확인되었고 2차 조사시 다수의 잉어의 산란 행동이 포착되었다. 

피라미 붙흘l‘를벌룰훌 .... 볼훌폴i흩를i넘Iii훌---- 61.23 활훌풀빼흙흩훨흩헬| 

잉어 &‘- -‘.‘~~ ... 22.45 

웅어 노얼빼 8.16 

미꾸c. 1 멀빼예 8.16 

0.00 1000 20.00 30.00 때% 50.00 60.00 7000 

〈그.림 3-20) 목감천 어류의 과벌 종수(좌) 및 상대풍부도(%)(뚜) 

(2) 우점종 및 군집지수 

채집된 49개채 중 우점종은 피라미(30개체 , 6 1. 22%)로 확인되었고 아우점종윤 잉어 (11개체, 

22.45%)로 확인되었으며 , 그 외 붕어, 미꾸리가 채집되었다. 우점종인 피라미는 일반적으로 우 

리나라 거의 모뜬 하전에서 우점하며 출현하는 어종으로 서식환경 변화와 수질오염에 대한 내 

성이 강한 종이다‘ 출현한 어종 모두 1차담수어로 조사되었고, 한국고유종 및 법정보호종은 확 

인되지 않았다. 
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〈표 3-15) 복감천 어류의 우점종 아우점종 및 우세종 현황 

지역 우점종 아우점종 기타우세종 

1차 피라미 붕어, 미꾸리 

목감천 2~~ 피라미 잉어 붕어, 미꾸리 

종합 피라미 잉어 붕어,미꾸리 

군집분석 결과 우점도 지수(DI)는 0. 84로 높게 나타나 특정종의 우점하는 경향을 보였고 종 

다양도 지수(H’ )는 1.04, 균등도 지수(E ’) 0.75, 종 풍부도 지수(RI)는 0 . 77로 낮은 지수값이 나 

타나 단조로운 어류상을 대변해주고 있었다. 

〈표 3-16) 목감천 어류의 군집분석 결과 

지역 우점도 지수(미) 종 다앙도 지수(H’) 균등도 지수(E’) 종 풍부도 지수(RI) 

1~ f 0.91 0.60 0.55 0 .83 

~7 E그~~ L」」 2~f 0.84 1.09 0.78 0.82 

종합 0.84 1.04 0.75 0.77 

1차 조사 
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잉어 묘|라口| 

〈그림 3-21) 목감천 주변 현황 및 채집된 어류 

3) 저서성 대평무척추동물 

(1) 저서무척추동물상 

목감전의 저서성 대형무척추동물은 현지조사에 의해 총 1 3종 212.87R처1 Um2 )가 확인되었다­

절지동물문의 곤충류가 8종( 6 1. 5%)으로 높은 비중을 차지였으며, 그 외에 환형동물류 및 절지 

동물문의 갑각류가 공히 2종(1 5.4%) , 편형동물류가 1종(7 .7%) 출현하였다. 
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(곤중강) 
61.5% 
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f루샅이목 
15.4% 

잠자리목 
15.4% 

파리목 

23.1% 

날도래목 
7.7% 

〈그림 3-22) 목감천의 저서동물 분류군별 출현종 수 비율 

수서곤충류될 분류군별로 보면 파리류 3종(23. 1%), 하루살이류 및 잠자리류 공히 2종(15.4%), 

날도래류 l종Cl.7%) 순의 점유율을 보였다. 목감천 복원사업 구간 내 조사지점의 생물상은 매 

우 빈약하고 단순한 것으로 나타났으며, 종 조성 측면에서 정수성 종보다는 요염 내성종이, 유 

수성 종보다는 정수성 종이 우세하게 출현하는 것으로 확인되었다. 

(2) 우점종 및 군집지수 

우점종은 환형동물문의 실지렁이(39.1%). 아우점종은 파리목의 깔따구류(36.5%)로 확인되 

었으며, 군집지(수는 군집의 단순성을 나타내는 우점도지수가 0.76으로 다소 높았고, 군집을 구 

성하는 종의 다양성이나 군집구조의 안정성을 반영하는 다양도, 균등도, 종풍부도지수 등은 상 

대적으로 낮게 나타났다. 목감천 복원구간 내의 저서동물 생물상은 매우 빈약한 편이며, 군집 

의 전반적 종 조성이 단순하고, 안정화되지 않은 것으로 판단된다 

〈표 3-17) 목감천의 저서성 대형무척추동물 우점종 및 군집지수 

우점종 군집지수 
구분 

우점도CDD 다양도CH ’ ) 균등도CJ ’ ) 종풍부도(Rl) 「C::>「 7': C그G C그E 아우점종 

l차 실지렁이 깔따구류 sp.l 0.58 2.58 0.33 1 .83 

2차 깔따구류 sp.l 실지렁이 0.98 1 .12 0 .15 0.38 

종합 실지렁이 깔따구류 sp.1 0.76 1.85 0 .24 1.87 

3-35 



경기도 생태하천 !콕원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

아시아실잠자리 등줄하루살이 

〈그림 3-23) 목감천에서 출현한 주요 저서성 대형무척추동물 

4) 부착조류 

(1) 조류상 

목감전에서 출현한 부착조류는 1차 조사에서 33분류군. 2차 조사에서 1 2분뤄군으로 총 3문 

3강 2아강 6목 3아목 10과 3아과 14속 30종 3변종 1미동정종으로 총 34분류군-이 출현하였다 

그 중 남조류 3증, 큐조류 28종, 녹조류 3종으로 규조류가 가장 많이 출현하였다 현존량은 1 

차 조사에서 59 ‘ 640 cell/cm2. 2차 조사에서 6,640 cell/cm2로 평균 33, 140 cell/cm2이였으 

며, 상대출현빈도는 1차 조사에서 남조류 7.65% ‘ 규조류 89.54%, 녹조류 2.80%. 2차 조사에 

서 규조류 93.9B%‘ 녹조류 6 . 02%로 평균 남조류 3.82%, 규조류 91.76%. 녹조류 4.42%로 규 

조류가 가장 많이 차지하였다 
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〈그림 3-24) 목감천의 부착조류 분류군벌 종수 및 상대출현빈도 

(2) 우점종 찢 군집지수 

유정종으료는 구조묶인 Achnanthes subhudsonis‘ Na vicula gregana ‘ Navic ula 

pupula, Nitzsch1a amphibia가 제 1 우점 및 제 2 우점하였다. 군집지수를 분석한 결과 1차 

조사에서 우점도지수(DI)는 0.38, 다양도지수(H’)는 3.98, 균등도지수(J ’)는 0.79, 종풍부도지수 

(Rl)는 2.91로 확인되었으며, 2차 조사에서는 우점도지수(DI)는 0.34, 다양도지수(H’)는 3.33, 

균등도지수(J ’)는 0.98 , 종풍부도지수(R 1)는 1.25로 확인되 었다. 평균적으로 우점도지수(DI)는 

0.36, 다양도A]수(H ’ )는 4.06, 균등도지수(J ’)는 0.80. 종풍부도지수(R 1)는 3.17로 확인되었다 

제 1 우점 및 저l 1 우점 한 Na vicula gregana와 N tizsch1a amphibla가 약 40%를 차지 하여 

우점도가 낮았으며, 다양도가 높게 나타났다. 목감전의 부착조류 군집구조는 네교적 다양하며 , 

생태계 안정성이 나쁘지 않은 것으로 판단된다 
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〈표 3-18) 목칩천의 부착조류 우점종 및 군집지수 

우점종 군집지수 

조사시기 우점도 다양도 균등도 종효닙 

저11우점종 저12우점종 
걷5-「 

(DI) (H ’) (,J’) 도(R1) 

1차조사 Navicula g「egaria Navicula pupula 0.38 3.98 0 .. 79 2.91 
Achnanthes 

2차조사 
subhudsonis 

Nitzschia amphibia 0.34 3.33 0.93 1 25 

통합 Navicula gregaria Navicula pupu/a 0. 36 4.06 0 .80 3.17 

Navicula g「egana Navicula pupula 

〈그림 3-25) 목감천에서 출현한 부착조류 

5) 수생태 건깝성 평가 

저서성 대형무척추동물을 이용한 KSI(한국오수생물지수) 및 부착조류를 이용한 DAI po(유기 

물지수), TDI(영양염지수)를 이용하여 수생생물의 서식 측면에서 옥감전의 수생태 건강성을 분 

석하였다 KSI의 경우 참조하천인 가평전이 정정한 A등급, 학의전이 양호한 B뜯급으로 판정된 

반면 목감전은 l〕등급에 해당하는 4.34로서 불량한 것으로 확인되었다. 
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〈그림 3-26) 참조하천과 목감천의 KSI 비교 

부착규조의 상대출현빈도를 산출한 결과 1차 조사에서 보편종인 Navjc ula gregada가 

24.80%로 제 1 우점하였으며, 유기오염선호종인 N a vjcul a pupula가 17.83%로 제 2 우점하 

였고, 2차 조시에서는 호청수성종인 Achnanthes subhudsonjs가 30.0〔〕%로 제 1 우점하였으 

며, 호청수성종인 Achnanthes convergens와 유기오염선호종인 Njtzschja amphjbJ'a가 각 

16.00%를 차지하였다. 목감전 조사지점에서 총 출현한 호정수성종 7종은 28.53%, 유기오염선 

호종 6종은 31.38%, 보펀종 15종은 40.10%를 차지하였으며, 보편종의 종수와 차지하는 비율 

이 가장 높았다. 결과적으로 DAI po는 43.0, 66.0(〕로 C∼B등급, TOI는 79.2. 73.17로 D등급을 

나타내 목감전 생태하천복원사업 구간에 대한 부착조류 측면의 수생태 건강성은 양호∼불량한 

상태로 판단된다. 

〈표 3-19) 목감천의 부착규조 호청수성종, 유기오염선호종, 보편종, 지표값, 민감도값 

1차 2~~ 호정수 
유기 TDI v TDI s 

Species 
조사 조사 성종 

오염 보편종 (지표 (민감도 

선호족 값) 값) 

Cyc/,。tel/a meneghiniana 2.33 • 0 0 
Cyclotella stelligera 0.78 • 0 0 
Frag!laria er,。t。nensis 1 55 • 0 0 
Fragilaria rumpens 0.01 • 2 2 
Synedra ulna 1 55 4.00 • 3 
Achnanthes convergens 10.08 16.00 • 2 2 
chnanthes exigua 3.10 • 2 2 
Achnanthes ’a nee。!ala 0.78 4.00 • 2 5 

Achnanthes minutissimε 0,78 4.00 • 2 2 
Achnanthes subhudsonis 3.10 20.00 • 3 
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1차 2~~ ; 등I」처〈그* 
유기 TDI v TDI s 

Species 
조사 조사 /ζ서::>~ 

오염 보편종 (지표 (민감도 

선호종 값) 값) 
Co cc。neis pediculus 0.78 • 2 4 
c。cconeis placentula va‘ 

0.78 • 2 3 
lineal a 
G。mph。neπ1a cleve1 0.78 • 3 
Gomphonema parvu/um 6. 20 • 3 5 
Navicula amp hiceropsis 1 55 • 4 
Navicula cap ilatoradiata 0.78 • 2 3 
Na vicula crypl'。cephala 0.78 8.00 • 4 
Navicula C「yplolenella 0.78 8.00 • 2 5 
Na vicula g regana 24.80 12.00 • 5 
Navicula miniπ78 1 55 • 5 
Navicula 

0.78 • 4 
pseudo/a nee。!ala
Navicula p upula 17.83 4.00 • 5 
Navicula viridula va ‘ 

2.33 • 4 
roste/lata 
Pinnulana (other) 0.78 • 3 
Nitzschia acicularis 0.78 • 4 
Nitzsch1a ampl71bta 7.75 16.00 • 3 5 
Nitzsch1a trustulum 0.78 • 4 
Nitzsch1a pa/ea 6.20 4.00 • 5 

tot딩| 100 100 7 6 15 

6) 생태평가 좁합 

목감전의 생태하전 복원사업 전후 주요 생물상 비교 결과 어류와 저서무척추동물의 경우 출 

현종 수 측면에서 크게 달라진 결과를 보이지 않았다 식물과 부착조류는 복원 후에 다소 출현 

종 수가 다소 증가한 것으로 나타났는데, 이 결과가 서식환경의 개선에 의해 생물상이 풍부해 

진 것인지 조사뛰치나 조사시점의 차이에 의한 일시적 결과인지는 분명치 않으므로 향후 추가 

모니터링을 통해 보다 면밀한 생물상 변동 양상을 파악할 필요가 있다 참조하전과의 생물상 

비교에서는 어류, 저서무척추동물 모두 농촌하전 가평전과 도시하전인 학의전에 비해 적은 출 

현종 수를 보인 반면 , 식물상은 학의천의 출현종 수를 다소 상회하는 것으로 나타났다. 복원 

전후 및 참조하천과의 생물상 비교 결과 수체 내 수생동물의 서식처 개선 여부는 불확실한 상 

태이지만, 적어도 수변 식생대의 경우 생태하전 복원사업이 서식 환경에 일정 부분 긍정적 영 

향을 끼친 것으로 판단된다. 
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〈그림 3- 27) 생태하천 복원 전후의 목감천 생물상 변동 양상 
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〈그림 3-28) 참조하천과 목감천의 출현종수 비교 
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목감전의 생패하천 복원사업 구간은 하도가 인위적으로 직강화되지 않고 자연적으로 사행하 

고 있기는 하지만 호안 및 둔치를 구성하는 요소들의 인공성이 다소 높다 특히 고수호안의 

일부가 수직의 콘크리트 구조이며, 둔치의 대부분이 산잭로 및 자전거 도로로 포장되어 하전의 

횡적 연속성을 저해하고 있다 하상 저질은 대부분이 모래로서 매우 단순한 구조이며, 여울-흐 

름-소의 다양한 미소서식처 형성 비율이 낮고 전반적으로 유속이 느리기 때문에 주요 수생생 

물의 서식에 불리한 요소가 더 많은 것으로 보인다 또한, 범람원을 비롯한 주변 유역 환경이 

3- 41 



방안 연구 적절성 명가 및 뮤지관리 경기도 생태하천 띈원사업의 

있고, 간헐적으로 공사현장이 분포해 생활하수 및 산업폐수 등의 주로 주거밀집지로 조성되어 

가능성이 상존하고 있다. 유입에 의한 수질오염 

활용하-는 ‘생물서식처 복원사업 구간에 대해 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 평가’ 사엽에서 

및 수변환경 평까지수’를 적용한 결과 환경상태가 보통인 C등급(36.5)으로서 전체적으로 자연 

상태를 보이고 있으나 제한요인이 많은 양상으로 확인되었다. 세부적으로 살펴볼 때 부정적인 

요소로는 하도 내에 물흐름의 다양성을 유발하는 자연적 종횡사주의 발생이 거꾀 없고, 제방하 

。

-E램
 

버
 口

느도 τ1 
i교 ___.__' 비율이 토지에 대한 인공구조물 설치 등의 제외지 안의 인공화 정도와 둔치 

비롯한 제내지 뜯지 또한 대부분 시가지와 거주지 등으로 이용되고 있는 점 등이다. 다만, 하도 

가 대부분 정비띄어 있지만 저수로가 사행을 유지하고, 어류 등의 이동을 방해하는 인공구조물 

요소로 평가된다 으;」_Q_ 二l ;<;-l;<;-l 。 l
。'- 。。「 L」

아으 저 
1효」 디 존재하지 이 

향후 목감천 생태하천 복원구간의 유지 및 관리에 있어 물리적으로는 수환경 전반의 자연성 

과 미소서식처의 다양성을 제고할 수 있는 구체적 방안과, 화학적으로는 수질오염의 압력을 배 

제할 수 있는 예방적 대책을 강구하여 지속적으로 시행할 필요가 있다. 이를 통해 주요 생물군 

의 출현종 수 및 개체수 현존량을 증진하고, 군집구조를 안정화하여 전반적으로 양호한 수생태 

건강성을 유지활 수 있을 것이다 

종합평까 1.4.5 

심하게 악화된 오염하전이었다 하천부지 역곡천 합류이후 수질이 목감천 사업구간은 과거 

있었으며 쓰레기 등으로 인해 불결한 상태를 유지하였다. 또한 치 에 주차장이 많띠 조성되어 

설치된 곳이다 목감천 사업은 생태적 측면 하류부는 옹벽형태의 제방이 수적으로불안정하여 

하천을 구간별로 구분하여 계획한 이후 추진하였다. 을고려하여 

하전구조의 물리적 평가는 평균 수준이었으나 주차장은 대부분 철거하여 생태습지를 조성하 

거나 주민들이 이용도가 높은 곳에는 산책로나 휴게공간 등을 설치하였다. 경륜장 부근은 생태 

(강호한 수준을 유지하고 있었다 

이는 목감전 생태하전복원사업 보다 역곡천 유역에 

오염물질저감시설 확충의 영향이라고 판단된다. 사업 

개선되었는데 

등 유역에서의 

상당히 

설치된 하수처리장 설치 

수질이 

적으로 상당히 

목감전의 

전후의 생물상 비교 결과 식물, 어류, 저서성 대형무척추동물은 출현종 수가 사업전후 크게 달 

라지지는 않았으나 부착조류는 다소 증가한 것으로 나타났다 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 

및 수변환경 평가지수’ 적용시 환경상태가 보통인 C등급(36.5)으로 평가’ 사업의 ‘생물서식처 

나타났다 

목감전 사업으로 인해 수질이 좋아지고 환경적인 측면에서도 다소 개선된 것으로 나타났다 

다만 목감전 중하류 지역이 주민들이 밀집해 있는 곳이기 때문에 주차장 철거이후 완전히 생태 

이용 구간 전후에 생태 적으로 사업을 수진하기는 어려웠을 것이다. 그럼에도 불구하고 주민 
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복원 혹은 보전 구간을 확보하여 사업을 적절히 추진했다 또한 옹벽제방 등윤 제내지의 도로 

및 주택분포를 보면 변경하기 어려웠을 것으로 보인다. 전반적으로 과거보다 목감전이 많이 개 

선되었으나 히천구조 변경의 현실적 불가 등으로 인해 아쉬움이 남는다. 

1,5 사능천 

1.5.1 주요사업 

준공사업 티니 
납양주시 | 

자연형I월문, 잔늪l하전정화사업 

대상하천 특성 

口 사능천은 지방하천으로 한강을 본류로 하는 저12지류 

• 시점’ 경기도 남양주시 호평동 

• 종점; 경기도 남앙주시 진건읍 왕숙천(지방)합류점 

하천연장( km ) 

10 .~l 

유역먼적(때) 

30.64 

유로연장( km ) 

13.99 

디 사능천 유역의 토지이용 현황은 다음과 같음 

총면적 농경지 모장 임야 

7.83 0 .23 18.85 
30.64 

(25.57) (0.75) (61.52) 

사업개요 

홍수량(m’/s) 

405 

대지 

0 .31 

(1.0 0) 

홍수위(a. m) 

26.46 

단위: kof, (%) 

기타 

3,4:~ 

( 11.113) 

口 사업목적. 01. 치수 기능을 확보하고 살아있는 자연형하천으로 복원시켜 수변녹지공간 및 휴식공간을 확 
보하여 시민들에게 친축하고 쾌적한 생활공간 제공 

디 대상하천; 사능천(A~릉천) 

• 우| 치‘ 호명택지개발지구∼왕숙천합류부(7.1 km) 

디 사업비 ; 3,5 1 9(백만원) 
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깃대종 및 표
 

목
 

원
 

복
 

생태적으로 만정하고 건강한 하천 口

맑고 깨끗한 물이 항상 르르며, 옛정취가 깃든 아름다운 하천 口

버들치와 피라미, 얼룩동사리를 지표어종으로 선정, 그중 피라미를 대표어종으로 선정 口

주요내용 사업의 

사능천은 생배복원 및 보전공간, 생태학습관찰공간으로 나누어 공간 설정 

• 생태복원 및 보전공간(왕숙천합류부∼사능교) 사능천 하류부는 고수호안정비 대부분 완료, 식생대 

조성 및 생물 서식처 기능을 위한 저수호안 조성 

디 

• 저수호안내의 수생식물 식재를 통한 검관 및 수질정화 

하류부에 어류의 서식환경인 여울 설치 

하천내로의 접근을 위한 자연소재센 진입계단 설치 • 생태복원 및 보전공간(송능교∼적성교 하류부) 

‘ 일부구간에 여울을 설치하여 간접 정화 효과 도모 

• 생태학습 관찰공간(펑내1보 하류부∼호펑택지개발지구) 하천내 접근을 위한 자연소재 진입계단 

자연적인 산책로 

접근계단 설치 

하천우안의 고수부지에 

조성, 우안 제방사면에 

산책로변의 식재를 통한 소규모 쉽터 조성 

보축구간 ; 평내좌안2지구(0 . 31km) = 하천좌안 식생블럭 조성, 지구종점에 징검다리와 세월교 설치 
펌내교 상류 콘크 평내우안2지구(0.50km) = 하천우안 제방고 부족부분을 식생옹벽 조성, 

리트 낙차를 자연형 급여울과 어도로 교체 

口

〈여울조성〉 〈자연형 저수호안〉 

생태복원 

및 

보전공간 

(3 .20km) 

〈여울조성〉 
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〈징검다리 조성〉 

생태복원 

및 

보전공간 

(0. 24km) 
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생태학습 

관찬공간 

(0.65km) 

1.5.2 생태하천의 

〈진입계단 조성〉 〈산책로 조성〉 

물리적 구조 

생태하천의 물리적 구조를 평가하기 위해 월문천 사업 구간 중 3개 지점을 선택하여 하전의 

호안, 고수부지 , 하도형상, 하상재료, 횡단구조물 등을 평가했다 적은 사업비로 저수호안, 산 

잭로, 진입계딘-, 식생조성 등의 사업 중심으로 추진하여 하전구조를 크게 변화시커지는 않았 

다. 

〈그림 3-29) 사능천 물리적 구조 평가 지점 

〈표 3-20) 사능천 물리적 구조 평가 

구분 저수호안 고수호안 고수부지 하도형상 하상재료 횡단구조물 겨| 

좌안 3 3 3 3 3 3 18 
1지점 

우안 3 3 3 3 3 3 18 

좌안 4 3 4 3 3 4 21 
2지점 

우안 4 3 4 3 3 4 21 

좌안 3 2 3 3 3 3 17 
3지점 

우안 3 2 3 3 3 3 17 

평가점수 18.7 
주1) 평가접수는 계의 평균접수이며 30점이면 아주 앙호, 1 8점이면 보통 수준, 5점은 아주 불랑 

2) 각 항목의 평가 접수는 5점은 아주 앙호, 4점은 앙호, 3점은 보통, 2점은 불랑, 1 점 은 아주 물랑 

3) 하도형상, 히상재료, 횡단구조물은 좌안, 우안 구문이 어려워 같은 접수 부여 
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구분 전경 호안 고수부지 

사능전 사업은r 기존 하전의 물리적 구조를 대부분 유지한 채 하전에서의 식생조성 , 저수호 

안, 저수로 산책로 등을 조성하였다. 하전의 물리적 구조 평가는 생태하전복원사업 보다 타 사 

업에 의한 하전공사 영향이 더 크다고 판단된다. 

1,5,3 수질 및 유량 평가 

1) 기상 

사능전 생태히천복원사업 전과 후의 기상현황을 살펴보기 위해 2005년과 20 13년의 기온, 강 

수량, 상대습도. 풍속을 조사하였다. 사능전의 경우 자연형하전정화사업 보고서에서 사용한 

관측지점인 서울기상청의 자료를 활용하였다. 연평균 자료를 이용하여 분석한 결과 사업후 평 

균기온은 0. 4℃ , 최고기온 0.5℃, 최저기온 0. 3℃ 올라간것으로 나타났다 강수량은 3.8mm , 

풍속 0.3m/s 증가한 반면 상대습도는 0.5% 감소하였다 

〈표 3-21) 기상현황 

꿇각론 기 온(℃) 
강수량(mm) 상대습도(%) 풍속(m/s) 

평균 최고 최저 

2005년 12.1 16.4 8.4 113.2 60.5 2.5 

2013 년 12.5 16.9 8.7 117.0 60.0 2.8 

자료 기 상청 (www.kma.go.kr) 
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2) 수질 

사능천의 사업전 수질은 자료 확보의 어려움으로 확인이 불가능하였으며 , 사업후 수질은 남 

양주시 물관리 및 물순환 마스터플랜(하천 마스터 플랜)보고서를 활용하여 살펴보았다 그 결 

과 사업후 BOD는 1∼ 1.Smg/L COD는 1.3∼0.2mg/L, T-N과 T-P는 각각 0. (〕35∼O 075mg/L , 

0.050∼0 .075mg/L로 나타났다 

〈표 3-22) 수질현황 

딘우| mg/ L 

꿇펀;콤 BOD COD T-N T-P 

2005년 

2010년 1∼ 1 5 1.3∼2.0 0.035∼O 075 0.050∼O 075 

주) 2010년 9-11 월자료, 사업후 자료로 간주하여 활용 

자료‘ 남앙주시 (~~01 1). r남앙주시 물관리 및 울순환 마스터 플랜(하천 마스터플랜 보고서』 

3) 유량 

사능천의 사업후 유량을 살펴보기 위해 남양주시 수질오염총량관리계획을 -활용하였다. 사능 

전 유량조사지점은 남양주시 진전면 진관교로 평균유량 0.306rri/s, 최고유량 2.325rri/s, 최저 

유량 0.003rri/s로 조사되었다. 사업전 유량은 자료확보의 어려움으로 확인이 불가능 하였다. 

〈표 3-23) 뷰량현황 

단우| m' / s 

따펀~= 평균유량 최고유량 E펙저유량 

2005년 

2008년 0.306 2.325 0.003 

주) 2008년 3- 1 2월 자료 
자료 남앙주시 (2'01 2). r남앙주시 수질오염층랑관리계획」 
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1.5.4 생태평가 

1) 식생 

! 

이루어졌다‘ 

κ [ :' : ’ 냐i'\ •. r .~.::. ?‘ r깐. 
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지점에서 식생조사는 5개 사능전의 

"-、

‘ A 

〈그림 3-30) 사능천 식생조사 지점 

(1) 식물상 현황 

조사되었 사능전의 식물상은 51과 1 34속 150종 1아종, 19변종, 3품종으로 총 173분류군이 

다 사능전에 출현하는 식물종은 국학과 식물이 32분류군으로 가장 많았으며, 벼과(14) , 콩과 

(12). 십자화과(]이 등이 높은 비율을 나타냈다 생활형은 1년생 초본식물이 45;_9%로 가장 높 

은 비율을 보였뜨며, 반지중식물( 18 . 0%)과 지상식물(1 1. 6%)이 그 다음으로 많았다 범람 등 지 

1년생 초본 일어나는 하전 식생의 특성으로 한반도 평균에 비하여 높은 속적으로 생태교란이 

비율을 보이고 있으며, 이는 중랑전(37.9%; 이유미 등, 2002)과 전주전(50.9% ; 오현경과 변무 

도심하전과 유사하다 

으II 혀 = M N Ch G H HH Tlh E 

출현 종수 20 11 7 9 31 15 7!9 

비율(%) 11 6 6.4 4.1 5.2 18.0 8 .7 45 9 0.0 

남한 평균 비율* 20.0 14.8 1 9 12.4 30.0 14 19.0 7.4 

섭, 2006) 등의 
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(2) 주요 식생군락 

사능천의 주요 식생군락은 달뿌리풀군락, 환삼덩굴군락, 명아자여뀌군락, 단풍잎돼지풀군락 

등이다 이들 군락 외에도 강아지풀, 물쑥, 고마리, 이삭사초, 버드나무 등이 군데군데 소큐모 

군락을 이루고 있다 

〈그림 3-31) 사능천 달뿌리풀군락과 명아자여뀌군락 

(3) 귀화식물 및 위해식물 

귀화식물은 총 41종으로 24 . 6%의 귀화율을 보였다. 이는 서울 중랑전의 귀화율 29 . 2%(이유 

미 등, 2002)보다는 낮고, 지방도시 하전인 전주천의 25.5%(변무섭 등, 2005)과 비슷한 값이 

다 도시화지수는 12.8%로 나타났다. 환경부 지정 생태계교란식물로는 가시박, 단풍잎돼지풀, 

미국쑥부쟁이가 출현하였고, 이중에서 단풍잎돼지풀은 군락을 이루며 분포하고 있어서 관리가 

필요한 대상이다. 

〈그림 3- 32) 사능천 수변에서 제거된 단풍잎돼지풀 
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2) 어류 

(1) 어류상 

현지조사시 채집된 어류는 1차 조사시 3과 6종 38개체 , 2차 조사시 4과 7종 44개체로 총 

4과 8종 82개체가 채집되었으며, 잉어과 5종(62 . 50%)으로 가장 많았고 미꾸리과, 동사리과, 

망둑어과가 각각 1종(12.50%)씩 출현하였다 출현한 어종 모두 1차담수어로 조사되었고, 한국 

고유종은 얼룩판사리 1종이 확인되었으며, 법정보호종은 확인되지 않았다. 

피라미 ----- 동를를풍을물』A 65.82 슐~흩-흩‘훌훌치 

밀어 t흩훌훌빼 12.20 

미꾸리 

웅이 k흩ii 6.10 

기타 .훌11111 8.56 

-----------γ-

0.00 10.00 20.00 30.00 때‘00 50.00 60.00 70.00 

〈고림 3-33) 사능천 어류의 과벌 종수(좌) 및 상대풍부도(%)(부) 

(2) 우점종 및 군집지수 

채집된 82개체 중 우점종은 피라미 (54개체, 65.85%) 로 확인되었고 아우점종은 밀어(10개 

체 , 12.20%)로 짝인되었으며 , 그 외 붕어, 참붕어, 미꾸리 등이 우세하게 채집되었다 우점종인 

피랴미는 일반적으로 우리나라 거의 오든 하전에서 우점하며 출현하는 어종으로 서식환경 변 

화와 수질오염에 대한 내성이 강한 종이다. 

〈표 3- 24) 사늙천 우점종, 아우점종 및 우세종 현황 

지역 ~~ C그; 으 ζ~ 아우점종 기타우세종 

1 ~ ~ 묘| 라미 밀어 붕어, 참붕-어, 미꾸리 등 

사능천 2~~ 표|라미 미꾸리, 밀어 돌고기 등 

종합 묘|라미 밀어 붕어, 돌고기, 미꾸리 등 

군집분석 결과 우점도 지수(DI)는 0.78로 비교적 높게 나타나 특정종의 우점하는 경향을 보 

였고 종 다양도 지수(H’)는 1. 21 , 균등도 지수(E’)는 0.58, 종 풍부도 지수(RI)는 1.59로 비교적 

3- 50 



저13장 생태하천 복원사업 평가 

낮은 지수값이 나타나 단조로운 어류상을 대변해주고 있었다 

〈표 3-25) 시능천 어류의 군집분석 결과 

지역 우점도 지수(DI) 종 다양도 지수(H ’) 균등도 지수(E’) 종 풍부도 지수( RI) 

1.xr 0.76 1 24 0.69 1.37 

사능천 2.xr 0.80 1 08 0.56 1.59 

종합 0.78 1.21 0.58 1.59 

피라미 | 참붕어 

〈그립 3-34) 사능천 주변 현황 및 채집된 어류 
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3) 저서성 대형무척추동물 

(1) 저서무척추동물상 

사능전의 저서성 대형무척추동물은 현지조사에 의해 총 39종 725.27R처](/m2 )가 확인되었다. 

절지동물문의 끈충류가 30종(76 .9%)으로 높은 비중을 차지였으며, 그 외에 편형동물류, 연체 

동물류 및 절지동물문의 갑각류가 공히 1종(2.6%), 환형동물류가 6종( 15.4%) 출현하였다 수 

서곤충류는 파려류 13종(33.3%), 하루살이류 및 잠자리류 공히 5종(12.8%) . 노린재류, 딱정벌 

례류 및 날도래 류 공히 2종(5. 1 %), 강도래류 1종(2.6%) 순의 점유율을 보였다 사능천 복원사 

업 구간 내 조사지점의 생물상은 비슷한 규모와 환경을 가진 평지하전에서의 알반적 서식 양상 

과 크게 다르지 않았다 i;-l /、 λ4
。-,. 。 종과 오염에 내성을 가진 죠i 。〈서 。 , or-「 。

죠으낀L ;;<;-J 즈느λf 
。_._, 。 l 。 종이 서로 

비슷한 비율로 출현하였는데, 대표적인 정정 수역의 지표종인 강도래목 중 민강도래류와 갑각 

강의 옆새우류가 각 l종 출현한 것은 특기할 만하다. 

저 Tl도드인프 
E르 . 、! 0 2. l」-

(갑각강) 

2.6% 

화현돗묵팍 
」〕〕 I ‘-

1 5 .4% 

연체동물문 

2.6% 

펀형동룰띔 
2.6% 

(곤충강i 
76.9% 

강도래목 」 리재목 
2없 r-;;~, ‘ 

〈그림 3-35) 사능천의 저서동물 분류군벌 출현종 수 비율 

(2) 우점종 및 군집지수 

우점종은 파리목의 7갈따구류(49.0%), 아우점종은 날도래목의 줄날도래(10.7%)로 확인되었 

으며. 군집지수는 군집의 단순성을 나타내는 우점도지수가 0.60으로 다소 높쓴 반면, 군집을 

구성하는 종의 다양성이나 군집구조의 안정성을 반영하는 다양도, 균등도, 종풍부도지수 등은 

상대적으로 다소 낮아 사능전 복원구간 내 저서동물의 군집이 조사시점 현재 다소 단순하고, 

안정학되지 않은r 것으로 판단된다. 
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〈표 3-26) 사능천의 저서성 대형무척추동물 우점종 및 군집지수 

같,2- 7': C그4 즈 〈그드 군집지수 
구분 

우점도(DI) 다양도(H ’ ) 균등도(J ’ ) 종풍부도(Rl) ·Q~그;2 c~그i 아우점종 

1차 깔띠구류 SP.1 줄날도래 0.59 2.78 0.28 2.86 

2~~ 깔띠구류 s p.1 꼬마줄날도래 0.76 1.88 0.22 119 

종합 깔띠구류 sp.1 줄날도래 0.60 2.92 0.31 3.80 

깔따구류 | 줄날도래 

〈그림 3-36) 사능천에서 출현한 주요 저서성 대형무척추동물 

4) 부착조류 

(1) 조류상 

사능전에서 출현한 부착조류는 1차 조사에서 28분류군, 2차 조사에서 16분-류군으로 총 4문 

5강 1아강 8목- 3아목 15과 2아과 17속 30종 3변종 2품종 l미동정종으로 총 36분류군이 출현 

하였다 그 중 남조류 8종, 규조류 21종, 녹조류 6종, 기타 1종으로 규조류가 가장 많이 출현하 

였다 현존량판 1차 조사에서 1,557,601 cell/cm2, 2차 조사에서 189,000 cell/cm2로 평균 

873,301 cell/’cm2이였으며, 상대출현빈도는 1차 조사에서 남조류 62.71%. 규조류 24.04%, 

녹조류 13 .25%, 기 타 0.0(]%, 2차 조사에서 남조류 11.43%, 규조류 66.35%, 녹조류 22.22% 

로 평균 남조휴 57.16%, 규조류 28.62%, 녹조류 14.22%, 기타 0.00%로 남조류가 가장 많이 

차지하였다. 
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〈끄림 3-37) 사능천의 부착조류 분류군별 종수 및 상대출현빈도 

(2) 우점종 및 군집지수 

우점종으로는 남조류인 Phormidium uncinatum, Phormidium sp., 규조류인 Nitzschia 

amphibia, 녹조류인 Chlorella vu1양aris가 저l 1 우점 및 저l 2 우점하였다 관집지수를 분석 

한 결과 1차 조사에서 우점도지수(DI)는 0.58. 다양도지수(H ’)는 2.82, 균등도치수(J ’)는 0.59, 

종풍부도지수(R 1)는 1.89로 확인되었으며, 2차 조사에서는 우점도지수(DI)는 0.43, 다양도지수 

(H ’)는 3.29, 균등도지수(J ’)는 0.82, 종풍부도지수(R 1)는 1.2 3로 확인되었다. 평균적으로 우점 

도지수(DI)는 0.E)2, 다양도지수(H’)는 3.16, 균등도지수(J’)는 0.61, 종풍부도지수(R 1)는 2.56로 

사능전의 부착죠-류 군집구조가 다소 단순한 것으로 판단된다 

〈표 3-27) 사뜰천의 부착조류 우점종 및 군집지수 

우점종 군집지수 

조사시기 
저11우점종 저12우점종 

우점도 다양도 균똥도 %~-t「j

(DI) (H’) (,J ’) 도(R1) 

1차조사 
Ph。rmidium

uncinatum 
Ph。rmidium SP. 0.58 2.82 0.59 1.89 

2차조사 Nitzschia amph1bia Chi。「el/a vulgaris 0.43 3.29 0.82 1 23 
Pho「midium Pho「midium

통합 0.52 3.16 0.61 2.56 
uncinatum SP. 
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Phormidium l」ncinatum Ch/ore/la vulgans 

〈그림 3-38) 사능천에서 출현한 부착조류 

5) 수생태 건강성 평가 

저서성 대형무척추동물을 이용한 KSI(한국오수생물지수) 및 부착조류를 이 용한 DAI po(유기 

물지수), TDI(영양염지수)를 이용하여 수생생물의 서식 측면에서 사능전의 수생태 건강성을 분 

석하였다, KSI의 경우 농촌의 참조하천인 가평전이 청정한 A등급, 도시의 참조하전인 학의전 

이 양호한 B등급으로 판정된 반면 , 사능전은 C등급에 해당하는 3.00으로서 보통인 것으로 확 

인되었다 

5.0 

4 ~0 

3.0 

~ .‘ 
2 .。

1.0 

0.0 

가평천 a1-。| £{__,_, L」 사능천 

〈그림 3-39) 참조하천과 사능천의 KSI 비교 
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부착규조의 상대출현빈도를 산출한 결과 1차 조사에서 유기오염선호황인 NdzscMa 

amphjb1a가 46.06%로 제 1 우점 하였으며 , 보편종인 Njtzsch1a frustulum이 35.39%로 제 2 

우점하였고, 2차 조사에서는 유기오염선호종인 Njtzschja palea가 50 . 77%로 제 1 우점하였으 

며 , Njtzschja ε1mphjbJa가 1 3.85%로 제 2 우점하였다 사능전 조사지점에서 총 출현한 호정 

수성종 5종은 4 .. 97%, 유기오염선호종 6종은 61.93%, 보편종 9종은 33.09%를 차지하였으며 , 

종수는 보편종이 가장 많았으나, 차지하는 비율은 유기오염선호종이 가장 높았다 결과적으로 

DAI po는 46.1 , 26 . 92로 C∼D등급, TDI는 93.4, 86.52로 D등급을 나타내 사능천 생태하전복원 

사업 구간에 대한 부착조류 측면의 수생태 건강성은 보통∼불량한 상태로 판단된다 

〈표 3-28) 사늙천의 부착규조 호청수성종, 유기오염선호종, 보편종, 지표값, 민감도값 

1 _j:~ 27:~ :2.처C그-λ「 
유기오 TDI TDI 

Species 염선호 보편종 v(지표 s(민감 
조사 조사 성종 

응 「r 값) 도값) 

Achnanthes c。nve「gens 0. 56 • 2 2 

Achnanthes minutissima 1 69 • 2 2 

c。cc。neis p/ac:enlula var ‘ 
6 .1 5 • 2 3 

lineal a 

Cy cl。tel/a at。mus 0.01 • 0 0 

Cycl。tel/a meneghiniana 0. 56 • 0 0 

Cymbella silesiaca 0.01 • 2 3 

Dia!。ma vu/garis 1 54 • 3 5 

Fragilaria cap ucina 7 69 • 2 

Frag1!aria construens f. venter 3.08 • 2 

Gomph。nema parvulum 0. 56 • 3 5 

Melosi「B varianε 1 12 • 2 4 

Na vicula amphicer。psis 0.01 • 4 

Navicu/a cryptocephala 4.62 • 4 

Navicula 9「egaria 2. 25 • 5 

Navicula meniscu/1」S 1 69 • 2 5 

Na vicula p upula 4.49 • 5 

Nitzschia ampt11bia 46.06 13.85 • 3 5 

Nitzschia trustulum 35. 39 12.31 • 4 

Nitzschia pa/ea 5.06 50.77 • 5 

Surirella angusl a 0. 56 • 3 

t。tal 100 100 5 6 9 
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6) 생태평가 종합 

사능천의 생태하천 복원사업 전후 주요 생물상 비교 결과 식물은 출현종 수자 증가한 것으로 

나타났으며, 어류는 큰 변동이 없었다. 저서성 대형무척추동물의 경우에는 꽉원 전의 생물상 

자료가 부재하여 비교가 불가하였으나 복원 후의 모니터링 자료를 살펴보면 춤현종 수가 소폭 

증가한 것으로 나타났다. 하지만, 복원 전후의 조사 횟수가 제한적이고, 조사위치나 조사시점 

의 차이에 의해 나타난 결과일 수 있으므로 특히, 식물상 부문에 대해 향후 추가적인 모니터링 

을 통해 보다 면밀한 변동 양상을 파악할 필요가 있다. 참조하천과의 생물상 비교에서는 저서 

성 대형무척추동물의 경우 농촌의 참조하전인 가평전이나 도시의 참조하전인 학의천보다 출현 

종 수가 더 많았으며, 식물상 역시 가평전에 육박하는 높은 출현종 수를 보였다 반면, 어류는 

두 참조하천 표두에 비해 적은 종이 출현하였다 사능전 생태하전 복원구간띄 좌우 양안으로 

식생이 풍부한 호안과 둔치가 넓게 분포하는 점은 식물의 출현종 수가 확보되는 데에 긍정적인 

영향을 준 것으로 판단된다 

-←식물 ---어류 {』저서무적주동물 

20(]

옥원힘 옥원 f훌 

150 

-<~ 

* 10(]
훌l 
{뻐 

.--즈--=-
- 39 

!‘ 1 --------(} ~ -- - ‘ -- 8 

2000 2005 201.111 

〈그림 3-40) 생태하천 복원 전후의 사능천 생물상 변동 양상 

사능천의 생태하천 복원사업 구간은 하도가 인위적으로 직강화 되어있지 않고 자연스럽게 

사행하며 , 자연성이 높은 좌우 양안의 호안 및 둔치가 넓게 분포한다. 제방 위로 도로가 포장되 

어 제내지와 제외지가 인공적으로 단절되기는 하지만 그로 인한 부정적인 염향은 그리 크지 

않아 보인다. 범람원을 비롯한 주변 유역 환경은 대부분 자연 식생 및 농경지인데, 농업활동에 

따라 유기물 똥이 유입될 경우에는 수질이 교란될 가능성이 있다. 
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l 어류 저서무적주동물 Al.f극 
-끼 2. 
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〈그림 3-41) 참조하천과 사능천의 출현종수 비교 

복원사업 구간에 대해 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 평가’ 사업에서 활용하는 ‘생물서식처 

및 수변환경 평까지수’를 적용한 결과 환경상태가 양호한 B등급(72.0)으로서 전체적으로 자연 

상태를 유지하지만 부분적으로 제한요인이 있는 양상으로 확인되었다. 세부적으로 살펴볼 때 

긍정적인 요소는 하도가 인위적으로 정비되지 않고 자연적으로 사행하고 있으며, 제방하안이 

인공구조물이 아닌 자연 상태인 점, 저수로의 하안공이 없는 자연 상태이며, 하도 내에 어류의 

이동을 제한하는 횡구조물이 없는 점, 제내지 및 제외지의 토지이용이 자연 상태에 가까운 점 

등이다 다만, 하도 내에 물 흐름의 다양성을 유발하는 자연적인 종횡사주가 거의 없고, 하상 

저질의 구성이 비교적 단순한 점 등은 일부 부정적인 요소로 평가된다 향후 사능천 생태하전 

복원구간의 유지 및 관리에 있어 호안 및 둔치에 인공구조물의 설치를 지양하고. 수변 식생대 

가 위축되지 않도록 잘 관리해야 할 것이며, 이를 통해 주요 생물군의 출현종- 수 및 개체수 

현존량을 보다 증진하고, 군집구조를 안정화하여 전반적으로 양호한 수생태 건강성을 유지할 

수 있을 것이다. 

1.5.5 종합평까 

사능천 사업구간은 호평택지개발지구에서 왕숙천 합류 이전까지로 중상류 유역에 주거지역 

이 많이 위치해 있으나 자연상태가 유지된 곳도 많은 도시하전과 농촌하전의 중간정도의 특성 

을 가지고 있다. 

하전구조의 물리적 평가는 평균을 약간 상회하는 수준이었다 중상류지역은 생태적인 고려 
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하천구-조였으나 자연성 

이 보존되어 있어서 나름대로 조화를 이루고 있었다. 하류에 타 사업에 의한 공사가 추진 중이 

를 했으나 주띤 이용도에 더 비중을 두었다. 하류는 과거 치수 중심의 

었다 

사능전의 2013년 수질을 평가해 보면 BOD 기준 la∼ lb등급 수준으로 좋은 수질을 유지하고 

없어서 사업전후 비교는 할 수 없었다. 사업전후의 생물상 비교 결과 있었다. 사업 전의 수질이 

없었다. 저서성 대형무척추동물은 사업전 자 

口1

"" ‘생물서식처 불가하였다. 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 평가’ 사업의 

적용시 환경상태가 양호한 B등급(72 이으로 나타났다 

식물은 출현종 수가 증가하였으나 어류는 변동이 

비교가 

평가지수’ 

료부재로 

수변환경 

하지만중상류지역 

강조한 측면이 있다. 

인해 환경적인 측면에서 다소 개선된 것으로 나타났다. 

띨집해 있는 곳이기 때문에 주민의 이용 측면을 생태보다 
뾰
 

어
닝
 

사
 
이
 

전
 
뚫
 

램
 

XT 
이l
 

못하여 국토교통부 사업과 차 택지지구가 개발될 때 조성되는 일반적인 하천설계를 벗어나지 

아쉽다 없다는 점이 별성이 

1.6. 월문천 

주요사업 1.6.1 

준공사업 ii~ I 
남앙주시 | 

자연형I월문, 사능l하전정화사업 

토를 A’ -「 C그 대상하천 

월문천은 지방하천으로 한강을 본류로 하는 제1지류 口

• 시점 경기도 남양주시 와부읍 원슬리 

홍수위(EL.m) 

20.4 

홍수량( m' /s) 

330 

유로연장(km) 

11 .13 

• 종점 경기도 남앙주시 와부읍 한강(국가)합류점 

하천연장( km ) 

8.4E3 

유역면적( km' ) 

22.37 

단위; km', (%) 

기타 

2.3:3 

(10.42) 

월문천 유역의 토지이용 현황은 다음과 같음 口

대지 

0.74 

(3.31) 

임야 

15.80 

(70.63) 

댐
-
때
 
때
 

농경지 

3.21 

(14.35) 

총면적 

22.37 

사업개요 

사업목적; [)| • 치수 기능을 확보하고 살아있는 자연형하천으로 복원시킥 수변녹지공간 및 휴식공간을 확 

보하여 시민들에게 친숙하고 쾌적한 생활공간 제공 

口
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口 대상하천. 월문천 

• 우|치 월문교∼한강합류부(2 . 0km) 

口 사업비; 1 , 25〔기백만원) 

복원목표 및 깃대종 

口 생태적으로 안정하고 건강한 하천 

口 맑고 깨끗한 물이 항상 흐르며, 옛정취가 깃든 아름다운 하천 

口 버들치와 피라미, 얼룩동사리를 지표어종으로 선정, 그중 피라미를 대표어종으로 선정 

사업의 주요내용 

디 월문천은 생테복원구간, 생태학습관잘구간, 친수활동구간 으로 나누어 공간 설정 

' ' 

• 생태복원구간(한강합류부∼월문2낙차공) 식생대 및 생물 서식처 기능을 할 수 있는 저수호안 조성 

하천우안의 고수부지에 산책로 조성, 우안 제방사면에 산 

잭로와 연결되는 자연소재의 접근계단 설치 

’ 산잭로변을 식재를 통한 소규모 쉽터 조싣 

• 생태학습관잘구간(월문2낙차공∼월문1보) 일부구간 여울 설치로 간접정화 효과 도모 

벽천(생태공원)주변을 따라 벤치, 지압산책로 조성 

하천분수를 설치하여 친수공간 조성 및 하천내 진입을 

위한 진입계단설치 

• 친수활동구간(월문1보∼월문교) 하천내로의 접근을 위한 자연소재 인집계단 설치 

기존 설치된 시민체육공원을 존치하고 하천고유식물 식재를 통한 

다앙한 수변환경 조성 

‘ 일부구간에 여울을 설치하여 간접정화효과 도모 
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생태복원 

구간 

(1.12km) 

생태학습 

관잘구간 

(0.47km) 

친수활동 

구간 

(0.53km) 

〈자연형 저수호안〉 

〈벽천조성〉 

〈하천식재〉 

1.6.2 생태하천의 물리적 구조 

〈자연형 산책로〉 

〈여울조성〉 

〈진입계단 조성〉 

생태하전의 물리적 구조를 평가하기 위해 월문전 사업 구간 중 3개 지점을 선택하여 하전의 

호안, 고수부지, 하도형상, 하상재료, 횡단구조물 등을 평가했다. 월문전은 사업비가 적어 

구간의 저수호안, 산책로, 식생조성, 진수시설 설치 등에 치중했다. 

〈표 3-29) 월문천 물리적 구조 평가 

구분 저수호안 고수호안 고수부지 하도형상 하상재료 횡단구조물 

1지점 
조f안 4 5 5 3 4 4 

우만 3 3 3 3 4 4 

2지점 
좌‘간 4 5 3 4 3 

우만 3 3 3 3 4 3 

3지점 
좌만 4 2 4 4 3 4 

우만 4 3 4 3 3 4 

평가점수 21.3 
주 1) 평가점수는 계의 평권접수이며 30점이면 아주 앙호, 18점이먼 보통 수준, 5점은 아주 불랑 

2) 각 항목의 평가 접수는 5점은 아주 앙호, 4점은 앙호, 3점은 보통, 2점은 불랑, 1 점은 아주 물량 

3) 하도형상, 하상재료‘ 횡단구조물은 좌안, 우안 구운이 어려워 같은 점수 부여 
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〈그림 3-42) 월문천 

구분 

월문전은 하류지역의 좌안에 산과 연결되어 

좌안은 직립호안으로 조성되어 있는 문제점 0 

물리적 구조 평가 지점 

호안 고수부지 

있어서 자연성이 훼손되지 않았으나 중류지점의 

있었으나 전반적으로 양호한 하전이었다. 다만 

하전 일부구간의 쓰례기는 수거할 필요가 있다. 평가점수는 비교적 준수하나 타 사업의 영향이 

크다 
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1) 기상 

저13장 생태하천 복원사업 평가 

월문천 생태하전복원사업 전과 후의 기상현황을 살펴보기 위해 2005년과 2013년의 기온, 강 

수량, 상대습도, 풍속을 조사하였다 월문전의 경우 자연형하천정화사업 보고서에서 사용한 

관측지점인 서울기상청의 자료를 활용하였다. 연평균 자료를 이용하여 분석한 결과 사업후 평 

균기온은 0.4℃ , 최고기온 0.5℃ , 최저기온 0.3℃ 올라간것으로 나타났다. 강수량은 3.8mm, 

풍속 0.3m/s 증가한 반면 상대습도는 0.5% 감소하였다. 

〈표 3-30) 기상현황 

꿇∼;펀 
기 온(℃) 

강수량(mm) 상대습도(%) 풍속(m/s) 
펑균 최고 최저 

2005년 12.1 16.4 8.4 113.2 60.5 2.5 

2013년 12.5 16.9 8.7 117.0 60.0 2.8 

자료) 기상청 (www . kma . g。 kr) 

2) 수질 

월문전의 사업전 • 후 수질변화 추이를 살펴보기 위해 2005년과 2013년의 BOD, COD, T-N, 

T-P 총 4항목을 조사하였다 2005년 사업전 수질은 월문전 자연형 하천정화사업에서 조사한 

남양주시 와부읍 2개의 지점 중 남양주시 와부읍 월문리 월문교 하류 수질을 활용하였다. 사업 

후 수질은 물환경정보시스탬의 수질측정망 자료를 활용하여 사업전 조사지점파 근접한 곳으로 

파악되는 남양주시 와부읍 덕소리 월문교 수질을 조사하여 비교하였다 그 결과 사엽후 COD 

는 0.2mg/L T-N은 0.617mg/L 감소한 반면 BOD와 T-P는 각각 0. 6mg/L, 0. 009mg/L 증가 

하는 것으로 나타났다-

〈표 3-31) 수질현황 

단위; mg/ L 

꿇∼~:펀 BOD COD T-N T-P 

2005년 1 ) 1.6 2.6 2.932 0 051 

2013년2) 2.2 24 2.315 0.060 

주) 2005, 2013년 5월자료 
자료 1‘ 남앙추시 (2006) ‘ r자연형(월문, 사능)하천정화사업 기온 및 실시설계 용역 보고서」 ‘ 

2: 환경부 울환경정보시스템 수질(일반측정망) 
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3) 유량 

월문전의 사업후 유량을 살펴보기 위해 남양주시 수질오염총량관리계획을 활용하였다. 월문 

전 유량조사지점은 남양주시 와부읍 덕소리 덕소2교로 평균유량 0.494m'/s, 최고유량 3.363m' 

/s, 최저유량 0.032m'/s로 조사되었다 사업전 유량은 자료확보의 어려움으로 확인이 불가능 

하였다 

〈표 3-32) 유텔현황 

단위 m' / s 

꿇펀콘 평균유량 최고유량 최저유량 

2005년 

2008년 0.494 3.363 0.032 

주) 2008년 3∼ 1 2월 자료 
자료; 남앙주시 (20 1 2) . T남앙주시 수질오염총랑관리계획ι 

1.6.4 생태평까 

1) 식생 

월문천의 식생조사는 3개 지점에서 이루어졌다. 

〈그림 3-43) 월문천 식생조사 지점 
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(1 ) 식물상 펀황 

월문전의 식물상은 45과 118속 127종 1아종 22변종 2품종으로 총 152분류군이 조사되었다. 

월문전에 출현하는 식물종은 국학과 식물이 26분류군으로 가장 많았으며 , 벼과(13). 콩과( 12). 

십자화과(9) 등이 높은 비율을 나타냈다. 생활형은 1년생 초본식물이 48.7%로 가장 높은 비율 

을 보였으며 , 반지중식물( 14.5%)과 지상식물(1 2. 5%)이 그 다음으로 많았다 범람 등 지속적으 

로 생태교란이 일어나는 하천 식생의 특성으로 한반도 평균에 비하여 높은 1년생 초본 비율을 

보이고 있으[팩, 이는 중랑천(37 . 9%; 이유미 등, 2002)과 전주전(50.9%; 쏘현경과 변무섭, 

2006) 등의 도심하천과 유사하다 

유형 M N Ch G H HH Th E 

출현 종수 19 11 7 9 22 10 74 

비율(%) 12.5 7.2 4.6 5.9 14.5 6.6 48.7 0.0 

남한 평균 비율* 20.0 14.8 1.9 12.4 30.0 1 4 19 .0 7.4 

자료 임앙재 등 ( 1982) 

(2) 주요 식샘군락 

월문천의 주요 식생군락으로는 환삼덩굴군락, 단풍잎돼지풀군락, 달뿌리풀균략이 넓게 분포 

하고 있다 환삼덩굴은 위해식물은 아니지만 지나치게 넓게 퍼질 경우 다른 식생의 발달을 방 

해하여 하전 식생을 단순하게 하는 경향이 있고, 본 하천에 넓게 분포하고 있는 단풍잎돼지풀 

은 생태계교란식물로 적극적인 관리가 필요하다 이들 군락 외에도 고마리 , 첼 등이 군데군데 

소규모 군락을 이루고 있다. 

〈그림 3-44) 월문천 환삼덩굴군락, 단풍잎돼지풀군락, 달뿌리풀g군락 
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(3) 귀화식물 및 위해식물 

귀화식물은 황 38종으로 25.0%의 귀화율을 보여 서울 중랑전의 귀화율 29.2%(이유미 등, 

2002) 보다는 낯고, 지방도시 하전인 전주천의 25.5%(변무섭 등. 2005)와는 유사한 비율을 보 

였다. 도시화지수는 11 . 8%로 나타났다. 환경부 지정 생태계교란식물로는 단풍땀돼지풀과 돼지 

풀, 미국쑥부쟁이, 가시박, 가시상추로 총 5종이 확인되었다 특히 단풍잎돼지풀은 월문전 전 

체에 매우 넓게 높은 밀도로 분포하고 있어 제거 관리를 통한 생태계 건강성 화복이 시급하다‘ 

2) 어류 

(1) 어류상 

현지조사시 채집된 어류는 1차 조사시 3과 5종 47개체, 2차 조사시 3과 5증 46개체로 총 

3과 6종 93개처l가 채집되었으며. 잉어과 3종(50.00%)으로 가장 많았고 띠꾸리과가 2종 

(33.33%). 망둑어과 l종( 16.67%)이 출현하였다 출현한 어종 모두 l차담수어로 조사되었고‘ 

한국고유종은 참종개 1종이 조사되었다 현지조사시 법정보호종은 확인되지 않았다. 

피라미 ---6344 

버돌지 -~『--- ~~ 2043 

밀어 흩i룰iiiii를 10 75 

기타 를얻ii 5.38 

0.00 10 00 20.α〕 30 00 4ll .OO SO 00 60 00 70 00 

〈괴림 3-45) 월문천 어류의 과별 종수(좌) 및 상대풍부도(%)(뚜) 

(2) 우점종 및 군집지수 

채집된 93개체 중 우점종은 피라미 (59개체, 63.44%) 로 확인되었고 아우점종은 버들치(19개 

체, 20.43%)로 확인되었으며 . 그 외 밀어 등이 우세하게 채집되었다 우점종인 피라미는 일반 

적으로 우리나라 거의 모든 하전에서 우점하며 출현하는 어종으로 서식환경 변화와 수질오염 

에 대한 내성이 강한 종이다 
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〈표 3-33) 렬문천 어류의 우점종 아우점종 및 우세종 현황 

지역 우점종 아우점종 기타우세종 

1~r 묘|라 ot 밀어 버들치 등 

월문천 2차 묘|라口| 버들치 미꾸리, 밀어 등 

으g-등 는J 피라미 버들치 미꾸리, 밀어 등 

군집분석 결과 우점도 지수(DI)는 0.84로 비교적 높게 나타나 특정종의 우접하는 경향을 보 

였고 종 다양또 지수(H )는 1‘ 06, 균등도 지수(E') 0.59. 종 풍부도 지수(RI)는 1.10로 비교적 

낮은 지수값이 나타나 단조로운 어류상을 대변해주고 있었다 

〈표 3-34) 월문천 어류의 군집분석 결과 

지역 우점도 지수(미) 종 다양도 지수(H’) 균등도 지수(E’) 종 풍부도 지수(RI) 

1차 0.83 1.00 0.62 1.04 

월문천 2~r 0.89 1 02 0.63 1 04 

으g-등 J 0.84 1.06 0.59 1 10 

1차 조사 

2차조사 
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띠라미 | 버들치 

〈그림 3-46) 월문천 주변 현황 및 채집된 어류 

3) 저서성 대평무척추동물 

(1) 저서무척추동물상 

월문전의 저서성 대형무척추동물은 현지조사에 의해 총 37종 2,003 . 6개처1 (/m2 )가 확인되었 

다. 절지동물문돼 곤충류가 34종(91.9%)으로 높은 비중을 차지였으며, 그 외에 편형동룸류, 유 

성형동물류 및 연체동물류가 공히 1종(2. 7%) 출현하였다 수서곤충류는 하루살이류 16종 

(43.2%). 파리류 및 날도래류 공히 9종(24 . 3%) 순의 점유율을 보였다. 월문전 복원사업 구간 

내 조사지점의 생물상은 비슷한 규모와 환경을 가진 평지하전에서의 일반적 서식 양상과 크게 

다르지 않았으나, 같은 남양주시 관내의 사능전과는 달리 오염 내성종보다는 정수성 종이, 정수 

성 종보다는 유수성 종들이 좀 더 우세하게 출현하는 것으로 확인되었다. 

연체동물문 
2.7% 

2.7% 

교혀도口口 
] 。。능률τr 

2.7% 

하루살이목 

43 .2% 

날또래목 

24.3% 

〈그림 3-47) 월분천의 저서동물 분류군벌 출현종 수 비율 
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(2) 우점종 및 군집지수 

우점종은 하루살이목의 부채하루살이(24.5%), 아우점종은 날도래목의 흰점줄날도래(17.6%) 

로 확인되었으며 , 군집지수는 군집의 단순성을 나타내는 우점도지수가 0.42화 비교적 낮았고, 

군집을 구성하는 종의 다양성이나 군집구조의 안정성을 반영하는 다양도, 균등도, 종풍부도지 

수 등은 상대적으로 높아 월문천 복원구간 내 저서동물 군집의 종 조성이 조사시점 현재 비교 

적 다양하고, 안정화된 상태인 것으로 판단된다 

〈표 3-35) 월문천의 저서성 대형무척추동물 우점종 및 군집지수 

우점종 군집지수 
구분 

우점종 아우점종 우점도CDD 다양도(H ’ ) 균등도(J ” ) 종풍부도(Rl) 

1~~ 부채하루살이 흰점줄날도래 0.59 2.78 0.28 2.86 

2~~ 부채하루살이 동앙줄날도래 0.76 1.88 0.22 119 

종합 부채하루살이 흰점줄날도래 0.42 3.53 0.32 3.81 

부채하루살이 | 흰점줄날도래 

〈그림 3-48) 월문천에서 출현한 주요 저서성 대형무척추동렐 

4) 부착조류 

(1) 조류상 

월문전에서 출현한 부착조류는 1차 조사에서 24분류군, 2차 조사에서 22 분류군으로 총 4과 

5강 2아강 7목 2아목 10과 1아과 18속 34종 2변종 2미동정종으로 총 38분류군이 출현하였다. 

그 중 남조류 3종, 규조류 32종, 녹조류 3종으로 규조류가 가장 많이 출현하였다. 현존량은 1 

차 조사에서 1,334,300 cell/cm2, 2차 조사에서 368 ,200 cell/cm2로 평균 851,300 cell/cm2 
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이였으며 , 상대뀔현빈도는 1차 조사에서 남조류 75 .90% , 규조류 8.81%, 녹조츄 15.29%, 2차 

조사에서 남조츄 0.71%. 규조류 93.64% , 녹조류 5.65%로 평균 남조류 59.64% , 규조류 

27 .16%, 녹조류 13 . 20%로 남조류가 가장 많이 차지하였다. 

〈그림 3-49) 월문천의 부착조류 분류군벌 종수 및 상대출현먼도 

(2) 우점종 및 군집지수 

유정 종으호는 듀죠묶인 Fragilaria capucina, Nitzschia palea ‘ 녹조묶인 Chiarella 

vulgaris, S cene desmus ecornis가 제 1 우점 및 제 2 우점하였다 군집지수를 분석한 결과 

1차 조사에서 우점도지수(DI)는 0.80 , 다양도지수(H’)는 1.70, 균등도지수(] ’)는 0.37 , 종풍부도 

지수(R 1)는 1.6징로 확인되었으며 , 2차 조사에서는 우점도지수(DI)는 0.53 , 다양도지수(H’)는 

3.1 2, 균등도지수(J ’)는 0.70, 종풍부도지수(R 1)는 1.64로 확인되 었다 평균적으로 우점도지수 

(DI)는 0.66, 다양도지수(H’)는 2.63, 균등도지수(J ’)는 0.50 , 종풍부도지수(R 1)는 2 . 71로 확인 

되었으며, 월문전의 부착조류 군집구조가 다소 단순한 것으로 판단된다. 

〈표 3-36) 월분천의 부착조류 우점종 및 군집지수 

우점종 군집지수 
조사시기 

저11우점종 저12우점종 
우점도 다앙도 균닫도 %-5-E=I「

(DI) (H’) (J ’) 도(R1) 

1차조사 
Scenedesmus 

Ch/ore/la vulgaris 0.80 1.70 0 .37 1.63 
ecornis 

2차조사 Nitzschia pa/ea Fragilaria capucina 0. 53 3.12 0.70 1 64 

통합 Nitzschia pa/ea Ch/ore/la vulgaris 0. 66 2.63 O. E>O 2.71 
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Scenedesmus ecorms Nitzschia pa/e,;;i 

〈그림 3-50) 월문천에서 출현한 부착조류 

5) 수생태 건강성 평가 

저서성 대형무척추동물을 이용한 KSI(한국오수생물지수) 및 부착조류를 이용한 DAI po(유기 

물지수), TDI(영양염지수)를 이용하여 수생생물의 서식 측면에서 월문천의 수생태 건강성을 분 

석하였다. KSI의 경우 농촌의 참조하천인 가평전이 청정한 A등급, 도시의 참조하천인 학의천 

이 양호한 B등급으로 판정되었으며, 월문천은 가평천과 같이 A등급에 해당하는 0.69로서 청정 

한 것으로 확띤되었다. 

!;; 
i ‘ 

5.0 

4 .。

3.。

2.0 

1.0 

0.0 

가평전 ai.-0 1 夫’--,-1 L..: 뿔문전 

〈그림 3-51) 참조하천과 월문천의 KSI 비교 
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경기도 생태하천 띈원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

부착규조의 상대출현빈도를 산출한 결과 1차 조사에서 유기오염선호뚱인 Njtzschja 

amphjbja가 34.16%로 제 1 우점하였으며, 보편종인 Njtzschja frustulum이 17. 39%로 제 2 

우점하였고, 2치 조사에서는 유기오염선호종인 Ndzschja palea가 43.95%로 제 1 우점하였으 

며 , 보편종인 Fγa.g1larja capuCJna가 12 . 93%로 제 2 우점하였다. 월문천 조사지점에서 총 출 

현한 호청수성종- 11종은 21.50%, 유기오염선호종 5종은 48.09%, 보편종 16종은 30.41 %를 차 

지하였으며 , 종수는 보편종이 가장 많았으나, 차지하는 비율은 유기오염선호종미 가장 높았다 

결과적으로 DAlp。-는 59. 0, 34.93으로 C∼D등급, TDI는 79.5, 74.49로 D등급을 나타냈으며 , 

윌문천 생태하천 복원사업 구간에 대한 부착조류 측면의 수생태 건강성은 보통∼불량한 상태로 

판단된다. 

〈표 3-37) 월뭔천의 부착규조 호청수성종, 유기오염선호종, 보편종, 지표값, 민감도값 

유기오 TOI TOI 

Species 
1j;~ 2j;~ 二등i처。 -λ「 

염선호 보편종 v(지표 s(민감 
조사 조사 성종 

응 τr 값) 도값) 
Achnanlhes convergens 8.69 • 2 2 
Achnanthes /anceolata 4.35 • 2 5 
Achnanthes minutiss ima 10.56 0.86 • 2 2 
Achnanthes subhuds。nis 0.62 1 72 • 3 
A mph。ra c。pulata 1.72 • 5 
Amp hora ina「iensis 0.01 • 5 
Bacillaria paradoxa 0.01 • 4 
Cocconeis p /acen tula var ‘ lineal a 4.35 2.59 • 2 3 
Cymbella minu/a 3.45 • 2 3 
Cymbella silesiaca 4.31 • 2 3 
Cymbella sinuata 4.35 • 3 4 

Dialoma vulgaris 0 .86 • 3 5 
Fragila「ia capitellata 2.59 • 2 
Fragilaria cap ucina 12.93 • 2 
Gomphonema c/e vei 0.62 • 3 
Gomph。nema quad「ipunctatum 1.72 • 3 
Gomphonema lruncalum 0.01 • 3 
Mend/,。n ci.「cu/a「e 0.01 • 3 2 
Navicula crypt。cephala 0.62 6.89 • 4 
Navicula decussis 0.62 • 4 
Na vicula grega「ia 1 86 • 5 
Navicula η7inirna 4.97 • 5 
Navicula p upula 0.62 • 5 
Navicula rad/,。sa 0.01 • 4 
Navicula rhynchocephala 0.62 • 4 
Na vicula subminuscula 4 35 • 5 
Navicula trivia/is 0.01 • 4 
Navicula viridula va r. 「ostellata 0.86 • 4 
Nitzschia amphibia 34.16 6.89 • 3 5 
Nilzschia !rus/ulum 17.39 6.03 • 4 
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유기오 TDI TDI 

Species 
1차 2~~ 호정수 

염선호 보편종 v(지표 s(민감 
조사 조사 성종 

크d 값) 도값) 
Nitzschia pa/ea 1 24 43.95 • 5 
Synedra ulna 2.59 • 3 

t。tal 100 100 11 5 16 

6) 생태평가 종합 

월문전의 생태하천 복원사업 전후 주요 생물상 비교 결과 식물과 저서성 대형무척추동물은 

출현종 수가 똥가한 것으로 나타났으며, 어류는 큰 변동이 없었다. 부착조류끽 경우에는 복원 

전의 생물상 자료가 부재하여 비교가 불가하였으나 복원 후의 모니터링 자료를 살펴보면 출현 

종 수가 식물띠나 저서무척추동물과 유사한 양상으로 증가 추세임을 확인할 수 있다 하지만, 

복원 전후의 조사 횟수가 제한적이고, 조사위치나 조사시점의 차이에 의해 나타난 결과일 수 

있으므로 향후 추가적인 모니터링을 통해 보다 면밀한 변동 양상을 파악할 펼요가 있다 참조 

하전과의 생물상 비교에서는 저서성 대형무척추동물의 경우 농촌의 참조하전인 가평전이나 도 

시의 참조하전인 학의전보다 높은 출현종 수를 보였고, 식물은 가평전과 학의전의 중간 수준의 

종이 출현하였다. 반면 , 어류는 두 참조하천 모두에 비해 상대적으로 적은 종이 출현하였다 

월문천 생태하천 복원구간의 좌안은 바로 산럼지대와 연접해 있으며 , 우안 역시 산책로 등 인 

공구조물이 설치되어 있기는 하지만 자연식생으로 이루어진 호안 및 둔치가 폭 넓게 분포하는 

점은 유사한 규모와 환경을 가진 도시 참조하천인 학의전 만큼의 식물 출현종이 확보되는 데에 

긍정적인 영향을 준 것으로 판단된다. 

-*-식물 ---어류 {--저서무적주동물 -••- -닙r 차 -,조 _.ff 
152 

160 
복원 휠; 복원後 

120 

-<~ 

~ 80 
훌l 
{뻐 37 

40 

0 

2004 2010 2014 

〈그림 3 - 52) 생태하천 복원 전후의 월문천 생물상 변동 양상 
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〈그림 3-53) 참조하천과 월문천의 출현종수 비교 
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월문천의 생태하전 복원사업 구간은 하도가 인위적으로 직강화 되어있지 않고 자연스럽게 

사행하며, 자연섬이 높은 호안 및 둔치가 폭 넓게 분포한다. 복원구간 부근에 교량 및 부속 기 

반시설이 설치되어 있고, 우안의 둔치에 산채로가 분표하는 등 수변의 인공성이 완전히 배제된 

것은 아니지만 이로 인한 부정적인 영향은 그리 크지 않아 보인다. 좌안은 자연식생으로 이루 

어진 산림과 바로 연결되지만, 우안의 제내지는 대부분 도심지이기 때문에 물리화학적 교란의 

가능성을 차단하는 것이 중요할 것으로 사료된다. 

복원사업 구간에 대해 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 평가’ 사업에서 활용하는 ‘생물서식처 

및 수변환경 평까지수’를 적용한 결과 환경상태가 양호한 B등급(74.5)으로서 전체적으로 자연 

상태를 유지하지만 부분적으로 제한요인이 있는 양상으로 확인되었다. 세부적으로 살펴볼 때 

정비되지 긍정적인 요소는- 하도가 인위적으로 

안공이 없고, 제방하안이 인공구조물이 

않고 자연적으로 사행하고 있으떠, 저수로에 

상태인 점 , 수변 하안 및 둔처에 폭 넓게 아닌자연 

하 

자 

연식생이 발달해 있논 점, 하상이 다양한 입자의 저질로 이루어져 이질성이 높은r 점, 하도 내에 

어류의 이동을 제한하는 횡구조물이 없는 점 등이다. 다만, 하도 내에 물 흐름의 다양성을 유발 

하는 자연적인 똥횡사주가 거의 없고, 제내지의 토지 이용이 대부분 도심지와 주거지로 이루어 

진 점 등은 일부 부정적인 요소로 평가된다‘ 향후 월문천 생태하전 복원구간의 유지 및 관리에 

있어 호안 및 둔치에 인공구조물의 설치를 지양하고, 수변 식생대가 위축되지 않도록 잘 관리 

해야 할 것이며, 인접한 도심으로부터 물리화학적 교란 요인을 사전 차단하는 등의 관리를 통 

해 주요 생물군띄 출현종 수 및 개체수 현존량을 보다 증진하고, 군집구조를 안정화하여 전반 

적으로 양호한 수생태 건강성을 유지할 수 있을 것이다‘ 
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저13장 생태하천 복원사업 평가 

1.6.5 종합팽가 

월문천 사업구간 2km 정도이며 적은 예산으로 하전에 생태적인 요소를 고펙하고 주민의 접 

근성을 위해 량사한 초창기 사업이다. 하전구조의 물리적 평가는 양호한 수준으로 하류의 좌안 

이 산과 연결되어 생태적으로 유리한 구조이나 중류 등은 직립호안으로 조성꾀어 있었고 쓰레 

기 등이 방치되어 관리가 필요하다 

월문천의 사업 전후 수질은 유사한 것으로 나타났고 수질 상태은 양호하였다. 유량은 사업전 

자료가 없어서 비교할 수 없었다. 사업전후의 생물상 비교 결과 식물과 저서생 대형무척추동물 

은 출현종 수가 소폭 증가했으나 어류는 큰 변동이 없었다. 부착조류는 사업 전 자료가 없어서 

비교할 수 없었다. 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 평가’ 사업의 ‘생물서식처 및 수변환경 평가 

지수’ 적용시 환경상태가 양호한 B등급(74.5)으로 나타났다- 전체적으로 자연상태를 유지하고 

있지만 부분적으로 제한 요소가 있었다. 

목감천 사업으로 인해 환경적인 측면이 다소 개선되고 있는 것으로 나타났고 주민들의 이용 

시설도 최소화하여 공사구간은 자연성을 유지할 수 있을 것으로 본다. 

1.7 경안천 

1.7.1 주요사업 

준공사업 5i I 
경기도 | 

경안전 수질정화 인공습지 조성 

대상하천 특성 

口 경안천은 경기도 광주시 오포읍 ∼ 경기도 광주시 남종면 한강(국가)합류점까지는 국가하천, 경기도 광주 

시 호동 ∼ 경기도 광주시 오포읍 경안천(국가)기점 까지는 지방하천에 해당 

구분 하천연장(km) 유역면적 (k떠) 유로연장( km) 홍수량( m' /s) 홍수위(EL.m ) 

국가하천 20.83 567.04 48.27 3 810 28.22 

지방하천 25.2 208.37 26.8 1 610 50 .63 

사업개요 

口 사업목적. 1단계 대상지역은 생태수질정화, 생태복원, 생태환경학습 및 경관향상을 복합하는 수질정화 인 

공습지를 설치하고자 하며 2단계 대상지역은 팔당상수원인 팔당호로 유입되는 경안젠 수질개선을 도모 

D 대상하천· 검안천 
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경기도 생태하천 월원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

구분 

인공습지조 

(1 단계) 

용지조사 

(2단계) 

λd 

우|치 

광주시 초월읍 지월리 광주하수처리장 인근 

광주시 초월읍 지월리 중부고속도로 인근 

광주시 퇴촌먼 광동리 광동하수처리장 인근 

광주시 초월읍 서하리 서하보 인근 

광주시 퇴촌면 정지리 일원 

광주시 퇴촌면 광동리 일원 

D 사업비; 15,0El3( 백만원) 

처리디 

1지역 광주하수처리 

2지역 Z」」3 。J~ ~i 

6지역 광동하수처리 

3지역 

4지역 

5지역 

Af 
0 

;<:f 닙 f2.A 
0 0 ,.-「

}천수 

::<: f 닙 f 근 A 
0 0 ,.,.-

,.......__-.__-, 

복원목표 및 깃대종 

口 생태적 수질정화 기작을 통해 정화하여 경안천 및 팔당호의 수질환경 개선 

口 하천의 생태계 복원, 훼손된 경관 개선을 통한 친구공간 조성 

口 생태습지 등월 조성하여 지역주민, 이용객 및 학생들의 환경 및 생태교육 학습장 활용 

사업의 주요내용 

口 1단계 사업대상지별 인공습지 계획 1지역, 2지역, 6지역으로 다음과 같음 

1지역 

(광주하수 

처리장 

인근) 

醫讓훌훌 
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구분 

우|치 

처리대상 

습지면적 

습지용량(m' ) 

처리유량 (25 , 000 m' /일) 

예상체류시간(HRT) 10.12hr 

유입수질(mg/니 

(고도처리도입후 계획수질) 

.'f?-걷 E흐브 *::<: E프 I 
(mg/ L) 

예상처리효율 

T。T。d 님 C그}λ -l 

2지역 

(중부고속 구분 

덮 맨 
위치 

처리대상 

습지면적 

습지용량 

처리유량 

예상체류시간(HRT) 

유입수질(mg/니 

유출수질(rr땅/니 

예상처리효율(%,) 

-。rr。d 님C그f~ 
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인공습지 A 인공습지 B 

BOD 

5.0 

4.0 

19.2 

BOD 

5.5 

3.4 

37.3 
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광주하수종말처리장 인접 하천뿌지 

하수처리장 방류수 

8,979m' 6 890m' 

5 881 4,664 

15,000 10 ,000 

9.4h 「 11 ~~ hr 

T-N T-P BOD T-·N T- P 

15.0 1.500 5.0 15 ., 0 1. 500 

13.5 1.275 3.9 13.3 1. 241 

10.0 15.0 22. 1 11“ 5 17.3 

자연유하 자연유하 

인공습지 

중부고속도로 하단 하천부지 

경안천 하천수 

12 814m' 

8 014 m' 

10 , 000 m' /일 

19. 2hr 

SS T-N 

13.9 8.5 

9.7 7.4 

30.0 13.3 

표Cl세 n C그| 

T-P 

0 .387 

0.283 

26 .8 
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- -

구분 인공습지A 인공습지B 인공습지C 인공습지D 

우|치 광동하수처리장 인근 하천부지 (44,30 0m' ) 

6지역 

(광동하수 

처리장 

인근) 

처리대 하수처리장 하천수 + 

상 님C그f ,.근·* 숭/ 71-。,-λ' 
습지면 

적 
8 588 m’ 4 790 m’ 

습지용 3,978주1) 2,30 3 

량( m' ) ( 1,886)주2) (929) 
처리유 

~ 
2 250 

2 337 

(9,587 (2 ,000+337) 

m‘/일) 

예상처| 1.77day주1) 
0.98day 

류시간 (0.84day)주2 
(0.4day) 

(HRT) 
T。T。.,J B'.)] T--N T-P g ] D $ T--N T-P 

-/「、~

(n땅/L) 
4.8 15.9 1.9 56 417 6.1 O낀 

.;=그T능 그를·; 

:!'「‘ X르l 2.8 9.7 
0.96 

0 
3.4 24.7 4.9 

0.。

96 
(n잉/L) 

예상 

처리 

효율 

(%, 
42.2 ~.2 49.4 40.1 40.6 20.2 54.2 

금어천 

도출) 
~。J

자연유하 펌핑(앙수기) 
님cJ"A -「!

주1) 생태적수질정화습지, 주2) 친수경관습지 
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하천수 하천수 

5 968 m' ~5 744m' 

1,959 2 909 

(1,704) (975) 

2 000 3 000 

0.98day (]‘ 97day

(0. 85day) ([).33day)

g ] D $ T--N T-P g ] D $ T--N 

7.5 10.0 3.8 
0.0 

5.8 4.0 1.4 
93 

4.8 5.3 3.2 
0.0 

43 
3.5 3.0 0.9 

36.4 46.6 14.2 54.1 ~.o :~ ‘ 5.2 35.0 

펌핑(앙수기) 펌핑(앙수기) 

T-P 

0.13 

0.0 

82 

37.7 
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1.7.2 생태체천의 물리적 구조 

경안전 광주구간은 경기도가 주관한 사업으로 1지역 , 2지역, 6지역에 인공습지를 조성하였 

다. 생태하천의 물리적 구조를 평가하기 위해 경안전 사업 구간 중 1지역 인공습지 부근과 2지 

역 인공습지 똥 2개 지점을 선택하여 하천의 호안, 고수부지, 하도형상, 하상재료, 횡단구조물 

등을 평가했다 

〈그림 3-54) 경안천 물리적 구조 평가 지점 

〈표 3-38) 경안천 물리적 구조 평가 

구분 저수호안 고수호안 고수부지 하도형상 하상재료 횡단구조물 겨| 

좌안 5 3 5 4 4 5 26 
1 지점 

우안 5 4 4 !5 26 4 4 

좌안 4 3 3 3 3 4 20 
2지점 

우안 3 3 3 3 3 4 19 

평가점수 22.8 
주 1) 평가접수는 계의 평균점수이며 30접이먼 아주 앙호, 18점이면 보통 수준, 5점은 아주 불랑 

2) 각 항목의 명가 접수는 5점은 아주 앙호, 4점은 앙호, 3점은 보통, 2점은 불랑, 1 점은 아주 뚫랑 

3) 하도형상, {하상재료, 횡단구조울은 좌안, 우안 구문이 어려워 같은 점수 부여 
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구분 

1지점 

2지점 

경안전에 인공습지만 조성했기 때문에 경안전에 대한 물리적 구조 평가는 타 사업에 의한 

평가라고 할 수 있다. 인공습지 1지역이 위치한 경안전 구간은 생태적으로 양호한 구간이었으 

나 인공습지 2지역은 당초 조성했던 습지가 훼손되어 다시 공사를 하고 있었다 인공습지 6지 

역은 경안전과 거리가 떨어져 있어서 평가를 하지 않았다 

1.7.3 수질 및 유량 평가 

1) 기상 

경안전 생태하천복원사업 전과 후의 기상현황을 살펴보기 위해 2008년과 2013년의 기온, 강 

수량, 상대습도, 풍속을 조사하였다. 경안전의 경우 수질정화 인공습지 조성 보고서에서 사용 

한 관측지점인 수원기상청의 자료를 활용하였다 연평균 자료를 이용하여 분석한 결과 사업후 

평균기온은 0. 5℃ ‘ 최고기온 0.6℃ , 최저기온 0.4℃ 내려간 것으로 나타났다. 강수량은 

8.4mm로 감소딴 반면 상대습도 1.9% 증가하였고 풍속은 동일한 값을 보였다. 

〈표 3-39) 기상현황 

꿇걷론 기 온(℃) 
강수량(mm) 상대습도(%) 풍속(m/s) 

평균 최고 최저 

2008년 12.8 18.1 8.2 111 9 69.6 1,7 

2013년 12.3 17.5 7.8 103.5 71 5 1,7 

자료 기상청 (www.kma. g。 kr) 
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2) 수질 

경안전의 사업전 • 후 수질변화 추이를 살펴보기 위해 2008년과 2013년의 BOD. COD, T-N, 

T-P 총 4항목을 조사하였다. 2008년 사업전 수질은 경안전 수질정화 인공습지조성사업에서 

조사한 3개의 지점 중 광주시 초월읍 지윌리 중부고속도로 인근 수질을 활용하였다. 사업후 

수질은 물환경정보시스템의 수질측정망 자료를 활용하여 사업전 조사지점과 근접한 곳으로 파 

악되는 초월읍 서하리 서하교(경안전5)의 수질을 조사하여 비교하였다. 그 결과 사업후 COD논 

0.4mg/L , T-N과 T-P 는 각각 1.660mg/L, 0.253mg/L 감소한 반면 BOD는 1.0mg/L 증가 

하는 것으로 나타났다. 

〈표 3-40) 수질현황 

꿇펀;I: BOD COD T-N 

2008년 I) 2.1 5.5 7.424 

2013년 2) 3.1 5.1 5.764 

주) 2008, 2013년 1 ∼3월 자료 
자료 1: 경기도(:~009). r경안천 수질정화 인공습지 조성 기본 및 실서설계 보고서」 . 

2: 환경부 울환경정보시스텀 수질(일반촉접망) 

3) 유량 

경안전의 사업전 유량은 경안전 인공습지 조성사업에서 조사한 3개의 

방류구 지점인 2곳을 제외한 광주시 초월읍 지윌리 중부고속도록 인근의 

단우| 「ng/L

T-P 

0.318 

0.065 

지침 중 하수처리장 

유량을활용하였다. 

사업후 유량은 환경부 물환경정보시스템의 수질측정망 자료를 활용하여 사업전 조사지점과 근 

접한 곳으로 파악되는 서하리 서하보(경안B)의 유량을조사하여 비교하였다” 그 결과 사업후 

평균유량 3.037m'/s, 최고유량 4.893m'/s, 최저유량 1.210m'/s 증가한 것으로 나타났다. 

〈표 3-41) 유-량현황 

단우|- m' / sec 

꿇펀~: 평균유량 최고유량 최저유량 

2008년 1 ) 3.989 5.003 3.318 

2013년2) 7.026 9.896 4.528 

주) 2008. 2013년. 1 ∼3월 자료 
자료 1: 경기도(<~009) . r경안전 수질정화 인공습지 조성 기온 및 실서설계 보고서」 

2 ’ 환경부 울환경정보시스텀 수질(총랑측정망) 
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1.7.4 생태 평가 

1) 식생 

경안전(광주시)의 식생조사는 3개 지점에서 이루어졌다. 

〈그림 3-55) 경안천(광주시) 식생조사 지점 

(1) 식물상 현황 

경안천의 식물상은 45과 102속 104종 1 5변종 5품종으로 총 124분류군이 조사되었다 경안 

천에 출현하는 식물종은 국화과 식물이 2 1분류군으로 가장 많았으며, 콩과( 12). 벼과(11) 등이 

높은 비율을 나타냈다. 생활형은 1년생 초본식물이 46.0%로 가장 높은 비율을 보였으며, 수생 

식물( 18.5%)과 딴지중식물(14 . 5%)이 그 다음으로 많았다 범람 등 지속적으로 생태교란0 。1
근 

어나는 하전 식생의 특성으로 한반도 평균에 비하여 1년생 초본의 비율을 보이고 있으며, 이는 

중랑천(37.9%: 이유미 등‘ 2002)과 전주전(50.9%; 오현경과 변무섭, 2006) 등의 도심하전과 

유사하다. 

유형 M N Ch G H HH Tl1 E 

출현 종수 9 6 8 3 18 23 57 

비율(%) 7.3 4.8 6.5 2.4 14.5 18 5 46.0 0.0 

남한 평균 비율* 20.0 14.8 1 9 12 4 30.0 1 4 19.0 7.4 

자료 임앙재 등 ( 1982) 
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(2) 주요 식생군락 

조사지역에서의 주요 식생군략으로는 달뿌리풀군략과 물억새군락이 출현하였다. 이들 군락 

외에도 환삼덩굴, 단풍잎돼지풀, 명아자여뀌, 바랭이 등이 군데군데 군락을 이루고 있다 

〈그림 3-56) 경안천(광주시) 달뿌리풀군락과 물억새군셀 

(3) 귀화식휠 및 위해식물 

귀화식물은 총 34종으로 28. 1 %의 귀화율을 보여 지방도시 하전인 전주전의 25.5%(변무섭 

등, 2005)와 비교해 높은 비율을 보였으며, 대도시 하전인 중랑천 서울구간 29.2%(이유미 등, 

2002) 보다 약간 낮은 값을 보였다 도시화지수는 10.6%를 나타냈다 환경부 지정 생태계교란 

식물로는 단풍잎돼지풀, 미국쑥부쟁이 2종이 출현하였으며, 단풍잎돼지풀은 인가 주변에서 높 

은 밀도의 군딱을 형성하고 있어서 적극적인 관리가 필요하다 

〈그림 3-57) 경안천(광주시) 단풍잎돼지풀군락 
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2) 어류 

(1) 어류상 

현지조사시 채집된 어류는 1차 조사시 3과 14종 72개체, 2차 조사시 3과 9종 63개체로 총 

3과 14종 1 35개제로 채집되었으며 , 잉어과가 9종(64 . 29%)으로 가장 많았고 미꾸리과 3종 

(21.43%), 망둑어과 2종(14.29%)이 출현하였다 경안천은 하폭이 넓고 유량이 풍부하여 비교 

적 다양한 미소서식처가 존재하고 있어 다양한 어류가 서식하기 적합한 환경이나 주변 공사로 

인해 일부 교란윤 받고 있다. 출현한 어종 모두 1차담수어로 조사되었고, 한국고유종은 줄납자 

루, 긴몰개 , 참갈걱니 , 참종개 , 새묘미꾸리 5종이 조사되었다 현지조사시 법정보호종은 확인되 

지 않았다. 

피라미 37 (찌 

짙갈겨니 21.48 

긴을개 10.37 

밀어 

톨고기 

끄러 s 19 

기타 14.06 

0 00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 때.00 

〈그림 ~3-58) 경안천(광주시) 어류의 과별 종수(좌) 및 상대풍부도(%)(우) 

(2) 우점종 및 군집지수 

채집된 1 35개체 중 우점종은 피랴미(50개체, 37.04%) 로 확인되었고 아우점종은 참갈겨니 

(29개체, 2 1. 48%)로 확인되었으며 , 그 외 긴몰개 , 밀어, 돌고기, 끄리 등이 우세하게 채집되었 

다‘ 우점종인 피라미는 일반적으로 우리나라 거의 모든 하전에서 우점하며 출현하는 어종으로 

서식환경 변화외 수질오염에 대한 내성이 강한 종이다 

〈표 3-42) 경안천(광주시) 어류의 우점종 아우점종 및 우세종 현황 

지역 우점종 아우점종 기타우세종 

1 j: ~ 묘| 라미 잠갈겨니 긴몰개, 밀어, 돌고기, 누치, 끄리 등 

경안천 2j:~ 피라미 참갈겨니 긴몰개, 밀어, 돌고기, 끄리 등 

-§-등 .J 묘|라미 잠갈겨니 긴몰개, 밀어, 돌고기, 끄리 등 
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군집분석 결과 우점도 지수(DI)는 0.59로 다소 높게 나타나 특정종의 우점하는 경향을 보였 

고 종 다양도 지수(H ’)는 1.96, 균등도 지수(E ’) 0.74, 종 풍부도 지수(RI)는 2 . 65로 양호한 지수 

값이 나타났다 

〈표 3-43) 경안천(광주시) 어류의 군집분석 결과 

지역 우점도 지수(미) 종 다양도 지수(H’) 균등도 지수(E’) 종 풍부도 지수(RI) 

1 j: ~ 0.54 2.07 0.78 3.04 

경안천 2차 0 .63 1.73 0 .79 1.93 

죠c드〉등 J 0.59 1.96 0.74 2.65 

피라미 참갈져니 

〈그림 3-59) 경안천(광주시) 주변 현황 및 채집된 어류 
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3) 저서성 대형무척추동물 

(1) 저서무척추동물상 

경안전의 저서성 대형무척추동물은 현지조사에 의해 총 23종 321.97ft 처](/m2 )가 확인되었다. 

절지동물문의 곤충류가 19종(82.6%)으로 높은 비중을 차지였으며, 그 외에 환형동물류가 3종 

(13 .0%) , 편형동물류가 1종(4.3%) 출현하였다 수서곤충류는 하루살이류 10종(43.5%), 파리류 

및 날도래류 공체 3종(13.0%) , 잠자리류, 파리류 및 딱정벌레류 공히 1종(4.3%) 순의 점유율을 

보였다, 경안전 복원사업 구간 내 조사지점의 생물상은 다소 빈약하고 단순한 것으로 나타났으 

죠으。l 
。 --, 내성종보다 청수성 측떤에서는 오염 며,종조성 

비율이 다소 높게 나타났다. 

비율이, 정수성 죠"- t:I 「L느 。 人서 
。 _L_I L IT-「 。

잠자리목 

4.3% 

강도래목 

4.3% 

〈그.림 3-60) 경안천(광주시)의 저서동물 분류군벌 출현종 수 1::11 율 

(2) 우점종 및 군집지수 

종의 

우점종은 파랴목의 깔따구류(40 . 8%), 아우점종은 파리목의 각다귀류(17.8%)로 확인되 었으 

며 . 군집지수는 군집의 단순성을 나타내는 우점도지수가 0.59로 비교적 높았고, 군집을 구성하 

는 종의 다양성이나 군집구조의 안정성을 반영하는 다양도, 균등도, 종풍부도지수 등은 상대적 

으로 낮아 경안천 복원구간 내 저서동물 군집의 종조성이 조사시점 현재 비교적 단순하고, 

불안정한 상태앤 것으로 판단된다 

〈표 3-44) 경안천(광주시)의 저서성 대형무척추동물 우점종 및 군집지수 

구분 
우점종 군집지수 

우접종 아우점종 우점도CDD 다양도떠’ ) 균등도(J ’ ) 종풍부도(Rl) 

1 ;::r 동앙히루살이 깔따구류 sp.1 0.48 3.11 0.40 2.39 
2;::r 깔따구류 SP.1 꼬마줄날도래 0.67 2.24 0.26 1.66 
종합 깔따구류 sp.1 각다귀류 0.59 2.92 0.35 3.29 
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동양하루살이 꼬마줄날도래 

〈그립 3-61) 경안천(광주시)에서 출현한 주요 저서성 대형무척추동물 

4) 부착조류 

(1) 조류상 

경안전(광주시)에서 출현한 부착조류는 1차 조사에서 27분류군, 2차 조사에서 2 1분류군으로 

총 4문 5강 2따강 9목 3아목 13과 3아과 20속 35종 1변종 1품종 1미동정종으로 총 38분류군 

이 출현하였다. 그 중 남조류 3종, 큐조류 27종, 녹조류 8종으로 규조류가 가장 많이 출현하였 

다 현존량은 l차 조사에서 64, 100 cell/cm2, 2차 조사에서 84,267 cell/cm2로 평균 74 , 183 

cell/cm2。1 였으며 , 상대출현빈도는 l차 조사에서 남조류 39 .31%, 규조류 50. 55%, 녹조류 

10.14%, 2차 조사에서 남조류 0.00% , 규조류 84.49%, 녹조류 15.51%로 평균 남조류 

16.98%, 큐조류 69.83% , 녹조류 13.19%로 규조류가 가장 많이 차지하였다. 

〈그림 3-62) 경안천(광주시)의 부착조류 분류군별 종수 

및 상대출현빈도 
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(2) 우점종 및 군집지수 

유정종으로는 냄죠L묶안 Ph。rmJdjum sp. 、 구조묶인 A ulacosejra djstans‘ Fragilan·a 

capucjna, Mlz sch1a paela가 제 1 우점 및 제 2 우점하였다. 군집지수를 분석한 결과 1차 

조사에서 우점포지수(DI)는 0.37, 다양도지수(H’)는 3.40, 균등도지수(J ’)는 o.n. 종풍부도지수 
(R 1)는 2.36로 확인되었으며, 2차 조사에서는 우점도지수(DI)는 0.42, 다양도지수(H’)는 3.58, 

균등도지수(J ’)는- 0.81, 종풍부도지수(R 1)는 1. 76로 확인되었다. 평균적으로 우점도지수(DI)는 

0.28, 다양도지수(H’)논 4.22, 균등도지수(J ’)는 0.80, 종풍부도지수(R 1)는 3 . 30로 확인되었으 

며, 경안전(광주시)의 부착조류 군집은 다양하게 분포하고 있으며‘ 생태계 안정성이 높은 것으 

로 판단된다. 

〈표 3-45) 경만천(광주시)의 부착조류 우점종 및 군집지수 

우점종 군집지수 

조사시기 우점도 다양도 균델도 종풍부 
저11우접종 저12우점종 

(DI) (H ’) (,J ’) 도(R1) 

1차조사 Ph。rmidium SP. Nitzschia pa/ea 0.37 3.40 0.72 2. 36 

2j: f조사 Aulacose1:「a dis tans Frag1/aria capucina 0.42 3.58 0.81 1.76 

통합 Aulacoseira distans Ph。rmidium SP. 0 .28 4 22 0.80 3. 30 

A u lac。1Sei.「a dis tans Fragilana capucma 

〈그림 3-63) 경안천(광주시)에서 출현한 부착조류 

5) 수생태 건침성 평가 

저서성 대형무척추동물을 이용한 KSI(한국오수생물지수) 및 부착조류를 이용한 DAI po(유기 
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물지수), TOI(영양염지수)를 이용하여 수생생물의 서식 측면에서 경안전(광주시)의 수생태 건 

강성을 분석하였다. KSI의 경우 농촌의 참조하천인 가평천이 정정한 A등급, 도시의 참조하천 

인 학의전이 양호한 B등급으로 판정되었으며, 경안전(광주시)은 C등급에 해당하는 2.50으로서 

보통인 것으로- 확인되 었다. 

C커 
:i,i:: 

5.0 

4.0 

3.0 

2.0 

1.0 

0.0 

----------- 많롤 ] 
많롤] 

협궐〕 
---「

가평전 학의전 경안전(광주} 

〈그림 3-64) 참조하천과 경안천(광주시)의 KSI 비교 

부착규조의 상대출현빈도를 산출한 결과 1차 조사에서 유기오염선호종인 Nitzschja palea 

가 28.46%로 제 1 우점하였으며 , 호청수성종인 Achnanthes convergens.가 27 . 73%로 제 2 

우점하였고, 2차 조사에서는 보편종인 Aulacoseira distans가 37.37%로 제 1 우점하였으며, 

Fragilaria capucina가 12.12%로 제 2 우점하였다 경안전(광주시) 조사지점에서 총 출현한 

호청수성종 6똥은 22 .62%, 유기오염선호종 8종은 22.27%, 보편종 13종은 딩5.11%를 차지하 

였으며, 보편종의 종수와 차지하는 비율이 가장 높았다. 결과적으로 DAI po는- 50.56, 50.51로 

C등급, TOI는 58.68, 73. 70으로 C∼D등급을 나타냈으며 , 경안전(광주시) 생태하천복원사업 구 

간에 대한 부착조류 측면의 수생태 건강성은 보통∼불량한 상태로 판단된다. 

〈표 3-46) 경안천(광주시)의 부착규조 호청수성종, 유기오염선호종, 보편종, 지표값, 민감도값 

1차 2;차 호정수 
유기오 TDI TDI 

Species 
조사 조사 성종 

염선호 보편종 v(지표 s(민감 
iτc""그 값) 도값) 

Achnanthes c。n vergens 27.73 • 2 2 
Achnanthes minutissima 4 .04 • 2 2 
Achnanthes subhudsonis 2.1 9 • 3 
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1 j:~ 25::~ ..! ;표처。 -λ' 
유기오 TOI TOI 

Species 
조사 조사 λd으~ 

염선호 보편종 v(지표 s(민감 
iτc""그 값) 도값) 

Aulacoseira d/stans 2.1 9 37.37 • 0 0 

c。cc。neis placentula 0.73 • 2 3 

Cyclotel/a al。mus 1 46 4.04 • 0 0 

Cyci。tel/a rad1。sa 2.1 9 • 0 0 

Cymbella sinuata 1 46 3, 03 • 3 4 

Cymbella turgid ula 0.01 1 01 • 2 

Dia!。ma vulgaris 6.06 • 3 5 

Fragila「ia capucina 12.12 • 2 

Fragi/aria pinna!.ε 1.01 • 4 

Gomp h onema par vulum 3.03 • 3 5 

Gomphonema 
1.01 • 3 

quad.「ipunctalum

Mel。1sira varians 0.73 7.07 • 2 4 

Navicula amphicer。psis 4.38 3.03 • 4 

Navicula cryptocephala 2.02 • 4 

Navicula gregaria 2.92 • 5 

Navicula menisculi」S 1 01 • 2 5 

Navicula pupula 0. 73 • 5 

Navicula pupula va r. capita ta 0,73 • 5 

Navicula radiosa 0.73 • 4 

Nitzschia ampl'7!bia 0.01 1.01 • 3 5 

Nitzsch ia !rus tulum 22.62 7 07 • 4 

Nitzschia nana 0.01 • 4 

Nitzschia pa/ea 28.46 6.06 • 5 

Synedra ulna 0,73 • 3 

t。tal 100 100 6 8 13 

6) 생태평가 품합 

경안전(광주시 )의 생태하천 복원사업 전후 주요 생물상 비교 결과 식물과 부착조류는 출현종 

수가 다소 감소딴 것으로 나타났으며, 수생동물(어류 및 저서성 대형무척추동뀔)은 소폭 증가 

하였다. 하지만, 복원 전후의 조사 횟수가 제한적이고, 조사위치나 조사시점의 차이에 의해 나 

타난 결과일 수 있으므로 향후 추가적인 모니터링을 통해 보다 면밀한 변동 양상을 파악할 필 

요가 있다 
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~식물 ---어류 『‘-저서무적주동물 ---부작조류 
141 

1_50 
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〈그펌 3-65) 생태하천 복원 전후의 경안천(광주시) 생물상 변동 양상 
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〈그림 3-66) 참조하천과 경안천(광주시)의 출현종수 비교 

n뻐 

극「 

참조하천과의 생물상 비교에서는 식물, 어류 및 저서성 대형무척추동물 모뚜 농촌의 참조하 

전인 가평천에는 못 미쳤으나 도시의 참조하천인 학의천을 소폭 상회하는 수춘의 출현종 수를 

보여 현재로서 경안전 생태하천 복원사업이 수변 및 수생생물의 서식환경 개선에 일정 부분 

긍정적인 기여를 한 것으로 판단된다 

경안전 생태하천 복원구간은 하도가 인공적으로 직강화되지 않고 자연스럽게 사행하며, 좌 

우 양안의 호인- 및 둔치가 모두 폭 넓게 식생이 발달한 자연 상태이다 유역환겸은 주로 산림이 

기는 하지만, 범람원을 비롯한 제내지에 상당 부분 농경지와 산업시설이 분포하여 이로부터 오 

염원이 유입될 경우 수질에 부정적인 영향을 미칠 가능성이 있다. 하도 내 저수로를 살펴보면 

하상 저질의 조성이 대부분 모래와 잔자갈 위주로 단순하며, 하상에 유기 잔사물이 상당히 쌓 

여있고, 물의 탁도가 높아 수생동물의 서식에 부정적인 요건으로 작용할 수 있는 조건이다 
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복원사업 구간에 대해 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 평가’ 사업에서 활용히는 ‘생물서식처 

및 수변환경 평가지수’를 적용한 결과 환경상태가 양호한 B등급(60.0)으로서 전체적으로 자연 

상태를 유지하지만 부분적으로 제한요인이 있논 양상으로 확인되었다. 세부적으로 살펴볼 때 

긍정적인 요소눈 하도가 하도가 인위적으로 정비되지 않고 자연적으로 사행하고 있으며, 저수 

로에 하안공이 없고, 제방하안이 인공구조물이 아닌 자연 상태인 점, 수변 하딴 및 둔치에 폭 

넓게 자연식생이 발달해 있는 점, 하도 내에 어류의 이동을 제한하는 횡구조물이 없는 점 등이 

다. 다만, 하도 내에 물 흐름의 다양성을 유발하는 자연적인 종횡사주가 거의 없고, 저수로 내 

물의 흐름에 있어 유속의 변화가 거의 없이 느린 점 등은 일부 부정적인 요소로 평가된다. 향후 

경안전 생태하전 복원구간의 유지 및 관리에 있어서는 우선적으로 하상에 집적되고 물의 탁도 

를 높이는 유기 부유물이나 잔사물의 유입을 방지해야 할 것이다. 또한, 호안 및 둔치에 인공구 

조물의 설치를 지양하고, 수변 식생대가 위축되지 않도록 하는 등의 관리를 통해 주요 생물군 

의 출현종 수 및 개체수 현존량을 보다 증진하고, 군집구조를 안정화하여 전반적으로 양호한 

수생태 건강성될 유지할 수 있을 것이다 

1.7.5 종합평카 

경기도가 추진한 경안전 사업은 인공습지 3곳을 조성한 사업으로 생태복원 뿐만 아니라 경안 

전이나 하수처리장 방류수 등의 수질개선을 목적으로 추진되었다. 하전구조의 물리적 평가는 

양호한 수준으로- 나타났으나 인공습지 2지역은 2011년 호우로 시설이 훼손되어 복구공사를 하 

고 있다. 또한 인공습지 1지역도 호우로 시설이 훼손되었으나 복구를 해서 습지로서의 기능을 

유지하고 있었다. 

경안전의 사업전후 수질은 전체적으로 유사한 것으로 나타났고 2등급 정도의 수질을 유지하 

고 있었다 인공습지가 하수처리장 방류수를 재처리하는 등 일정부분 수질개선에 기여하고 있 

으나 경안전 규모 정도의 수질을 결정하는 것은 유역내의 오염물질처리대책이따. 유량이 사업 

후 증가한 것으로 나타났으나 측정시기나 기후여건 등이 원인으로 큰 의미는 없다. 

사엽전후의 생물상 비교 결과 식물과 부착조류는 다소 감소한 것으로 나타났고 어류나 대형 

무척추동물은 유사한 것으로 나타났다. 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 평가’ 사업의 ‘생물서식 

처 및 수변환경 평가지수 적용시 환경상태가 양호한 B등급(60 .5 )으로 자연 상태가 유지되고 

있는 것으로 조사되 었다. 

인공습지 조성 사업으로 인해 생물상들의 서식처를 다양화시카고 하수처리장 방류수를 재저 

리하는 등 사업효과가 있는 것으로 판단되나 평가결과 수치상으로 드러나지는 않았다 1지역 

은 주민이용이 거의 없고 생태적으로 잘 보전되어 있고, 6지역은 주민들에게 생태학습이나 휴 

식공간으로 역할을 하고 있다. 인공습지 조성시 홍수기를 극복할 수 있는 안정성이 고려되어야 

하고 유지관리를 감안한 설계를 할 필요가 있다. 
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1.8 역곡천 

1.8.1 주요사업 

준공사업 6i I 
부천시 I 

역곡천 자연형하천 정화사업 

대상하천 특성 

0 역곡천은 뿌천시 역곡동에서 발원하여 목감천으로 유입, 안양천을 거쳐 한강으로 유입되는 소하천 

口 역곡천의 하천연장은 2.75kmO I 며, 각 지역별 연장은 다음과 같음 

하천연장( km) 

서울시 | 부천시 
o.s4 I 1.s9 

광영시 
0,32 

비고 

금회 과압구간1 ,418km 
합겨| 

2.?~i 

사업개요 

口 사업목적; 처수적인 안정성 활보와 수질개선 등의 성과를 거앙할 수 있는 방안을 강구함으로써 시민들에게 

친숙하고 쾌적한 생활 공간을 제공하는데 목적이 있음. 

口 대상하천; 역곡천 

• 부천시 소사구 괴안동 옥길동에 위치한 역곡천은 당초 과업범위는 1.890mOI었으나 과업대상 지구 

에 대해 관련계획과 현지조사를 실시하여 사업구간을 조정하여 실시설계 대상구간 변경 

하천명 | 하천등급 
과업 실시 

당초 

과업-「교량 -랴
 。

-
교
 

켜
。
 

벼
」
 -시

 
-
시
 
르
 

변경사유 

「역곡천 제방보강공사 
실시설계」 중칩구간으로 

연장감소 
역콕천 | 소하천 I 1.890 I 2,?so I 1,890 1 418 4 

주) 측량은 역곡천(서울시 , 광명시 연장포함) 

0 사업비; 16,798(백만원) 

복원목표 및 깃대종 

口 주먼농경지 침수피해 및 제방붕괴에 대한 대책마련 

口 자연경관 확보 및 수질정화 효과 향상 
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口

口

주민들의 휴식공간 제공 및 하천 주변생활환경 개선 

사업의 주요내용 

역곡천은 하천환경정비, 생태학습, 자언하천보전 총 3개의 공간으로 나누어 계획 

• 하천환경정비 공간(과업시점부∼역곡교 하류) 동 • 식물 서식지로써의 기능과 자연환경을 복원, 창 

출하여 생태네트워크 기능 향상 

• 계획하폭 25m(기존하폭 12m∼25m). 저수로계획 폭 6m∼10m. 높이 10m 

• 제방둑마루폭 3.0m(자전거도로), 고수부지 산책로(우안) 

시설물계획 • 고수호안(지오그린셀, 식생계단, 접토블럭, 조경석+코이어롤), 저수호안(식생방틀, 삼각방틀) 

• 산잭로와 연결되는 짐김다리, 보행테크 및 진입계단, 딩터광장, 친수스탠드 설치 

• 하상내 어류서식처, 거석놀기‘ 펑여울 및 수제(하상세굴방지, 유속저하, 수심유지) 

구조물계획 • 역곡3새마을교, 역곡4새마을교 

• 생태학습공간(역곡교 하류 80m∼역곡7새마을교) 부천시 남부수자원 생태공원 및 범박택지 개발 

지구와 연계하여 생태학습 기블 향상 

시설물계획 

구조물계획 

· 계획하폭 25m∼30m(기존하폭 16∼25m). 저수로계획 폭 7m∼13m, 놈이 ‘ 1.0m 

• 제방둑마루폭 3.0m(자전거도로), 고수부지 산책로(좌안) 

• 고수호요이조경석+코이어롤, 조경석+윗가지, 접토블럭, 석생계단)‘ 저수호요비조경석, 식샘방틀) 

• 관칠데크와 어류서식 및 조류 쉽터기능의 하중도 추가 도입 

• 시민들의 운동효과 보행로 지압보도 설치 

· 역곡6새마을교 

• 자연하천보전공간(역곡7새마을교∼과업종점) 기존의 앙호한 하천생태환경을 보전하여 

장기적 동 • 식물의 서식처 기능 향상 

하천생물의 

시설물계획 

구조물계획 

· 계획하폭 30m(기존하폭 18∼28m). 저수로계획 목 7m∼13m , 높이 ‘ 1 0m 

· 제방둑마루폭 3 Om(자전거도로), 고수부I 산책로(좌안) 

• 고수호안(조경석+윗가지, 조경석+코이어롤, 식생계단), 저수호안(석생방틀‘ 식생방틀) 

• 산잭로와 연결되는 징검다리, 관잘데크, 보행테크 및 진입계단, 친수스탠드 설치 

• 하천내 평여울 및 수제(하상세굴방지, 유속저하, 수심유지기능) 

· 역곡7새마을교 

3-94 



저13장 생태하천 복원사업 평가 

1,8,2 생태테천의 물리적 구조 

생태하천의 물리적 구조를 평가하기 위해 역곡전 사업 구간 중 3개 지점을 선택하여 하천의 

호안, 고수부지 , 하도형상, 하상재료, 횡단구조물 등을 평가했다 역곡천은 호안, 산잭로, 저수 

로, 식생조성 등 하천 전반에 대한 공사를 시행했다. 

〈그림 3-67) 역곡천 물리적 구조 평가 지점 

〈표 3-47) 역곡천 물리적 구조 평가 

구분 저수호안 고수호안 고수부지 하도형상 하상재료 횡다」「-i::;:..」듣 a를 겨| 

좌안 3 3 3 3 3 18 
1지점 

우안 3 3 2 3 3 17 

좌안 3 3 2 2 3 16 
2지점 

우안 3 3 2 3 18 4 

3지점 
좌안 3 3 3 3 3 18 

우안 4 3 4 3 3 • 20 

평가접수 17.8 
주 1) 평가접수는 계의 평균점수이며 30점이면 아주 앙호, 18점이면 보통 수준, 5점은 Of주 불량 

2) 각 항목의 평가 접수는 5점은 이주 앙호, 4점은 앙호, 3점은 보통, 2점은 물랑, 1 접은 아주 렬랑 

3) 하도형상, 하상재료‘ 횡단구조물은 좌만, 우만 구문이 어려워 같은 점수 부여 
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구분 전경 호안 고수부지 

1지점 

2지점 

I ,_. 

廣뿔훌 
3지점 

역곡천은 대표적인 오염하천으로 생태계가 형성될 수 없는 조건이었으나 생꽤하전복원사업 

으로 인해 많이 개선되었다. 다만 넓지 않은 고수부지에 무리하게 자전거 도로를 만들어 생태 

적인 요소를 고!려하지 못했다 

1.8.3 수질 및 유량 평가 

1) 기상 

역곡전 생태하전복원사업 전과 후의 기상현황을 살펴보기 위해 2007년과 201 3년의 기온, 강 

수량. 상대습도. 풍속을 조사하였다 역곡천의 경우 자연형하천정화사업 보고서에 기상현황이 

정리되어 있지 않아 부천시 통계연보(2013)1 )에서 사용한 관측지점인 인전기상청 자료를 활용 

하였다 연평균 자료를 이용하여 분석한 결과 사업후 평균기온과 최고기온은 1.0℃ 내려갔으 

며‘ 최저기온 또한 1 2℃ 내려간 것으로 나타났다 강수량은 5.7mm, 상대습도 8.4%, 풍속 

0.6m/s 증가하였다. 

1) 부천시 (20 1 3) 「통계로 보는 부천 20 13 시정주요통계」 
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〈표 3-48) 기상현황 

꿇걱;론 기 온(℃) 
강수량(mm) 

평균 최고 최저 
상대습도(%) 풍속(m/s) 

2007년 12.9 16.5 9.9 93.3 68.8 2.6 

2013년 11.9 15.5 8.7 99.0 77.2 3.2 

자료; 기상청 (www.kma. g。 kr) 

2) 수질 

역곡전의 사업전 • 후 수질변화 추이를 살펴보기 위해 2004년과 2013년의 BOD , COD, T- N. 

T- P 총 4항목을 조사하였다 2004년 사업전 수질은 역곡전 자연형 하천정회사업에서 조사한 

2개의 지점 중 엠레스쿄물류센터 앞(N0 . 60+이의 수질을 활용하였다 사업후 수질은 자료확보 

의 어려움으로 사업전 조사지점과 근접한 곳으로 파악되는 광명시 옥길교의 수질을 조사하여 

비교하였다. 그 결과 사업후 BOD는 10 .9mg/L , COD와 T-P는 각각 14.8mg/L , 0.542mg/L 

감소한 반면 T-N은 0.849mg/L 증가하는 것으로 나타났다. 

〈표 3-49) 수질현황 

단위 mg/ L 

꿇훗펀 BOD COD T-N T-P 

2004년 1) 13.3 20.1 5.695 0.711 

2013년2) 2.4 5.3 6.544 0 .169 

주 ) 2004. 20 1 3년. 6 . 8월자료 
자료 1: 부천시 (~~008). r역곡 · 오쇠천 자연형하천 정회사업 보고서J . 

2: 광명시장 흥메이지 (www.gm.g。 kr) ‘ 2이 3년도 하천수 수질측정결과 

3) 유량 

역곡전의 사업전 유량은 역곡전 자연형 하전 정화사업에서 조사한 2개의 지점 중 과업시점 

부근의 유량을 활용하였다. 사업후 유량은 사업구간 중 2지점을 선정하여 측정하였으며 그중 

사업전 조사지점과 가장 근접한 지점으로 파악되는 역곡3교의 유량과 비교하였다. 그 결과 사 

업후 유량이 0 .097m'/s 증가한 것으로 나타났다 
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〈표 3-50) 유텔현황 

단우| m‘ /sec 

꿇펀콘 평균유량 최고유량 최저유량 

2004년 0.096 

2014년 0.193 

주 ) 2004년‘ 6.8월자료, 2014년 록정일 20 14.03.25 
자료 역곡전 자연떻하천 정화사업 보고서 부천시‘ 2008.2 

1.8.4 생태평;가 

1) 식생 

역곡천의 식생조사는 1개 지점에서 이루어졌다. 

〈그림 3-68) 역곡천 식생조사 지점 

(1) 식물상 현황 

역곡전의 식물상은 총 34과 80속 84종 1 2변종 3품종으로 총 99분류군이 조사되었다. 역곡전 

에 출현하는 식붉종은 국화과 식물이 20분류군으로 가장 많았으며, 벼과(12), 십자학과(1이, 콩 

과(7) 등이 높은 비율을 나타냈다 생활형은 1년생 초본식물이 56 .6%로 가장 높은 비율을 보였 

으며, 반지중식콸(15.2%)이 그 다음으로 많았다 한반도 평균에 비하여 매우 높-은 1년생 초본 

비율을 보이고 있는데. 하천 식생의 경우 범람 등 지속적으로 생태교란이 일어나므로 1년생 
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초본 비율이 높기는 하지만 중랑전(37.9%: 이유미 등, 2002 )과 전주천(50.9% : 오현경과 변무 

섭 , 2006) 등띄 다른 도심하전에 비해서도 높은 값을 보여 역곡천의 생태교란이 심한 것으로 

판단된다. 

유형 M N Ch G H HH Th E 

출현 종수 5 5 5 5 15 8 56 

비율(%) 5.1 5.1 5.1 5.1 15.2 8.1 56.6 0.0 

남한 평균 비율* 20.0 14.8 1.9 12.4 30.0 1 4 19.0 7.4 

자료, 잉앙재 등 ( 1 982) 

(2) 주요 식생군락 

조사지역에서의 주요 식생군락으로는 갯버들군략과 선버들군락이 출현하였다. 초본군락으로 

는 강아지풀이 군락을 이루고 있다 

〈그림 3-69) 역곡천 갯버들군락과 선버들군락 

(3) 귀화식불- 및 위해식물 

귀화식물은 총 26종으로 26.3%의 귀화율을 보여 서울 중랑전의 귀화율 29.2%(이유미 등, 

2002) 보다는 낮고, 지방도시 하전인 전주천의 25.5%(변무섭 등, 2005) 보다는 높은 비율을 

보였다 도시화지수는 8.1%를 나타났다. 이번 조사에서 환경부 지정 생태계교란식물은 확인되 

지 않았다 
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2) 어류 

(1) 어류상 

현지조사시 채집된 어류는 1차 조사시 2과 4종 39개체, 2차 조사시 l과 2종 35개체로 총 

2과 4종 74개체가 채집되었으며, 잉어과가 3종(75.0〔〕%)으로 가장 많았고 미꾸리과 1종 

(25.00%)이 출현하였다, 출현한 어종 모두 1차담수어로 조사되었고‘ 한국고유종 및 법정보호 

종은 확인되지 않았다 

피라미 --→--·를를. 82 43 꼴풀흠풀흩흩흩i풀뼈 

뭉어 흩히 8.11 

E;융어 llillill 8 11 

X 

μ
 

l 
u ------

미
 〕
「

매
 

000 2000 때% 6000 8000 10000 

〈그립 3-70) 역곡천 어류의 과별 종수(좌) 및 상대풍부도(%)(쭈) 

(2) 우접종 및 군집지수 

채집된 74개체 중 우점종은 피라미(61개체 . 82.43%)로 확인되었고 아우점종은 붕어와 참붕 

어(각 6개체, 8 . l.1%)로 확인되었으며, 그 외 미꾸리가 채집되었다 2차 조사시 주변 지역의 공 

사로 인한 토사유출 등의 교란이 확인되어 빈약한 종 조성을 보였다. 우점종인 피라미는 일반 

적으로 우리나라 거의 모든 하전에서 우정하며 출현하는 어종으로 서식환경 벤화와 수질오염 

에 대한 내성이 강한 종이다. 

〈표 3-51) 역꽉천 어류의 우점종, 아우점종 및 우세종 현황 

지역 우점종 아우점종 기타 우세종 

1차 묘|라口| 참붕어 붕어 등 

역곡천 2:X~ 묘|라미 붕어 

으8등 cl 피라미 붕어,참붕어 미꾸리 
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二그;>;:l 흐호λ케 
l..!.. tl t!.. -, 결과 우점도 지수(DI)는 0 . 91로 높게 나타나 특정종의 우점하는 쩡향을 보였고 종 

다양도 지수(H’)는 0.62, 균등도 지수(E ’ ) 0.45 , 종 풍부도 지수(RI)는 0.70로 비교적 낮은 지수 

값이 나타나 딴조로운 어류상을 대변해주고 있었다. 

〈표 3-52) 역곡천 어류의 군집분석 결과 

지역 우점도 지수(미) 종 다양도 지수(H’) 균등도 지수(E’) 종 풍부도 지수(RI) 

15::r 0.87 0.85 0.62 0.82 

역곡천 25::r 1.00 0.22 0.32 0.28 

으8등 ,J 0.91 0.62 0.45 0.70 

붕어 표|라미 

〈그림 3-71) 역곡천 주변 현황 및 채집된 어류 
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3) 저서성 대형무척추동물 

(1) 저서무척추동물상 

역곡천의 저서성 대형무척추동물은 현지조사에 의해 총 1 5종 301.6개체(/mz )가 확인되었다. 

절지동물문의 곤충류가 13종(86. 7%)으로 매우 높은 비중을 차지였으며, 그 외떼 환형동물류가 

2종(13.3% ) 출현하였다. 수서곤충류를 분류군별로 보면 파리류 5종(33.3%), 잠자리류 3종 

(20.0%), 하루살이류 및 날도래류 공히 2종(13.3%), 딱정별레류 l종(6.7%) 순의 저 。주!」~ 닝 여 디Tr2 2. -」-λA

다. 역곡전 복원사업 구간 내 조사지점의 생물상은 빈약하고 단순한 것으로 나타났으며, 종 조 

성 측면에서는 첨수성 종과 오염 내성종, 정수성 종과 유수성 종 간의 출현 비율에 뚜렷한 차이 

가 없이 비슷한 수준을 보였다. 

화현독묵무 
」〕 〕 Z 」

13.3% 

〈그림 3-72) 

(2) 우점종 및 군집지수 

잠자리목 

20.0% 

파리목 

33.3% 

역곡천의 저서동물 분류군별 출현종 수 

하루셜이목 

13.3% 

딱정떨레목 

6.7% 

날도래목 

13.3% 

비율 

아우점종은 잠자리목의 아시아실잠자퍼(18.4%)로 확 

인되었으며 , 군접지수는 군집의 단순성을 나타내는 우점도지수가 0.52로 다소 높은 반면, 군집 

깔따구류( 33. 7%), 우점종은 파리목의 

을 구성하는 종띄 다양성이나 군집구조의 안정성을 반영하는 다양도, 균등도, 장풍부도지수 등 

은 상대적으로 낯아 역콕전 복원구간 내 저서동물 군집의 전반적인 종 조성은 비교적 단순하 

며,안정학되지 않은 상태인 것으로 판단된다. 
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〈표 3-53) 역곡천의 저서성 대형무척추동물 우점종 및 군집지수 

구분 
우점종 군집지수 

우점종 아우점종 우점도O〕D 다양도(H ’ ) 균등도(] ’ ) 종풍부도(Rl) 

1차 깔따구류 SP.1 아시아실잠자리 0.59 2.32 0.32 1 01 

2차 깔따구류 SP.1 개똥하루살이 0.58 2.51 0.28 114 

종합 깔따구류 sp.1 아시아실잠자리 0.52 2.83 0.34 1.58 

개똥하루살이 | 아시아실잠자리 

〈그림 3-73) 역곡전에서 출현한 주요 저서성 대형무척추동월 

4) 부착조류 

(1) 조류상 

역곡전에서 춤현한 부착조류는 1차 조사에서 24분류군, 2차 조사에서 10분류군으로 총 4문 

4강 1야강 5목 3아목 9과 14속 25종 3변종으로 총 28분류군이 출현하였다. 그 중 남조류 1종, 

규조류 24종, 팎조류 3종으로 규조류가 가장 많이 출현하였다 현존량은 1차 쪼사에서 15,480 

cell/cm2, 2차 조사에서 2.040 cell/cm2로 평균 8,760 cell/cm2이였으며, 상대출현빈도는 1 

차 조사에서 남조류 7.75% , 큐조류 75.97%, 녹조류 16.28%, 2차 조사에서 남조류 0.00% , 규 

조류 98.53%, 녹조류 1.47%로 평균 남조류 6.85%, 큐조류 78.60% , 녹조류 14.55%로 큐조류 

가 가장 많이 차지하였다 
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〈그델 3-74) 역곡천의 부착조류 분류군별 종수 및 상대출현빈보 

(2) 우점종 및 군집지수 

우점종으로는 규조류인 Frag1Jaria capucina, Frag1Jaria capitellata, Ni sch1 ·a 

amphib1건‘ M.찮t 

조사에서 우점도지수(DI)는 0.38, 다양도지수(H’)는 3.66 ‘ 균등도지수(] ’)는 0. 8[), 종풍부도지수 

(Rl)는 2.38로 짝인되 었으며 , 2차 조사에서는 우점도지수(DI)는 0.44, 다양도지수(H ’)는 2.87, 

균등도지수(J ’ )는 0.86. 종풍부도지수(Rl)는 1.18로 확인되었다 평균적으로 우점도지수(DI)는 

0.37. 다양도지수(H ’)는 3.86, 균등도지수(] ’)는 0.80 . 종풍부도지수(R 1)는 2.97로 확인되었으 

며, 역곡전의 부착조류 군집은 다양하게 분포하고 있으며. 생태계 안정성이 나쁘지 않은 것으 

로판단된다 

〈표 3-54) 역팎천의 부착조류 우점종 및 군집지수 

우점종 군집지수 

조사시기 
저11우점종 저12우점종 

우점도 다양도 균똥도( 종풍부도 
(DI) (H’) J ’) (R1) 

1차조사 Nitzschia pa/ea Nilzschia amph1bia 0.38 3.66 0.80 2.38 

2차조사 
F「ag1/aria capucina 

Fragilaria capitellala 0.44 2 87 0.86 118 
Nitzschia pa/ea 

통합 Nitzschia pa/ea Nitzschia amphibia 0.37 3.86 0.80 2.97 
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Nitzschia pa/ea 

〈그림 3-75) 역곡천에서 출현한 부착조류 

5) 수생태 건강성 평가 

저서성 대형무척추동물을 이용한 KSI(한국오수생물지수) 및 부착조류를 이용한 DAI po(유기 

물지수), TOI(영양염지수)를 이용하여 수생생물의 서식 측면에서 역곡전의 수생태 건강성을 분 

석하였다. KSI익 경우 농촌의 참조하천인 가평천이 청정한 A등급, 도시의 참조하천인 학의전 

이 양호한 B등급으로 판정되었으며 , 역곡전은 C등급에 해당하는 3.41로서 보판인 것으로 확인 

되었다. 
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〈그림 3-76) 참조하천과 역곡천의 

II 
[굳굵 

[잘련 

Q:I 그1송{ 
1-, L」

KSI 비교 

부착큐조의 상대출현빈도를 산출한 결과 1차 조사에서 유기오염선호종인 Ndzschja palea 

가 32.98%로 제 1 우점 하였으며 . Njtzsch1a amph1"bl"a가 17.02%로 제 2 우점 하였고, 2차 조 

사에서는 Ndzsch1a palea와 보편종인 Fγag1Jana capudna가 22.21%로 제 1 우점 및 2 우점 

여고처 
-끼 -, L」하였다- 조사지점에서 「~{ 

。 출현한 호청수성종 6조으 。 l... 15 .78%, 유기오염선호종 7종은 

48.99%, 보편종 10종은 35 . 24%를 차지하였으며, 보편종의 종수가 가장 많았으나, 유기오염선 

호종의 비율이 까장 높았다 결과적으로 DAI po는 30.85, 47.22. TDI는 84.83, 58 . 09로 D∼C등 

급을 나타냈으며, 역곡천 생태하전복원사업 구간에 대한 부착조류 측면의 수생태 건강성은 보 

통∼불량한 상태로 판단된다 

〈표 3-55) 역꼭천의 부착규조 호청수성종, 유기오염선호종, 보편종, 지표값,민감도값 

호정 유기오 
보편 

TOI v TOI s 
Species 1차조사 2차조사 -/「、 λC서j 염선호 (지표값 (민감도 

으c'!JS그 ~그 
응 ::><: 

값) 
Achnanthes c。n vergens 5 32 1110 • 2 2 
Achnanthes exigua 4.26 • 2 2 
Achnanthes lanceolata 3.19 0.06 • 2 5 
Achnanthes luthen 1.06 • 3 
Cocconeis placenlu!a var 

6.38 • 2 3 
lineata 
Cycl。tel/a 「ad1。sa 2.13 • 0 0 
Dial。ma vulgaris 5 55 • 3 5 
Fragi/aria capilellata 16.66 • 2 
Fragi/aria capucina 22.21 • 2 
G。mphonema cleve1 1 06 • 3 
Gomph。nema parvulum 5.55 • 3 5 
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로정 유기오 
보편 

TDI v TDI s 
Species 1차조사 2차조사 -A「~ 염선호 z=-τr그 

(지표값 (민감도 
으c'JS.그 = τ~ 값) 

Me/,。1s/ra var/ans 1.06 1110 • 2 4 
Navicula capitatoradiata 1 06 • 2 3 
Navicu!a cryptotene!la 5. 32 • 2 5 
Navicula goeppertiana 1.06 • 2 5 
Na vicula notha 1.06 • 4 
Na vicula pupula 10.64 • 5 
Navicula p upula var ‘ 

1 06 • 5 
elliptica 
Navicula pupula var ‘ mu/a la 3.19 • 5 
Na vicu/a viridula va r 

1.06 • 4 
roste/lata 
Nitzschia aπ;1phibia 17.02 5.55 • 3 5 
Nitzschia trus/1」!um 1.06 • 4 
Nitzschia pa’ea 32.98 22.21 • 5 

tota l 100 100 6 7 10 

6) 생태평가 종합 

복원사업 전의 생물상을 조사한 문헌자료 부재로 인해 역곡전의 생태하천 복원사업 전후 주 

요생물상 비교는 불가하였다. 참조하전과의 생물상 비교에서는 식물, 어류 및 저서성 대형무 

척추동물이 공히 농촌의 참조하전인 가평전과 도시의 참조하천인 학의전에 비해 상대적은 낮 

은 출현종 수훨 보인 것으로 확인되었다. 현재로서 역곡전 생태하천 복원사업으로 수변 및 수 

생생물의 서식환경이 물리화학적 교란의 영향 없이 잘 관리되는 참조하천의 수준에 도달했다 

고 보기는 어렵다. 

역곡천 생태하천 복원구간은 하도가 인공적으로 정비되었으며, 하안에는 흔콘크리트, 석축 및 

인공식생이 설치되어 있고, 양안의 둔치에는 콘크리트 포장의 산책로가 조성되어 있는 등 인공 

성이 높은 구쪼이다. 또한, 제방과 인접한 범람원에는 공사현장이 분포하는 등 물리화학적 교 

란의 가능성이 있다 하상 저질의 구성도 모래와 저니 위주로 단순하며, 물의 흐름이 느리고, 

닥도도 보통 이상이다 이상으로 미루어 볼 때 전반적으로 수변 식생의 발딜-이나 수생생물의 

서식에 부정적으로 작용할 수 있는 요인이 존재하는 상황이다. 
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〈그림 3-77) 참조하천과 역곡천의 
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복원사업 구간에 대해 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 평가’ 사업에서 활용하는 ‘생물서식처 

및 수변환경 평가지수’를 적용한 결과 환경상태가 보통인 C등급(47 . 5)으로서 서식환경이 자연 

상태를 유지하지만 제한요인이 많은 양상으로 확인되었다 세부적으로 살펴볼 때 부정적인 요 

소는 물 흐름의 다양성을 유발하는 자연적인 종횡사주가 많지 않은 점 , 제방 하딴 및 호안 둔치 

의 조성에 인공적인 요소를 많이 도입한 점 등이며, 반면, 긍적적인 요소는 하도가 인위적으로 

정비되었으나 저수로가 사행을 유지하고 있으며 , 어류의 이동을 방해하는 휩구조물이 。4 소; 7'-1 
HA 」 디 

등이다. 향후 역곡전 생태하전 복원구간의 유지 및 관리에 있어서는 호안 및 분치에 추가적인 

인공구조물의 설치를 지양하여 장기적으로 자연식생으로 대제하고, 현재 분포하는 수변 식생 

대가 더 이상 위축되지 않도록 하며 , 인근 공사 현장으로부터의 물리화학적 교란 가능성을 사 

전에 차단하는 똥의 관리가 바람직 할 것으로 보이며 , 이를 통해 주요 생물군의 출현종 수 및 

개체수 현존량을 보다 증진하고. 군집구조를 안정화하여 전반적으로 양호한 수생태 건강성을 

£지하 스 이으 
π l 금 7 λλ2 것이다. 

1,8,5 종합평까 

역곡전은 하천오염이 심해 하수도 수준의 물이 흐르던 곳이었고 악취로 인해 주민들이 접근 

하지 않았던 곳이었다. 역곡전을 변화시커기 위해 수질개선 대책과 함께 생태하전복원사업을 

추진하여 호안, 산책로‘ 저수지, 식생조성을 포함한 하천 전반에 대한 공사를 했다 

하천의 물리적 구조 평가 결과 평균수준으로 나타나 과거에 비해 많이 개선되었다. 하지만 
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좁은 고수부지에 무리하게 자전거 도로를 만들어 생태적 고려가 미흡한 측면도 있었다. 역곡전 

의 사업전후 수질 비교결과 5등급 이하의 등급외 수질에서 2등급으로 개선퍼었다. 역곡천의 

수질과 유량이 하수처리장의 방류수에 절대적으로 의존하고 있기 때문에 수질개선이 생태하천 

복원사업 때문이라고 주장하기에는 무리가 있다. 

사업전후의 생물상은 사업이전의 문헌조사가 부재하여 비교할 수 없었다. 참조하전과 비교 

시 출현종이 낯게 나타나 아직 참조하전에는 도달하지 못했다. 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 

평가’ 사업의 ‘생물서식처 및 수변환경 평가지수’ 적용시 환경상태가 보통인 C등급(47.5)으로 

자연 상태가 유지되고 있지만 제한요인이 많은 것으로 조사되었다. 

사업 이후 하수도 수준의 하전에서 환경적인 측면이 많이 개선되었으나 주민이용 시설이 많 

아 향후 유지관리에 유의해야 할 것으로 보인다, 역곡전 중류에 택지지구를 개발하고 있어서 

하천을 이용하려는 사람들이 많아 질 것으로 예상된다 

1.9 화정천 

1.9.1 주요사업 

總-
웬
 

-

즈
」
-

화정전 생태아전 조성사업 

대상하천 특성 

口 화정천은 지방하천으로 안성천을 본류로 하는 저1 1 지류 

• 시점 경기도 안산시 단원구 와동 

• 종점· 경기도 안산시 단원구 호수동 안산천(지방)합류점 

하천연장(km) I 유역면적( k따) | 
s.2 I 14.97 

유로연장( km ) 

7.75 

| 홍수량(m' /s) 

I 255 

| 홍수위(El_.m) 

I 2.05 

口 화정천 전체 현황 

• 하천양인 제방에 왕복 4차선 아스팔트 도로 하천주변으로 주거단지 및 일부상가 위치 

• 하천 및 저수로 직강화, 하천유량 적음 

• 고수호안은 호안블럭을 부분적으로 토사퇴적에 의한 식생 

사업개요 

디 사업목적. 수변경관을 개선하여 시민들에게 휴식의 장소로, 정소년들에게는 생태체힘으| 장소로 활용할수 

있도록 건강하고 살아있는 하천을 만들고자 함 

口 대상하천. 화정천 및 안산천 
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• 듬L;처그그 Cl_I 까ζ?#그그 
] l L」 0 그〈 __,__ C그 0 

화정천 5 . 2km(화정8교∼상류 70m지점∼안산천 합류) 

안산천 2.6km(안산13교∼해안교) 

• 유지용수관로공 및 수질정화공 

‘ 화정천 5.Bkm(화정8교∼해안교) 

안산천 2. 6km(안산16교∼해안교) 

수질정화시설. 1식(50,000톤/일) 

· 도로공 

. 화정천변로(화정7교∼화정교)) 

口 사업비: 40,390 (백만원) 

口 화정천의 건꽁한 생태 여건마련 

복원목표 및 깃대종 

디 지역주민이 꽁존하며 참여하는 하천공간 마련 

디 깃대종으로 첼붕어 선정 

사업의 주요내용 

디 화정천은 자연하천 복원, 문화창출, 정서함양 총 3개의 구간으로 나누어 공간계획 수렁 

• 자연하천복원구간(화정8교∼화정2교) 거주 밀집 지역임에도 주민들의 이용이 저조함으로 친근한 

하천환경 조성 

저수로 개선(사행 및 생물서식처 확보) 

야간경관 조명을 통한 볼거리 제공 

주요도입시설은 인공폭포, 진입계단, 스탠드, 플랜터, 앉음벽, 

생물서식처, 산책고, 통석의자, 정수식물군락” 경관조명 등 

• 문화창출구간(화정2교∼화정11교)‘ 하천주변 주차장 철거 후 주민휴식처 및 어린이 물놀이장 조성 

생태하천을 활용한 교육적 시설물 도입(해설핀, 관찰테크) 

; 화랑유원지, 와∼스타디움, 문화예술의 전당 등과 연계된 공간 조성 

주요도입시설은 벽천, 물놀이장, 휴게공간, 앉음벽, 스탠드, 바닥 

분수, 폭포분수, 화랑교터널분수, 프로그램분수, 관잘데크 등 

• 정서함양구간(화정11교∼안산천 합류점)’ 고잔신도시 구간으로 가족중심의 정서함암구간 

수처리장을 개선하여 휴게공간 조성 

일부제방의 완경사 도입으로 하천개방성 확대 

안산중앙도서관과 연계한 생태적, 교육적 시설 도입 
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1.9.2 생태훼천의 물리적 구조 

저13장 생태하천 복원사업 평가 

주요도입시설은 스탠드, 관잘데크, 휴게시설, 친수데크, 진 

입계 단, 앉음벽, 휴게공간, 통석의자 뜰 

생태하천의 물리적 구조를 평가하기 위해 화정천 사업 구간 중 3개 지점을 선택하여 하전의 

호안, 고수부지, 하도형상, 하상재료, 횡단구조물 등을 평가했다. 화정전의 물리적 구조가 생태 

하전복원사업으로 인해 바뀌었기 때문에 평가점수가 공사에 대한 직접 평가라고 할 수 있다. 

〈표 3-56) 화정천 물리적 구조 평가 

구분 저수호안 고수호안 고수부지 하도형상 하상재료 횡단구조물 겨| 

좌안 3 3 3 4 4 20 
1 지점 

우안 3 3 3 3 20 4 4 

좌안 3 3 3 4 3 19 
2지점 

우안 3 3 3 3 19 4 

좌안 3 3 3 2 2 16 
3지점 

우안 3 3 3 2 2 16 

평가점수 18.3 
주 1) 평가접수는 계의 평균접수이며 30점이면 아주 앙호, 1 8점이면 보통 수준, 5점은 아주 물랑 

2) 각 항목의 평가 점수는 5점은 아주 앙호, 4점은 앙호, 3점은 보통, 2점은 불랑, 1 점은 아주 뚫랑 
3) 하도형상, 하상재료, 횡단구조물은 좌안, 우안 구문이 어려워 같은 접수 부여 
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〈그림 3-78) 화정천 물리적 구조 평가 지점 

고수부지 
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화정전은 전형적인 도시하전으로 생태하전복원사업시 

많이 고려하였으며 현재 고수부지에 타 사업으로 공사를 

도로나 산책로를 조성하여 생태적인 고려가 부족하였다. 사업 전의 화정전과 비교시 많이 개선 

된 것은 확실하다. 

유량평가 수질 및 1.9.3 

1) 기상 

화정천 생태하전복원사업 전과 후의 기상현황을 살펴보기 위해 2008년과 2013년의 기온, 강 

관 수량, 상대습도, 풍속을 조사하였다. 화정전의 경우 생태하천조성사업 보고서에서 사용한 

측지점인 수원기상청의 자료를 활용하였다. 연평균 자료를 이용하여 분석한 결과 사업후 평균 

기온은 0. 5℃ , 최고기온 0. 6℃, 최저기온 0 4℃ 내려간 것으로 나타났다 강수량은 8.4mm 감 

풍속은 동일한 값을 보였다 1.9% 증가하였고, 소한반면 상때습도는 

기상현황 

꿇각f르 기 온(℃) 

평균 최고 최저 
강수량(mm) 상대습도(%) 풍속(m/s) 

2008년 12.8 18.1 8.2 111.9 69.6 1.7 

2013년 12.3 17.5 7.8 103.5 71.5 1 7 

〈표 3-57) 

기상청 (www.kma . g。 kr) 자료 

2) 수질 

화정전의 사업전 • 후 수질변화 추이를 살펴보기 위해 2007년과 2013년의 BOD, COD , T-N, 

T-P 총 4항목을 조사하였다. 2007년 사업전 수질은 화정천 생태하전 조성사업에서 조사한 6 

개의 지점 중 만산시 단원구 고잔1동 화정 1교 수질을 활용하였다 사업후 수질은 안산시 하천 

수질검사결과를 활용하여 사업전 조사지점과 근접한 지점으로 파악되는 안산예술의 전당 

수질을 쪼사하여 비교하였다 그 결과 사업후 BOD 0.3mg/L, COD 4. lmg/L 감소하는 

낭3 
근 
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〈표 3-58) 수칩현황 

딛우| mg/L 

꿇펀콘 BOD COD T-N T-P 

2007년 1) 4.9 10.2 3.816 0.286 

2013년 2) 4.6 6.1 

주) 2007. 2013년 2. 5월 자료 
자료 1 안산시 (2009). 「화점천 샘태하전 조성사업 실시설계 보고서」 . 

2: 안산시청 품페이지 (www. iansan . net) ‘ 하천별 수질 검사 결과 

3) 유량 

학정천의 사업전 유량은 화정전 생태하전 조성사업에서 조사한 3개의 지점 황 고잔1동 화정 

1교 지점을 활용하였다. 사업후 유량은 사업구간 중 3지점을 선정하여 측정하였으며, 그중 사 

업전 조사지점과 가장 근접한 지점으로 파악되는 학정 11교의 유량과 비교하였다. 그 결과 사업 

후 유량이 0.136 m/s 증가한 것으로 나타났다 

〈표 3-59) 유량현황 

단위 m' / sec 

꿇펀콘 평균유량 최고유량 최|저유량 

2007년 0 .052 0.060 0.044 

2014년 0 188 

주) 2007년 2.5월자료, 2014년. 측정일 2014.03.18 
자료 안산시 (2009). r화점천 생태하천 조성사업 실시설계 보고서』 

1.9.4 생태평까 

1) 식생 

화정전의 식생!조사는 3개 지점에서 이루어졌다. 
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〈그림 3- 79) 화정천 식생조사 지점 

(1) 식물상 현황 

화정전의 식물상은 41과 112속 119종 19변종 5품종으로 총 143분류군이 조사되었다‘ 화정 

전에 출현하는 식물종은 국화과 식물이 27분류군으로 가장 많았으며, 콩과(13), 벼과(13) , 십자 

화과( 12) 등이 높은 비율을 나타냈다 생활형은 1년생 초본식물이 52.8%로 가장 높은 비율을 

보였으며, 반지중식물(16.2%)이 그 다음으로 많았다. 한반도 평균에 비하여 매우 높은 1년생 

초본 비율을 보이고 있는데, 하전 식생의 경우 범람 등 지속적으로 생태교란이 일어나므로 l년 

생 초본 비율이 높기는 하지만 중랑천(37.9%; 이유미 등, 2002)과 전주전(50.9%; 오현경과 변 

무섭, 2006) 등-의 다른 도심하전에 비해서도 높은 값을 보여 학정천의 생태교란이 심한 것으로 

판단된다. 

으II 혀 <=> M N Ch G H HH Th E 

출현 종수 11 12 6 6 23 9 75 

비율(%) 7.7 8.5 4.2 4.2 16.2 6.3 52.8 0.0 

남한 평균 비품* 20.0 14.8 1.9 12.4 30.0 1 4 19.0 7.4 
자료 임앙재 등 ( 1982) 

(2) 주요 식샘군락 

조사지역에서의 주요 식생군락으로는 강아지풀군락과 버드나무군락, 환삼덩굴군락 등이 출 

현하였다. 이들- 군락 외에도 물억새 , 명아자여뀌 , 미국가막사리, 큰비짜루국화, 수크령 등이 군 

락을 이루고 있다 
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(::1림 3-80) 화정천 강아지풀군락, 환삼덩굴군락, 버드나무군락 

(3) 귀화식물 및 위해식물 

귀화식물은 총- 34종으로 24.3%의 귀화율을 보여 대도시 하전인 중랑전 서울구간의 29.2% 

(이유미 등, 2002), 지방도시 하천인 전주천의 25.5%(변무섭 등, 2005)와 비교해 낮은 귀화식 

물 비율을 보였따 도시학지수는 10.6%를 나타냈다 환경부 지정 생태계교란식물로는 가시박, 

단풍잎돼지풀, 띠국쑥부쟁이‘ 가시상추가 출현하였으나 출현 개체의 밀도가 높지는 않았다 

2) 어류 

(1) 어류상 

현지조사시 채|집된 어류는 1차 조사시 1과 4종 61개체, 2차 조사시 1과 4품 42개체로 총 

1과 4종 103개체가 채집되었으며 , 잉어과 1종(100.00%)이 출현하였다. 화정전은 유량이 다소 

부족하고 인위적 간섭이 심화된 지역으로 하전 내 유기오염물이 다수 퇴적되어있어 다양한 어 

류가 서식하기 적합지 않은 것으로 판단된다. 출현한 어종 모두 1차담수어로 조사되었고, 한국 

고유종 및 법정보호종은 확인되지 않았다. 

피라미 ~"'~‘~·~..-...~-응~w를폴흩를훌빼 72.82 -I 
융어 k확둘양 ... 12.62 

잠융어 &흩궐I 9.71 

잉어 ... 4.85 

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 

〈그림 3-81) 화정천 어류의 과별 종수(좌) 및 상대풍부도(%)(듀~) 
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(2) 우점종 및 군집지수 

채집된 103깨체 중 우점종은 피라미 (75개체 , 72.82%) 로 확인되었고 아우점종은 붕어 (13개 

체 , 1 2 . 62%)로 확인되었으며, 그 외 참붕어, 잉어가 채집되었다 우점종인 파랴미는 일반적으 

로 우리나라 거의 모든 하전에서 우점하며 출현하는 어종으로 서식환경 변화와 수질오염에 대 

한 내성이 강한 종이다. 

〈표 3-60) 화정천 어류의 우점종 아우점종 및 우세종 현황 

지역 같l갇갖 I그{ 으 C드=〉 아우점종 기타우세종 

1 };:r 묘|라미 붕어 참붕어,잉어 

화정천 2차 피라DI 붕어 참붕어,잉어 

종합 피라미 붕어 참붕어,잉어 

군집분석 결과 우점도 지수(DI)는 0.85로 높게 나타나 특정종의 우점하는 경향을 보였고 종 

다양도 지수(H ’ )는 0.87, 균등도 지수(E ’) 0.62, 종 풍부도 지수(RI)는 0.65으로 낮은 지수값이 

나타나 단조로운 어류상을 대변해주고 있었다 

〈표 3-61) 화정천 어류의 군집분석 결과 

지역 우점도 지수(DI) 종 다양도 지수(H ’) 균등도 지수(E’) 종 풍부도 지수( RI) 

1 };:r 0.84 0.94 0.68 0.73 

화정천 2];:f 0.88 0.75 0.54 0.80 

종합 0.85 0.87 0.62 0 .65 

1차 조사 
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붕어 묘|라미 

〈그림 3-82) 화정천 주변 현황 및 채집된 어류 

3) 저서성 대헬무척추동물 

(1) 저서무척추동물상 

화정전의 저서성 대형무척추동물은 현지조사에 의해 총 10종 155. 4개처] (/mz )가 확인되었다 

절지동물문의 곤충류가 6종(60.0%)으로 높은 비중을 차지였으며, 그 외에 환평동물류가 3종 

(30.0%) . 연체동물류가 1종(10 .0%) 출현하였다. 수서곤충류를 분류군별로 보면 파리류 3종 

(30.0%), 날도래휴 2종(20 . 0%), 하루살이류 l종(10 . 0%) 순의 점유율을 보였다. 화정천 복원사업 

구간 내 조사지침의 생물상은 매우 빈약하고 단순한 것으로 나타났으며, 종 조성 측면에서는 

청수성 종보다 오염 내성종이 , 정수성 종보다 유수성 종이 보다 우세하게 출현하는 것으로 확 

인되었다. 
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하루살이목 

lOt.0% 

파리목 

30.〔r.~

날도i~H목 

20.(~ 

〈그림 3-83) 화정천의 저서동물 분류군별 출현종 수 비윌 

(2) 우점종 및 군집지수 

우점종은 파리목의 7갈따구류(5 1. 2%), 아우점종은 하루살이목의 개똥하루설이(2 1. 4%)로 확 

인되었으며, 꾼집지수는 군집의 단순성을 나타내는 우점도지수가 0.73으로 높았으며 , 군집을 

구성하는 종의 다양성이나 군집구조의 안정성을 반영하는 다양도, 균등도, 종풍부도지수 등은 

상대적으로 낮아 저서동물 군집의 전반적인 종 조성이 단순하며, 안정화되지 않은 상태인 것으 

로판단된다 

〈표 3-62) 화정천의 저서성 대형무척추동물 우점종 및 군집지수 

구분 
우점종 군집지수 

우점종 아우점종 우점도φD 다양도CH ’ ) 균등도(J ” ) 종풍부도(Rl) 

1차 돌거머리 꼬마줄날도래 0.68 2.07 0.30 1 27 

2,j:~ 깔따구류 sp_1 실지렁이 0_91 117 0.15 0.95 

종합 깔따구류 sp. 1 개똥하루살이 0.73 2.17 0.30 1.59 

개똥하루살이 꼬마줄날도래 

〈그림 3-84)화정천에서 출현한 주요 저서성 대형무척추동월 
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4) 부착조류 

(1) 조류상 

화정전에서 출-현한 부착조류논 1차 조사에서 30분류군, 2차 조사에서 20분뜸군으로 총 4문 

5강 2아강 8목 3아목 13과 2아과 18속 34종 3변종 1미동정종으로 총 38분류군이 출현하였다. 

그 중 남조류 4종, 규조류 31종, 녹조류 3종으로 규조류가 가장 많이 출현하였다 현존량은 1 

차 조사에서 42,600 cell/cm2, 2차 조사에서 235 ,800 cell/cm2로 평균 139,2:00 cell/cm2。l

였으며 , 상대출현빈도는 1차 조사에서 남조류 12.00%, 규조류 87.38%, 녹조류 0.62%. 2차 조 

사에서 남조류 ~).92%, 규조류 93.13%, 녹조류 0.95%로 평균 남조류 6.91%, 큐조류 92.20%, 

녹조류 0.89%로 규조류가 가장 많이 차지하였다. 

〈그림 3-85) 화정천의 부착조류 분류군별 종수 및 상대출현빈도 

(2) 우점종 및 군집지수 

유정종으료는 듀죠느묶인 Navicula cryptotenella、 Navicula menisculus‘ Navicula 

minima, Nitzschia frustulumo1 제 1 우점 및 제 2 우점하였다 군집지수를 환석한 결과 1차 

조사에서 우점도지수(DI)는 0.35 ‘ 다양도지수(H ’)는 3.73, 균등도지수(J ’)는 0.76. 종풍부도지수 

(R 1)는 2.69로 확인되었으며, 2차 조사에서는 우점도지수(DI)는 0.60, 다양도지수(H’)는 2.75 , 

균등도지수(J ’)는 0.64, 종풍부도지수(R 1)는 1.53로 확인되 었다. 평균적으로 우점도지수(DI)는 
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0.51 , 다양도지수(H ’ )는 3 .33, 균등도지수(J ’)는 0 .63, 종풍부도지수(R 1)는 3. 10로 확인되었으 

며 , 학정천의 부착조류 군집구조는 다양하게 분포하며 , 생태계 안정성이 나쁘지 않은 것으로 

판단된다. 

〈표 3-63) 화정천의 부착조류 우점종 및 군집지수 

튿l갇X C그i .2 ζE그 군집지수 

조사시기 
저11우점종 저12우점종 

우점도 다앙도 권등도( 종풍부도 

(DI) (H’) J’) (R1) 

1차조사 Navicula minima Nitzschia lrustulum 0.35 3.73 0.76 2.69 

2차조사 Navicula menisculus 
Na vicula 

cryptotenella 
0. 60 2.75 0.64 1. 53 

통합 
Navicula 

Nc~JVicula meniscu/us 0.51 3.33 0.63 3.10 
cryptotene”a 

Na vicula menisculus Na vicula minima 

〈그림 3-86) 화정천에서 출현한 부착조류 

5) 수생태 건강성 평가 

저서성 대형무척추동물을 이용한 KSI (한국오수생물지수) 및 부착조류를 이용한 DAI po(유기 

물지수), TDI (영양염지수)를 이용하여 수생생물의 서식 측면에서 화정천의 수생태 건강성을 분 

석하였다. KSI의 경우 농촌의 참조하전인 가평전이 청정한 A등급, 도시의 침-조하천인 학의전 

이 양호한 B등급으로 판정되었으며, 화정전은 D등급에 해당하는 4 . 01로서 불’량한 것으로 확인 

되었다. 
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C커 .‘ 

:5.0 

4.0 

3.0 

2.0 

ll.O 

0.0 

가평전 c;~ 。 l 송{ 
--,---, L」 화정전 

〈그림 3-87) 참조하천과 화정천의 KSI 비교 

II 
[흔닭 
[쩔 

[혈] 
-「

부착규조의 상대출현빈도를 산출한 결과 1차 조사에서 유기오염선호종인 N a vjcula m1n1ma 

가 20 . 10%로 제 1 우점 하였으며 , 보편종인 Njtzschja frustulum。l 19 . 57%로 제 2 우점 하였 

고, 2차 조사에서는 보펀종인 N avjcu!a menjscu!us가 45.33%로 제 1 우접하였으며 , 

Na ι1cula cryptotenella가 18.60%로 제 2 우점하였다 화정천 조사지점에서 총 출현한 호청 

수성종 9종은 14.77%, 유기오염선호종 6종은 16.19%, 보편종 16종은 69.04%를 차지하였으 

며, 보편종의 종수와 차지하는 비율이 가장 높았다 결과적으로 DAI po는 48.9. 51.76으로 C등 

급, TDI는 73.2, 95.91로 D등급을 나타냈으며, 화정천 생태하전복원사업 구간에 대한 부착조 

류 측면의 수생 l쾌 건강성은 보통∼불량한 상태로 판단된다 

〈표 3-64) 화쩡천의 부착규조 호청수성종, 유기오염선호종, 보편종, 지표값, 민감도값 

호청 
유기 

TOI TOI 
1~~ 2~~ 

-A「人ζ커j 
오염 보편 

v(지표 s(민감 Species 
조사 조사 선호 으~ 

는τ5- 값) 도값) 
i〔τr

Achnanthes c。nvergens 15.34 0.01 • 2 2 
Achnanthes lutheri 11 6 • 3 
Achnanthes minutissima 0.53 • 2 2 
Cocconeis peciiculus 0. 53 • 2 4 
Co cc。neis p/acentula var ‘ lineata 4.23 1 16 • 2 3 
Cyc/,。tel/a at。mus 3.17 • 0 0 
Cyci。tel/a c。mta 11 6 • 0 0 
Cycl。tel/a rad/,。sa 3.17 • 0 0 
Cyclotella s telligera 0.01 • 0 0 
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호정 
유기 

TOI TOI 

Species 
1차 27:~ 

-j「、 λci
오염 보편 

v(지표 s(민감 
조사 조사 선호 슴 τr 

~ 값) 도값) 
-「c""』그 

Cymbella s”esiaca 0. 53 • 2 3 
Dial。ma vu/garis 1.1 6 • 3 5 
Fragilaria capucina 116 • 2 
Fragilaria p inna/a 0. 01 • 4 
Gomphonema clevei 3.70 0.01 • 3 
Gomph。nema p arvulum 1.59 2.32 • 3 5 
Melosira varians 0.01 • 2 4 
Navicula arnphice「opsis 1 59 • 4 
Navicula cryptocephala 0. 53 11 62 • 4 
Navicula cryptotenella 18. 60 • 2 5 
Navicula grega「ia 6.88 10.46 • 5 
Navicula lanceolata 0. 53 • 2 5 
Navicula meniscu!L」S 8.99 45.33 • 2 5 
Navicula mti7ima 20. 10 • 5 
Na vicula pseudolance。!ala 0.53 • 4 
Navicula pupula var. capita/a 0. 53 • 5 
Navicula vir.idu/a 11 6 • 4 
Nitzschia arnph1b ia 4.23 0.01 • 3 5 
Nitzschia lrustu!L」m 19.57 2. 32 • 4 
Nitzschia paleε 3.1 7 1 16 • 5 
Surirella angusta 0.01 • 3 
Synedra ulna 0. 53 1 16 • 3 

total 100 100 9 6 16 

6) 생태평가 종합 

화정천의 생태하천 복원사업 전후 주요 생물상 비교 결과 식물은 출현종 수가 감소한 것으로 

나타났으며 , 수생동물(어류 및 저서성 대형무척추동물)은 복원 전후 모두 출현종 수가 적은 수 

준에 머무르며 큰 변동이 없었다. 하지만, 복원 전후의 조사 횟수가 제한적이고, 조사위치나 

조사시점의 차이에 의해 나타난 결과일 수 있으므로 향후 추가적인 모니터링쓸 통해 보다 면밀 

한 변동 양상을 파악할 필요가 있다 

참조하전과띄 생물상 비교에서는 어류 및 저서무척추동물은 공히 농촌의 참조하천인 가평전 

이나 도시의 참조하천인 학의전에는 못 미쳤으나, 식물의 경우 가평전과 학의천의 중간 수준에 

해당하는 출현종 수를 보였다. 현재로서 화정전 생태하전 복원사업으로 수변 및 수생생물의 서 

식환경이 개선되었다고 볼 수는 없다. 
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〈그림 3-88) 생태하천 복원 전후의 화정천 생물상 변동 양상 
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〈그림 3-89) 참조하천과 화정천의 출현종수 비교 
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화정전 생태하전 복원구간은 하안과 둔치에 식생이 폭 넓게 분포하는 등 인공성이 그리 높지 

는 않지만, 하도 및 저수로가 직강화 되었고, 둔치에 산책로 등이 포장되어 있다. 또한, 하상 

저질이 주로 저니로 구성되고 간헐적으로 암반이 분포하는 단순한 구조로서 다양한 미소서식 

처로서를 형성히-는 데에 한계가 있고, 유기물이 다량 집적되어 있어 수질 및 수생생물의 서식 

에 부정적으로 작용할 가능성이 있다. 

복원사업 구간에 대해 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 평가’ 사업에서 활용하는 ‘생물서식처 
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및 수변환경 펌가지수’를 적용한 결과 환경상태가 보통인 C등급(37.0)으로서 서식환경이 자연 

상태를 유지하지만 제한요인이 많은 양상으로 확인되었다. 세부적으로 살펴펼 때 부정적인 요 

소는 물 흐름믹 다양성을 유발하는 자연적인 종횡사주가 많지 않은 점 , 저수로 폭의 변화는 

있지만 하도외「 저수로 대부분이 직강화 되어있는 점, 하상 저질의 구성이 매우 단조로운 점, 

제내지가 대부분 도심지로 이루어진 점 등이다 반면 , 긍적적인 요소는 제방 하안이 자연적인 

구조이고, 수변에 식생이 잘 발달한 폭 넓은 하안과 둔치가 분포하는 점, 어류의 이동을 방해하 

는 횡구조물o] 존재하진 。}초二 .A-l 
L8 '-- C그 등이다 향후화정전 생태하천 복원구간의 유지 및 관리에 

있어서는 호안 및 둔치에 추가적인 인공구조물의 설치를 지양하고, 현재의 수변 식생대가 위축 

되지 않도록 하며 , 인근 도심지로부터 발생할 수 있는 인위적 교란 가능성을 사전에 차단하는 

등의 관리가 바람직 할 것으로 보이며 , 이를 통해 주요 생물군의 출현종 수 및 개체수 현존량을 

보다 증진하고, 군집구조를 안정화하여 전반적으로 양호한 수생태 건강성을 퓨지할 수 있을 것 

이다 

1,9,5 종합펠가 

화정천은 안산시 도심을 관통하는 하전으로 생태를 복원하고 주민을 위한 진수시설 설치를 

목적으로 추진되었다 안산전 본류의 물을 정화하여 화정전 상류로 펌핑하여 유량을 확보하는 

포함되어 있다 사업이 

하전의 물리적 구조 평가결과 평균 수준을 유지하고 있었다 친수적인 측떤이 비교적 많이 

고려되었으며 하류부의 물이 보로 인해 정체되어 생물상에게 불리하게 작용하고 있다 화정천 

의 사업전후 수질 비교결과 사업 전에 비해 수질이 약간 개선되는 것으로 나타났다. 유량은 

사업 후 대폭 증가하여 건전상태의 화정천에 풍부한 물이 흐르게 되었다 

사업전후의 생물상 비교결과 식물은 출현종 수가 감소했으며 어류나 저서성 대형무척추동물 

은 유사한 것으로 나타났다. 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 

환경 평가지수’ 적용시 환경상태가 보통인 C등급(37 . 이으로 

있지만 제한요인이 많은 것으로 조사되었다. 
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1.10 철장천 

주요사업 1.10.1 

no 
-어

므
 시
 

사
 -
성
 

고
므
 아
」
 

하천정화사업 질장 소하전 자연형 

트등 A‘ 一「 = 대상하천 

칠장천은 소하천으로 유역면적 도달시간 및 유출계수는 다음과 같음 口

유출계수(C) 

0.6766 

도달시간(min) 

26.66 

유역면적(km 2 ) 

0 .5945 

하천명 

동」 ;<: f *~ 
i크 〈그 ‘]

단위; k며, (%) 

수계 

0 .01 

(0.93) 

농가 

0 .03 

(4 .51) 

임야 

0.42 

(70.61) 

칠장천의 토지이용현황은 다음과 같음 

밭 

0 .08 

(12.62) 

논 

0.07 

(11.34) 

층면적 

口

0.59 

사업개요 

사업목적; 훼손된 하천환경을 자연상태에 가깝게 복원함으로써 하천수질을 개선하고 수생태계의 건강성 

회복을 도모하는데 목적이 있음. 

口

대상하천‘ 칠장천 1.2km 디 

• 우|치 경기도 안성시 죽산면 칠장리 구메농사마을 칠장 소하천 유역 

사업비; 915(백만원) 口

깃대종 

본 과업은 안성시 죽산먼 칠장리 소하천 유역내 점 • 비점오염원을 생태적 수질정화기법을 사용하여 정화 

한후 금강으힐 방류하는 것임. 

및 표
 

모
 「

원
 

보
 「

口
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사업의 주요내용 

0 칠장천의 지역현황 및 복구계획은 다음과 같음 

• 1지역 우안 무제보, 제내지는 농경지로 조사되었으며 농경지 보호를 위한 보축 계획 수립 

• 2지역 좌안은 무제보, 우안은 제방이 무녀저 있는 상태이고 제내지는 농경지로 조사되었으며 농 

겸지 보호를 위한 보축계획 수립 

• 3지역· 력개구간으로 도로등으로 사용되고 있어 자연상태에 가깝게 복원하기 위해 칠거와 교량 

(130X교) 계획 

• 4지역 기존 습지지역으로 수샘타계의 건강성 회복을 위해 습지개선 계획 

• 5지역; 좌 • 우안 모두 무제보, 제내지는 농경지로 조사되었으며 습지조성 및 보뚝계획 수립 

口 기타 실시설계는 다음과 같음 

• 둑마루폭’ 수해복구공사 인점을 감안하여 2∼3m로 계획 

• 비탈면 겸사‘ 기존하천 폭이 3.0m 이내로 협소한 점을 감안하여 1:0.5로 계획 

1지역 

2지역 

3지역 

4지역 

5지역 
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1,10.2 생태테천의 물리적 구조 

생태하천의 뭘리적 구조를 평가하기 위해 질장전 사업 구간 중 3개 지점을 선택하여 하전의 

호안, 고수부지 , 하도형상, 하상재료, 횡단구조물 등을 평가했다 공사 시 하천 구조물은 거의 

변경시키지 않았기 때문에 물리적 구조 평가는 타 사업에 대한 평가 비중이 높다. 

〈그림 3-90) 칠장천 물리적 구조 평가 지점 

〈표 3-65) 칠짱천 물리적 구조 평가 

구분 저수호안 고수호안 고수부지 하도형상 하상재료 횡단구쪼물 겨| 

좌안 5 3 4 2 3 4 21 
1 지점 

우안 4 3 3 2 3 4 19 

좌안 5 3 4 3 3 4 22 
2지점 

우안 4 3 3 3 3 20 4 

좌안 5 3 4 3 3 4 22 
3지점 

우안 4 3 3 3 3 4 20 

평가점수 20.7 
주 1) 명가접수는 계의 평균접수이며 30접이면 아주 앙호, 18점이면 보통 수준, 5점은 이주 물랑 

2) 각 항목의 평가 접수는 5점은 아주 앙호, 4점은 앙호 , 3점은 보통, 2점은 불랑, 1 점은 아주 불랑 

3) 하도형상 하상재료 횡단구조울은 좌안 우안 구운이 어려워 같은 접수 부여 
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칠장천은 전형적인 농촌하천으로 자연성이 비교적 잘 유지되어 있고 공사한 부분도 안정성 

을 유지하고 있었다- 다만 하전에 농촌쓰레기가 있어서 정기적으로 청소할 필요성이 있다 

1,10.3 수질 및 유량 평가 

1) 기상 

칠장전 생태하전복원사업 전과 후의 기상현황을 살펴보기 위해 2008년과 2013년의 기온, 강 

수량, 상대습도., 풍속을 조사하였다 칠장전의 경우 자연형하전정화사업 보고서에 기상현황이 

정리되어 있지 않아 안성통계연보(20 1 3)2)에서 사용한 관측지점인 수원기상대 자료를 활용하였 

다, 연평균 자료를 이용하여 분석한 결과 사업후 평균기온 0. 5℃ , 최고기온 0.6℃, 최저기온 

0.4℃ 내려간 것으로 나타났다. 강수량은 8.4mm 감소한 반면 상대습도 1.9% 증가하였고, 풍 

2) 안성시 (2013). r 2이 3년도(저116회)안성동계연보j 
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속 동일한 값을 보였다 

〈표 3-66) 기삼현황 

꿇걱론 기 온(℃) 

평균 최고 최저 
강수량(mm) 상대습도(%) 풍속(m/s) 

2008년 12.8 18.1 8.2 111.9 69.6 1 7 

2013년 12.3 17.5 7.8 103.5 71 5 1.7 

자료 기상칭 (www.kma.go.kr) 

2) 수질 

칠장천의 사업전 • 후 수질변화 추이를 살펴보기 위해 2008년과 2013년의 B[ >D, COD, T-N , 

T-P 총 4항목을 조사하였다. 칠장천은 안성시 하천 • 호소수질모니터링결과를 활용하여 사업 

전 • 후 수질을 비교하였다 그 결과 사업후 BOD는 6.6mg/L, T-N과 T-P는 각각 0.228mg/L, 

0.647mg/L 감소하는 것으로 나타났다 

〈표 3-67) 수싫현황 

단위- 「ng /L

꿇펀콘 BOD COD T-N T-P 

2008년 1) 8.0 2.580 0.700 

2013 년 2) 1.4 2.8 2.352 0.053 

주) 2008. 2013년 3월 자료 
자료 1 안성시철 떻퍼|이지 (www.anseong. g。 kr).201303월 하천 • 호소 모니터링 결과(하천운석표(2〔) 1 3) 

2: 안성시청 웰퍼|이지 (www.anseong.go . kr) ‘ 2008년 12월 중 모니터링 결과(하천문석묘(2008년전처|)) 

3) 유량 

칠장천의 사업전 · 후 유량을 살펴보기 위해 안성시 하전 • 호소수질모니터링결과를 활용하였 

다. 유량조사 지점은 1곳으로 2008년 0.766m/s. 2013년 0 . 065띠/s로 조사되었다. 따라서 사 

업후 유량이 0.70lm/s 증가한 것으로 나타났다. 
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〈표 3-68) 유량현황 

단우| m’ / s 

꿇펀~: 평균유량 최고유량 초|저유량 

2008년 1) 0.766 0.766 0.766 

2013년 2) 0.065 0.065 0.065 

주) 2008. 2013년; 3월 자료 
자료 1‘ 안성시청 흥페이지 (www . anseong.go. k「),2013.03월 하천 • 호소 모니터링 결과(하천운석묘(2이 3) 

2 ‘ 안성시정 흥페이지(www.anse。ng.go.kr). 2008년 12월 중 모니터링 결과(하전분석묘(2008던전체)) 

1.10.4 생태평가 

1) 식생 

칠장전의 식생조사는 아래의 수계 구간에서 이루어졌다. 

〈그림 3-91) 칠장천 식생조사 구간 

(1) 식물상 펀황 

칠장천의 식물상은 15과 24속 19종 5변종으로 총 24분류군이 조사되었다. 칠장전에 출현하 

는 식물종은 국학과 식물이 6분류군으로 가장 많았다 생활형은 1년생 초본식물이 41.7%로 
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가장 높은 비율을 보였으며, 반지중식물(20.8%)이 그 다음으로 많았다 범람 등 지속적으로 생 

비율을보이고 1년생 초본의 특성으로 한반도 평균에 비하여 일어나는 하천 식생의 태교란이 

있으며, 이는 중랑전(37.9%; 이유미 등, 2002)과 전주천(50.9%; 오현경과 변무섭, 2006) 등의 

도심하천과 유사하다 
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출현 종수 

비율(%) 
남한 펌균 비월* 

자료 임앙재 등 ( 1982) 

넓게 발달하고 제방에는 애 

(2) 주요 식생군락 

조사지역에서의 주요 식생군락은 환삼덩굴군락과 고마리군락0 

기똥풀, 쇠뜨기 등이 군락을 이루고 있다‘ 

고마리군락과 환삼덩굴군락 3-92) 칠장천 〈그림 

및 위해식물 (3) 귀호씩물 

29.2%(이 하전인 서울 중랑전의 귀헥율 귀화식물은 총 5종으로 20.8%의 귀화율로 대도시 

낮은 귀화율을 등, 2005)에 비해 25 . 5%(변무섭 

않았다 환경부 지정 생태계교란식물은 발견되지 

3- 132 

하전인 전주전의 등‘ 2002)파 지방도시 

보였다‘ 

유미 



저13장 생태하천 복원사업 평가 

2) 어류 

(1) 어류상 

현지조사시 채집된 어류는 1차 조사시 1과 1종 11개체, 2차 조사시 2과 2종 2 1개체로 총 

2과 2종 32개체가 채집되었으며 , 잉어과와 미꾸려과에서 각각 l종(50.00%)씩 출현하였다 전 

반적으로 유량이 부족하였고, 하전 내 오염도가 높아 서식환경이 열악한 상태였다 출현한 어 

종 모두 1차담수어로 조사되었고, 한국고유종 및 법정보호종은 확인되지 않았다. 

피라미 93.75 

미꾸리 

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 10000 

〈그림 3-93) 칠장천 어류의 과별 종수(좌) 및 상대풍부도(%)(우) 

(2) 우점종 빛 군집지수 

채집된 32개체 중 우점종은 피라미 (30개체, 93.75%)로 확인되었고 미꾸리 (2개체 , 6.25%)가 

출현하였다. 우점종인 피라미는 일반적으로 우리나라 거의 모든 하전에서 우점하며 출현하는 

어종으로 서식환경 변화와 수질오염에 대한 내성이 강한 종이다. 

〈표 3-69) 칠장천 어류의 우점종, 아우점종 및 우세종 현황 

지역 우점종 아우점종 기타 우세종 

1 j;: ~ 

iξ긍1.g.;<:1 2j;: ~ 피라口| 미꾸리 

종합 피라미 미꾸리 

군집분석 결과 우점도 지수(DI)는 1.00으로 나타나 특정종의 우점하였고 종 다양도 지수(H ’ ) 

는 0.23 , 균등도 지수(E ’ ) 0.34 , 종 풍부도 지수(RI)는 0.29으로 낮은 지수값이 나타나 단조로운 
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어류상을 대변해주고 있었다. 

〈표 3-70) 칠쟁천 어류의 군집분석 결과 

지역 우점도 지수(미) 종 다양도 지수(H’) 균등도 지수(E’) 종 -뭉부도 지수(RI) 

1차 

~므1.g~ L」4 25:: ~ 1 00 0.31 0.45 0 .33 

종합 1.00 0.23 0.37 0.29 

끄|라미 미꾸리 

〈그림 3-94) 칠장천 주변 현황 및 채집된 어류 
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3) 저서성 대형무척추동물 

(1) 저서무척추동물상 

칠장천의 저서성 대형무척추동물은 현지조사에 의해 총 16종 170.27ft 처1(/m2)가 확인되었다 

절지동물문의 곤충류가 10종(7 1.0%)으로 매우 높은 비중을 차지였으며 , 그 외에 연체동물류가 

3종( 18.8%), 환형동물류가 2종( 12.5%), 편형동물류가 1종(6 . 3%) 출현하였다. 수서곤충류를 분 

류군별로 보면 파리류 4종(25.0%), 하루살이류 및 노린재류 공히 2종(12.5%), 딱정벌레류 및 날 

도래류 공히 l종(6.3%) 순의 점유율을 보였다. 칠장천의 생물상은 빈약하고 딴순한 것으로 나 

타났으며, 종 조성 측면에서는 오염 내성종보다는 청수성 종이, 정수성 종보다는 유수성 종들 

이 우세하게 펄현하는 것으로 확인되었다. 

~L;혀 도듣E긍.Q. 
τ= 0 C) E프 lL 

하루살이목 

연체동물문 
18 .8% 

6.3% 

딱정벌레목 

6.3% 

1 2 .5% 
노린째목 

125% 

파리·목 

25.α& 

〈그림 3-95) 칠장천의 저서동물 분류군별 출현종 수 비율· 

(2) 우점종 빛 군집지수 

우점종은 연체동물문의 물달팽이 (45. 7%) , 아우점종은 날도래목의 네모집날도래류(13 . 0%)로 

확인되었으며 , 군집지수는 군집의 단순성을 나타내는 우점도지수가 0.59로 다소 높았으며 , 군 

집을 구성하는 종의 다양성이나 군집구조의 안정성을 반영하는 다양도, 균등도, 종풍부도지수 

등은 상대적으로 낮아 저서동물 군집익 전반적인 종 조성이 단순하며 , 안정화-되지 않은 상태인 

것으로 판단된다. 

〈표 3-71) 칠장천의 저서성 대형무척추동물 우점종 및 군집지수 

구분 
우점종 군집지수 

우점종 아우점종 우점도Q〕D 다양도CH ’ ) 균등도(J ” ) 종풍부도(Rl) 

1차 
2;;: r 물달맹이 네모집날도래류 0 .59 2.66 0 .36 1.95 
종합 물달팽이 네모집날도래류 0.59 2.66 0.36 1.95 
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철술祐뿔톰| 

물달맹이 네모집날도래류 

〈그림 3-96) 칠장천에서 출현한 주요 저서성 대형무척추동물 

4) 부착조류 

(1) 조류상 

칠장전에서 출현한 부착조류는 총 4문 5강 2야강 6목 2아목 9과 3아과 12속 18종 1미동정종 

으로 총 19분류군이 출현하였다. 그 중 남조류 2종, 규조류 13종, 녹조류 4종-으로 큐조류가 

가장 많이 출현따였다. 현존량은 7.320 cell/cm2였으며, 상대출현빈도는 남조류 5.74%, 큐조 

류 75.4 1 %, 녹조류 17.95%로 규조류가 가장 많이 차지하였다. 

〈그림 3-97) 칠장천의 부착조류 분류군별 종수 및 상대출현빈포 
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(2) 우점종 찢 군집지수 

우점종으로눈 큐조류인 Achnanthes convergens, 녹조류인 Klebsormidium dissectum 

이 제 1 우점 및 제 2 우점하였다. 군집지수를 분석한 결과 우점도지수(DI)는- 0.50 , 다양도지 

수(H’)는 3.34, 균등도지수(J ’)는 0.79 , 종풍부도지수(R 1)는 2.02로 확인되 었으며 , 칠장전의 부 

착조류 군집은 다소 다양하며 , 안정성이 나쁘지 않은 것으로 판단된다-

〈표 3-72) 칠장천의 부착조류 우점종 및 군집지수 

우점종 군집지수 

조사시기 
저11우점종 저12우점종 

우점도 다앙도 권등도( 

(DI ) (H’) J’) 

Achnanthes Klebsormidium 
5월 0.24 4.43 0.85 

c。nvergens dissectum 

Achnanthes c。nvergens Klebsormidium dissectum 

〈그림 3-98) 칠장천에서 출현한 부착조류 

5) 수생태 건강성 평가 

-§;ε ~「F컨-二 「c.

(R1) 

3.35 

저서성 대형무척추동물을 이용한 KSI(한국오수생물지수) 및 부착조류를 이용한 DAI po(유기 

물지수), TOI(엽양염지수)를 이용하여 수생생물의 서식 측면에서 칠장전의 수생태 건강성을 분 

석하였다 KSI의 경우 농촌의 참조하천인 가평천이 청정한 A등급, 도시의 참조하천인 학의전 

이 양호한 B등급으로 판정되었으며, 칠장전은 학의전과 같이 B등급에 해당하는 1.64로서 양호 

한 것으로 확인되었다. 
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〈그림 3-99) 참조하천과 칠장천의 KSI 비교 

부착규조의 상대출현빈도를 산출한 결과 호청수성종인 Achnanthes convergens가 

47.37%로 제 1 우점하였으며, 유기오염선호종인 Gomphonema parvulumo ] 10 .53%로 제 

2 우정하였다. 칠장전 조사지점에서 총 출현한 호청수성종 5종은 60.53%, 유기오염선호종 1종 

은 2.63%, 보편 종 7종은 36.84%를 차지하였으며 , 보편종의 종수가 가장 많았으나, 호청수성 

종이 차지하는 비율이 가장 높았다 결과적으로 DAI po와 TDI는 각 80 .26, 54.79로 B등급을 

나타냈으며, 칠장전 생태하천복원사업 구간에 대한 부착조류 측면의 수생태 건강성은 양호한 

것으로 판단된디. 

〈표 3-73) 칠장천의 부착규조 호청수성종, 유기오염선호종, 보편종, 지표값, 민감도값 

TDI TDI 

species 
상대출현 ; 등Z」처o-λ'서0 유기오염 

보편종 v(지표값 s(민감도 
빈도(%) = 「c""그 선호종 

값) 
Achnanlhes c。nvergens 47.37 • 2 2 
Achnanthes Janceolata 7.89 • 2 5 
Achnanthes mim」tissima 2.63 • 2 2 
Achnanthes ot1/ongella 2.63 • 2 
Achnanthes subhudsonis 2.63 • 3 
Dial。ma vulgar-is 2.63 • 3 5 
Frag1/aria crot。nensis 2.63 • 0 0 
G。mph。nema clevei 5.26 • 3 
G。mph。nema parvulum 10.53 • 3 5 
Nav1cula crypt。cephala 7.89 • 4 
Navicula crypt。tenella 2.63 • 2 5 
Nitzschia ampt11bia 2.63 • 3 5 
Nitzschia trustulum 2.63 • 4 

t。tal 100 5 7 
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6) 생태평가 종합 

복원사업 전믹 생물상을 조사한 문헌자료 부재로 인해 칠장전의 생태하전 흑측원사업 X꺼등 7' 
L」-「 -「

요 생물상 비교는 불가하였다. 참조하전과의 생물상 비교에서는 식물, 어류는 공히 농촌의 참 

조하천인 가평전과 도시의 참조하천인 학의전에 비해 상대적으로 출현종 수가 적은 반면, 저서 

무척추동물의 경우에는 가평전보다는 낮았지만 학의전과는 비슷한 수준의 출현종 수를 보였 

다. 하지만, 전체적으로 칠장전 생태하전 복원구간의 수변 및 수생생물의 서식환경이 물리화학 

교란의 영향 없이 잘 관리되는 참조하전의 수준에 도달했다고 보기는 어렵다 ;>:;-'! -, 

칠장천 생태하전 복원구간은 유역 환경이 대부분 산림으로 자연성을 보유하고 있지만 범람 

원 등의 제내지가 대부분 농경지로 이용되고 있어 이로부터 농약, 화학비료 및 기타 유기 오염 

물질의 유입 가능성이 상존하고, 물리적 환경에 있어서는 하폭과 수폭이 모두 매우 협소해 수 

생동물 개체군의 

35 

30 

alfll 25 .. 
때O 
+<r 
휴「 20 
마 ...... 
낱 15 

뽕 m 
5 

0 

풍부도에는 제한이 있을 수 있다. 

l 어류 저서무적추동물 

30 

120 

E‘ 。|;서 
1 - 1 L」가평전 

〈그림 3-100) 참조하천과 칠장천의 

Al .f프 
-, 2. 

질장전 

16 

출현종수 비교 

200 

160 

120 

80 

40 
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n때 
ξ「

복원사업 구간에 대해 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 평가’ 사업에서 활용헤는 ‘생물서식처 

및 수변환경 평가지수’를 적용한 결과 환경상태가 보통인 C등급(26.5)으로서 서식환경이 자연 

상태를 유지하지만 제한요인이 많은 양상으로 확인되었다. 세부적으로 살펴볼 때 부정적인 요 

소는 수계와 저수로 내 수체의 규모가 너무 작을 뿐 아니라 물 흐름의 다양성을 유발하는 자연 

적인 종횡사주가 없고, 구간 내 유속이 거의 없는 점 , 하안 및 제방이 주로 인공적인 석축으로 

조성된 점 , 하상 저질이 큰 호박돌이나 저니 위주로 단순한 점, 제내지의 토지 이용이 대부분 
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농경지인 점 등이다. 다만. 작은 큐모의 수계 및 수체이긴 하지만 서식하고 있는f 어류의 이동을 

방해하는 횡구조물이 없는 점은 긍정적인 요소라 할 수있다. 향후 칠장전 생태하천 복원구간의 

유지 및 관리에 있어서는 장기적으로 호안 및 제방을 보다 자연적인 재료로 대체하고, 작으 

규모이기는 하나 현재의 수변 식생이 위축되지 않도록 하며, 인근 농경지로부터 유입될 수 있 

는 오염물질을 사전에 차단하는 등의 관리가 바람직 할 것으로 보이며, 이를 통해 주요 생물군 

의 출현종 수 및 개체수 현존량을 보다 증진하고, 군집구조를 안정화하여 전반적으로 양호한 

수생태 건강성윷 유지할 수 있을 것이다. 

1,10.5 종합떻가 

칠장전은 전형적이 농촌하천으로 6억원 정도의 적은 예산으로 훼손된 하천펠경을 복원하고 

습지조성 등의 사업을 추진하였다. 

하천의 물리적 구조 평가는 생태하천복원사업에서 물리적 구조는 변경시키지 않았기 때문에 

타 사업에 대한 평가로 볼 수 있는데 자연성이 살아있어서 양호한 수준으로 나타났다. 다만 

농촌 쓰레기가 하전에 버려져 있어서 정기적으로 청소해야 할 필요성이 있다 젤장천의 사업전 

후 수질 비교결과 사업 전에 비해 수질이 4등급에서 lb등급으로 개선되었는데 이는 하수처리 

시설을 비롯한 유역내 오염물질저감 노력의 결과인 것으로 판단된다. 

사업전후의 생물상은 사업이전 자료가 없어서 비교할 수 없었다. 참조하천과 비교시 가평천 

이나 학의천 수준에 미치지 못했는데 이는 하폭과 수폭이 협소하고 농업활동에 의한 오염물질 

이 유입 등이 원인으로 보인다 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 평가’ 사업의 ‘생물서식처 및 

수변환경 평가지수’ 적용시 환경상태가 보통인 C등급(26.5)으로 서식환경이 자연 상태가 유지 

되고 있지만 제한요인이 많은 것으로 조사되었다. 

사업 이후 하천시설물이 일부 개선되었으나 사업규모가 작아 큰 변화는 없었다. 농촌하전이 

므로 주민을 위한 진수시설 등은 없었다 

1.11 경안천 

1 .11 .1 주요사업 

준공사업 

용인시 
되
 「
」

경안전 오염ot전 정화사업 

대상하천 특성 

口 경안천은 경기도 광주시 오포읍 ∼ 경기도 광주시 남종면 한강(국가)합류점까지는 국가테천, 경기도 용인 

시 호동 ∼ 겸기도 광주시 오포읍 경안천(국가)기점까지는 지방하천에 해당 
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-천
 -천
 

분
 -하
 -하
 

구
 -가
 -방
 

국
 -지
 

하천연장(km) 

20 ,83 

25. 2 

유역면적(k마) 

567.04 

208,37 

유로연장( km) 

48.27 

26.8 

홍수량( m’ /s ) 

3 810 

1 610 

홍수위(EL.m) 

28 .22 

50.63 

口 수원(水파)은 용인시 호동 문수봉에서 발원하여 금학천 양지천 대대천 금어천과 차례로 합류한 후 여러 

차례 사행따면서 유운천 신원천 초하천 상미천 및 오산천과 합류후 국가하천시점때| 이르게 될. 

사업개요 

口 사업목적; 1유지용수 확보와 환경친화적 생태하천 조성을 통해 하천의 생태계 및 자정능력을 복원하고 자연 

형 하전으뀔 정비함으로써 생물과 인간이 함께 이용할 수 있는 하천으로 정비 

口 대상하천 용인시 일대 경안전구간 

• 생태하천 조성 마펑보∼삼계교 (8.9km) 

· 수질정화시설 설치 

. 하천유지용수공급사업 

口 사업비; 45,563(백만원) 

※본과업에 앞서 용인시 호동 운학소하천 합류부∼호 

동 마펑보(3. 68km)은 기본 및 실시계획 수립 후 환경정 

비공사 진행, 포곡면 둔전리 삼계교∼신원리 신원천 합 

류점(3 .4km)은 기본 및 실시계획 수립(20(〕1 년과 2003 

년) 

복원목표 및 깃대종 

口 본 사업은 샘태하천복원, 생태적수질정화, 생태환겨체험공간조성의 방향을 충적시키는 것을 목적으로 함. 

口 생태적 수절정화공원 조성, 습초지 복원, 생물서식처 복원 

口 친환경 어또 및 보개선, 조류생태원 조성, 친환경 생태호안 조성 

사업의 주요내용 

口 경안천은 흙 5개의 권역으로 나누어 계획 수립 

• 1권역(맑은물로 부활하는)· 경안전 상류로 활발한 생기를 부여하는 시작권역 

’ 생태적기반, 습초지 복원, 기존보의 기능해선, 수변수립대 조성 
생태적수질정화비오톱 조성, 제방과 고수부를 따라 자전거도로 조성 

• 2권역(누구에게나 열린)· 고수부지에 완충수림대와 습초지복원구간 조성, 기존보 기능개선 

징검여울 등 소샘물 서식처 • 샘태적수질정화비오톱 · 자전거 도로 조성 

• 3권역(생태적으로 복원되는) 기능을 상실한 하천 복원 및 수질 정화를 통한 자연성 호|복 권역 
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소생물서식처 • 배후습지 조성, 보개선, 어도조성 

수생식물 식재를 통한 생태적수질정화, 친수공간, 생EH학습공간 활용 

통수능을 고려한 형태 • 구조 조성 생태적기반 조성 생태적 수질정화비오돕 도입 • 4권역(웰빙) 

생태적 수질정화공원 조성, 다단헝계단 및 자전거 도로 조성 

• 5권역(되돌r려주는) 생태적기반 조성, 기존지형과의 토공 balance 조절 

샘태적수질정화비오톱 조성 및 하천제방과 고수부를 따라 자전거도로 조성 
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1.11.2 생태하천의 물리적 구조 

생태하전의 물리적 구조를 평가하기 위해 경안전(용인시) 사업 구간 중 3개 지점을 선택하여 

하천의 호안, 고수부지, 하도형상, 하상재료, 횡단구조물 등을 평가했다. 

〈그림 3-101) 경안천 물리적 구조 평가 지점 

〈표 3-74) 정안천 물리적 구조 평가 

구분 저수호안 고수호안 고수부지 하도형상 하상재료 횡단꾸조물 겨| 

1 지점 
좌안 4 3 3 3 3 ~~ 18 
우안 3 3 3 3 3 ~~ 17 

2지점 
좌안 3 2 3 2 3 3 16 
우안 3 2 2 2 3 3 15 

3지점 
좌안 3 3 3 2 3 3 17 
우안 3 3 2 2 3 3 16 

평가점수 16.5 
주 1) 평가점수는 계의 평균점수이며 30점이면 아주 앙호, 1 8점이면 보통 수준, 5접은 아주 불랑 

2) 각 항목의 평가 접수는 5점은 아주 앙호, 4접은 앙호, 3점은 보통‘ 2점은 불랑, 1 접은 아주 를클랑 

3) 하도형상, 하상재료 , 횡단구조물은 좌안, 우안 구분이 어려워 같은 접수 부여 
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구분 

1지점 

2지점 

3지점 

주) 1 지점 전경은 마평습지 

경안천(용인시) 사업은 친수성향이 강한 사업으로 추진하여 고수부지 등에 과도하게 자전거 

도로, 체육시설 등을 설치하였으며 생태적인 고려가 부족한 측면이 있다. 또한 인공습지나 식 

생 등에 대한 관리를 철저히 할 필요가 있다. 

1.11.3 수질 및 유량 평가 

1) 기상 

경안전 생태하전복원사업 전과 후의 기상현황을 살펴보기 위해 2006년과 201 3년의 기온, 강 

수량, 상대습도. 풍속을 조사하였다. 경안전의 경우 경안전 오염하천 정화사업에서 사용한 관 

측지점인 수원기상청의 자료를 활용하였다. 연평균 자료를 이용하여 분석한 결과 사업후 평균 

기온은 0.6℃ , 젝고기옹 0 . 5 。C, 최저기온 0. 8℃ 내려간 것으로 나타났다. 강수E냥 10.lmm, 풍 

속 0.30m/s 감소한 반면 상대습도는 9.5% 증가하였다 

〈표 3-75) 기상현황 

구분 | 기 온(℃) 

평균 최고 초|저 
강수량(mm) 상대습도(%) | 풍속(m/s) 

12.8 18.1 8.2 111.9 69.6 

七쉰 12.3 17 5 7.8 103.5 71 5 
자료 기상청 (www.f(ma.go.kr 
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2) 수질 

경안전의 사업전 • 후 수질변화 추이를 살펴보기 위해 2006년과 201 3년의 BOD, COD. T-N , 

T-P 총 4항목을 조사하였다 2006년 사업전 수질은 경안천 오염하전정화사업에서 조사한 경 

안전 9개의 지점 중(2006년) 용인시 포곡면 삼계교 수질을 활용하였다. 사업 후 수질은 물환경 

정보시스템의 수질측정망 자료를 활용하여 사업전 조사지점과 근접한 곳으로 파악되는 포곡면 

삼계교(경안전2) 수질을 조사하여 비교하였다 그 결과 사업후 BOD는 1.5mg/L, T-N과 T-P 

는 각각 1.766mg/L, 0.1 22mg/L 감소한 반면 COD는 0.6mg/L 증가하는 것으로 나타났다. 

〈표 3-76) 수질현황 

단위 mg/ L 

꿇펀;콤 BOD COD T-N T-P 

2006년 1) 3.4 4.3 4.798 0.177 

2013년 2) 1 9 4.9 3.032 0.055 
주) 2006, 2013년, 5.7.8.10월 자료 
자료 1: 용인시 (;~oon. r경안천 오염하천 정화사업 기온 및 실시설계 보고서」 

2: 환경부 물환경정보시스템 수질(일반측정망) 

3) 유량 

경안천의 사업전 유량은 경안전 오염하전정화사업에서 조사한 9개의 조사지점 중 용인시 포 

곡면 삼계교 지점을 활용하였다 사업후 유량은 사업구간의 지점을 선정하여 측정하려 하였으 

나, 현재 비점오염저감시설 설치사업으로 인해 관로가 끊겨 펌펌이 중담됨에 따라 조사가 불가 

능하였다 따라서 환경부 물환경정보시스템의 수질측정망 자료를 활용하여 사업전 구간과 가 

장 인접한 구간으로 파악되는 광주시 오포읍 매산리(경안A)의 유량을 조사하여 비교하였다 그 

결과 사업후 평균유량 1.383m'/s, 최고유량 22.74m'/s 증가한 반면 최저유량 1.848m'/s 감소 

한것으로 나텍났다. 

〈표 3-77) 뮤량현황 

단위 m’ / sec 

꿇펀;콘 평균유량 최고유량 최저유량 

2006년 5.529 10.465 2.958 

2013년 6.912 33.205 1110 

자료 용인시 (2007) . r경안천 오염하친 정화사업 기본 및 실시설계 보고서」 
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1.11.4 생태펠가 

1) 식생 

경안전의 식생조사는 3개 지점에서 이루어졌다. 

〈그림 3-102) 경안천 식생조사 지점 

(1) 식물상 현황 

경안전의 식물상은 50과 116속 124종 22변종 2품종으로 총 148분류군이 조사되었다 경안 

전에 출현하는 식물종은 국화과 식물이 3 1분류군으로 가장 많았으며. 콩과( 13), 벼과(12) 등이 

높은 비율을 나타냈다. 생활형은 1년생 초본식물이 41.9%로 가장 높은 비율을 보였으며 , 반지 

중식물(20 .9%)과 수생식물(1 0.8%)이 그 다음으로 많았다. 범람 등 지속적으로 생태교란이 일 

어나는 하전 식생의 특성으로 한반도 평균에 비하여 1년생 초본의 비율을 보이고 있으며, 이는 

중랑전(37.9%: 이유미 등, 2002)과 전주전(50.9%: 오현경과 변무섭 ' 2006) 등의 도심하전과 

유사하다 

유형 M N Ch G H HH T h E 

츠c=늑E 二I」i 즈 c;드〉 ~κ- 10 10 10 9 31 16 E32 

비율(%) 6.8 6.8 6.8 6.1 20.9 10.8 41.9 0.0 

남한 펑균 비율* 20.0 14.8 1 9 12.4 30.0 14 rn.o 7.4 

자료 임앙재 등 ( 19B2) 
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(2) 주요 식생군락 

조사지역에서의 주요 식생군락으로는 갈대군락과 달뿌리풀군락이 출현하였다. 갈대군락은 

하천폭이 넓고 유수가 빠르지 않은 하천 하류부에 발달하고 있고, 상류부에는 달뿌리풀군락이 

넓게 분포하고 있다 이들 군락 외에도 환삼덩굴, 토끼풀, 망초, 미국가막사리, 물억새, 단풍잎 

돼지풀, 갯버들- 등이 군락을 이루고 있으며, 잔디, 서양톱풀, 부처꽃, 부들 등의 군략이 인위적 

으로 조성되어 있다 

〈그림 3-103) 경안천 갈대군락, 달뿌리풀군락, 갯버들군락 

(3) 귀화식물 및 위해식물 

귀화식물은 총 29종으로 19.6%의 귀화율을 보여 대도시 하천인 중랑전 서울구간의 29.2% 

(이유미 등, 2002) . 지방도시 하천인 전주천의 25.5%(변무섭 등, 2005)와 비교해 낮은 귀화식 

물 비율을 보댔다 도시화지수는 9.0%를 나타냈다 환경부 지정 생태계교란식물로는 돼지풀과 

단풍잎돼지풀, 미국쑥부쟁이가 출현하였으며, 단풍잎돼지풀의 출현 빈도가 높아 적절한 관리 

가 필요하다. 

2) 어류 

(1) 어류상 

현지조사시 채집된 어류는 1차 조사시 3과 9종 128개체 , 2차 조사시 3과 6종 35개체로 총 

4과 10종 163개체가 채집되었으며 , 잉어과가 6종(60.00%)으로 가장 많았고 미꾸리과 2종 

(20.0[]%), 동사리과, 망둑어과가 각각 1종(10.00%)이 출현하였다. 상류부의 꽁사로 인한 교란 

이 확인되었고 1차 조사시 수변부에서 치어가 다수 확인되었다. 출현한 어종 모두 1차담수어로 

조사되었고, 한국고유종은 긴몰개 , 참종개 , 얼룩동사리 3종이 조사되었다. 현지조사시 법정보 

호종은 확인되지 않았다. 
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k二,. c - 二r - - ‘ 
피라미 """융‘·~‘~‘-틀를흩흩흩룰흩I 65.03 

긴올개 I흩흩흩벌 11.66 

웅어 흩풀를. 8.59 

기타 흩를 •• 톨를l 14.72 

+--•- --
0.00 10.00 20.00 30.00 얘m S0.00 60.00 70.00 

〈그림 징-104) 경안천(용인시) 어류의 과별 종수(좌) 및 상대풍부도(%)(우) 

(2) 우점종 및 군집지수 

채집된 163개페 중 우점종은 피라미 (1 06개체 , 65.03%) 로 확인되었고 아우점종은 긴몰개(1 9 

개체, 11.66%)로 확인되었으며, 그 외 붕어 , 모래무지 등이 우세하게 채집되었[斗 우점종인 피 

라미는 일반적으로 우리나라 거의 모든 하전에서 우점하며 출현하는 어종으로 서식환경 변화 

와 수질오염에 대한 내성이 강한 종이다 

〈표 3-78) 경안천(용인시) 어류의 우점종, 아우점종 및 우세종 현황 

지역 우점종 아우점종 기타 우세종 

1차 피라미 긴몰개 붕어 등 

경안천 2J:~ 묘| 라미 긴몰개 얼룩동사리, 붕어 등 

죠C그드등 J 묘| 라미 긴몰개 붕어, 보래무지 등 

군집분석 결과 우점도 지수(DI )는 0.77로 높게 나타나 특정종의 우점하는 경향을 보였고 종 

다양도 지수(H ’)는 1.28‘ 균등도 지수(E ’ ) 0.56, 종 풍부도 지수(RI)는 1.77로 비교적 낮은 지수 

값이 나타나 단쪼로운 어류상을 대변해주고 있었다 

〈표 3-79) 경안천(용인시) 어류의 군집분석 결과 

지역 우점도 지수(미) 종 다양도 지수(H’) 균등도 지수(E’) 종 끓부도 지수(RI) 

1 j: ~ 0.80 116 0.53 1 65 

경안천 2J:r 0.66 1 45 0.81 1 41 

으c°'JS.그등 노그} 0.77 1.28 0.56 1 77 
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1-, 

얼룩동사리 밀어 

〈그림 3-105) 경안천 주변 현황 및 채집된 어류 

3) 저서성 대형무척추동물 

(1) 저서무척추동물상 

경안전의 저서성 대형무척추동물은 현지조사에 의해 총 20종 155.47H처1(/mz)가 확인되었다. 

절지동물문의 곤충류가 15종(75 . 0%)으로 매우 높은 비중을 차지였으며, 그 외에 연체동물류가 
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4종(20.0%). 환형동물류가 1종(5.0%) 출현하였다. 수서곤충류를 분류군별로 쁘면 하루살이류 

5종(25.0%), 파리류 4종(20.0%), 잠자리류 및 딱정벌례류 공히 2종(10.0%), 노린재류 및 날도래 

류 공히 l종(5 . 0%) 순의 점유율을 보였다 경안전 복원사업 구간 내 조사지점의 생물상은 다소 

빈약하고 단순한 것으로 나타났으며, 종 조성 측면에서는 오염 내성종보다 청수성 종이, 유수 

성 종보다 정수성 종이 다소 우세하게 출현하는 것으로 확인되었다. 

화현독묵무 
」 〕〕 - 」

하루살이목 

2'5.0% 

딱정벌레목 

10.0% 

목l
 맨

 鋼
꽤n
 腦

-노
 -
-
-
마
 

m 

〈그템 3-106) 경안천(용인시)의 저서동물 분류군별 출현종 수 비율 

(2) 무점종 및 군집지수 

우점종은 환헝동물문의 실지렁이(47.6%). 아우점종은 파리목의 깔따구류(32 . 1%)로 확인되 

었다 군집지수눈 군집의 단순성을 나타내는 우점도지수가 0.80으로 매우 높았으며, 군집을 구 

성하는 종의 다양성이나 군집구조의 안정성을 반영하는 다양도, 균등도, 종풍부도지수 등은 상 

대적으로 크게 낯아 저서동물 군집의 전반적인 종 조성이 단순하며, 안정화되지 않은 상태인 

것으로 판단된다. 

〈표 3-80) 경딴천(용인시)의 저서성 대형무척추동물 우점종 및 군집지수 

구분 
우접종 군집지수 

우접종 아우점종 우점도CDD 다양도(H ’ ) 균등도(] ’ ) 종풍부도(Rl) 

1차 깔따구류 sp_1 동양하루살이 0.65 2.42 0.32 1 35 

2);:~ 실지렁이 깔따구류 sp.1 1 00 0.85 0 .12 0.20 

종합 실지렁이 깔따구류 sp.1 0.80 1.98 0.27 1.39 
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깔따구류 동양하루살이 

〈그델 3-107) 경안천(용인시)에서 출현한 주요 저서성 대형무척추동물 

4) 부착조류 

(1) 조류상 

경안전(용인시)에서 출현한 부착조류는 1차 조사에서 41분류군, 2차 조사에서 32분류군으로 

총 4문 5강 2아강 8목 3아목 15과 22속 49종 34변종 1품종 1미동정종으로 꽁 54분류군이 출 

현하였다. 그 중 남조류 9종, 규조류 36종, 녹조류 9종으로 큐조류가 가장 많이 출현하였다 

현존량은 1차 조사에서 260,860 cell/cm2, 2차 조사에서 361.811 cell/cm깐료 평균 311,336 

cell/cm2o] 였으며 , 상대출현빈도는 1차 조사에서 남조류 19.73%, 규조류 48.76%, 녹조류 

31.51%, 2차 조사에서 남조류 12.50%, 규조류 65.79%, 녹조류 20.89%로 평균 남조류 

15.51 %, 규조류 58.69%, 녹조류 25.32%로 규조류가 가장 많이 차지하였다. 

녹조류 

〈그림 3-108) 경안천(용인시)의 부착조류 분류군별 

종수 및 상대출현빈도 
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(2) 우점종 및 군집지수 

_Q_;<;-l 죠i 。 근 L二 
τ 디 。 - ---'---'--- 냄죠느묶인 Synechocystis pevalekii、 큐죠묶안 N i tzschia amphibi a ‘ 

Nitzschia frustulum이 제 1 우점 및 제 2 우점하였다. 군집지수를 분석한 결과 1차 조사에 

서 우점도지수(I〕I)는 0.26. 다양도지수(H’)는 4.03, 균등도지수(J ’)논 0.75, 종풍부도지수(R 1)는 

3. 2 1로 확인되었으며 , 2차 조사에서는 우점도지수(DI)는 0.37, 다양도지수(H ’)는 3.51, 균등도 

지수(J ’)는 0.70 , 종풍부도지수(R 1)는 2 .42로 확인되었다. 평균적으로 우점도지수(DI)는 0.32, 

다양도지수(H’)는 4.16, 균등도지수(J ’)는 0.72 , 종풍부도지수(R 1)는 4.19로 확인되었으며, 경 

안전(용인시)의 부착조류 군집구조는 다양하고 풍부하게 분포하고 있으며, 생태계 안정성이 좋 

은 것으로 판단된다. 

〈표 3-81) 경안천(용인시)의 부착조류 우점종 및 군집지수 

튿’갇X C그; ξ 8- 군집지수 

조사시기 우점도 다양도 균똥도( 종풍부도 
저11우점종 저12우점종 

(DI) (H ’) (R1) 

1 차조사 Nitzschia f「ustulum
Synechocystis 

0. 26 4.03 0.75 3.21 
pevaleki’ 

2차조사 Nitzschia amphib ia Nitzschia !rus/1」!um 0. 37 3 51 0.70 2.42 

통합 Nitzschia !rustu/um Nitzschia amph1bia 0.32 4.16 0.72 4.19 

Nitzschia !rustulum Nitzschia amp hib1a 

〈그림 3-109) 경안천(용인시)에서 출현한부착조류 
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5) 수생태 펀강성 평가 

저서성 대형무척추동물을 이용한 KSI(한국오수생물지수) 및 부착조류를 이용한 DAI po(유기 

물지수), TDI(영양염지수)를 이용하여 수생생물의 서식 측면에서 경안전의 수생태 건강성을 분 

석하였다 KSI의 경우 농촌의 참조하전인 가평전이 정정한 A등급, 도시의 참조하천인 학의전 

이 양호한 B등급으로 판정되었으며 , 경안전은 D등급에 해당하는 3.90으로서 불량한 것으로 확 

인되었다 

~ 
~ 

5.0 

4~0 

3.0 

2.0 

1.0 

o.o 

많롤〕 
탤굳] 

현궐〕 
----끼 

가평전 :o~。|솟| -,-1 L.;. 경안전(용인) 

〈그림 3-110) 참조하천과 경안천(용인시)의 KSI 비교 

부착규조의 상대출현빈도를 산출한 결과 1차 조사에서 보편종인 Njtzsclva frustulumo] 

29.48%로 제 1 우점하였으며, 유기오염선호종인 Ndzschja amphjb1a가 20.99%로 제 2 우점 

하였고, 2차 조사에서는 Njtzschja amphjfaa가 29.60%로 제 1 우점하였으며, Njtzschja 

frustulum이 26.83%로 제 2 우점하였다. 경안전(용인시) 조사지점에서 총 출-현한 호청수성종 

9종은 16.70%, 유기오염선호종 8종은 38.50%, 보편종 19종은 44.80%를 차지하였으며, 보편 

종의 종수와 차지하는 비율이 가장 높았다 결과적으로 DAI po는 50.3, 53.24로 C등급, TDI는 

77 .5, 81.78로 D등급을 나타냈으며, 경안전(용인시) 생태하천복원사업 구간떼 대한 부착조류 

측면의 수생태 건강성은 보통∼불량한 상태로 판단된다. 
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〈표 3-82) 경안천(용인시)의 부착규조 호청수성종, 유기오염선호종, 보편끓, 지표값, 

민감도값 

유기오 TOI TOI 

Species 
1차 2차 호청수 

염선호 보편종 v(지표 s(민감 
조사 조사 人ζ그f으C드〉 

~ τ; 값) 도값) 
Achnanlhes c。n vergens 13.99 11 10 • 2 2 

Achnanthes lanceolata 0.01 • 2 5 

Achnanthes minutissima 1 00 • 2 2 

Achnanthes subhudsonis 2.50 1.85 • 3 

Au/ac oseira distans 4.00 17.58 • 0 0 

Co cc。neis placenlula var. 
1 00 0.01 • 2 3 

lineal a 

Cyclotella meneghiniana 0.93 • 0 0 

Cymbella minuta 0.01 • 2 3 

Cymbella sinuata 0.00 • 3 4 

Cymbella subaequalis 0 .00 • 2 

Cymbella tum1da 0.00 • 2 4 

Cymbella turgid비a 0.00 • 2 

F「ag1/aria capucina 0.01 • 2 

Fragila「ia er。t。nensis 0.01 • 0 0 

Frag1!a「ia pinna/a 6 50 0.93 • 4 

G。mph。nema cle ve1 0.00 0.93 • 3 

Gomphonema gracile 0.00 • 3 

Gomphonema parvuluπ 0.50 0.01 • 3 5 

Melosira va「fans 2.00 • 2 4 

Na vicula C「ypl。cephala 0.00 0.93 • 4 

Navicula cryp,。tenella 0. 50 • 2 5 

Navic ula decussis 1.00 • 4 

Navicula goeppertiana 0. 50 0 .01 • 2 5 

Na vicula g「ega「la 2. 50 2.78 • 5 

Navicula lanceo!ata 0.00 • 2 5 

Navic1」la no/ha 0.00 • 4 

Na vicula pup u/a 0 .50 0.01 • 5 
Navicu/a radf,。1Sa 0.50 • 4 

Navicula viridula 1.00 • 4 

Nitzschia amphibia 20.99 29.60 • 3 5 

Nilzschia f「ustulum 29.48 26.83 • 4 

Nitzschia nana 0. 50 • 4 

Nitzschia p a/ea 10.99 5 55 • 5 

Pinnularia borea/is 0 93 • 3 

Surirella a ngusla 0.00 • 3 

Syn ed.「a ulna 0.00 0.01 • 3 

to tal 100 100 9 8 19 
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6) 생태평가 종합 

경안전의 생 l쾌하전 복원사업 전후 주요 생물상 비교 결과 식물은 큰 변동o ] 없었지만, 어류 

및 저서성 대형무척추동물은 출현종 수가 뚜렷이 감소한 것으로 나타났다 하지만, 복원 전후 

의 조사 횟수가 제한적이고, 조사위치나 조사시점의 차이에 의해 나타난 결과일 수 있으므로 

향후 추가적인 모니터링을 통해 보다 면밀한 변동 양상을 파악할 필요가 있따 참조하전과의 

생물상 비교에서는 식물 및 저서무척추동물의 경우 농촌의 잠조하전인 가평천의 출현종 수에 

는 못 미쳤으나 도시의 참조하전인 학의천을 상회하는 수준을 보였으며, 어류는 가평전 및 학 

의전에 비해 포두 적은 출현종 수를 나타냈으나 그 차이가 크지는 않았다. 현재로서 경안전 

생태하전 복원사업으로 수변 및 수생생물의 서식환경이 개선되었다고 볼 수는 없다. 

<} 

200 

150 

뿔 10( 

{뻐 

50 

0 

-*-식물 

155 

98 

2000 

---어류 저서무적주동물 

149 148 

복원 휩 옥원隆 

10 
---------「

2005 2014 

〈그템 3-111) 생태하천 복원 전후의 경안천(용인시) 생물상 변동 양상 

l어류 다 저서무적주동물 l 식물 

35 200 

30 
I 를 』 148 ~ 150 

n뻐 :25 
뼈D 

r올II 훌훌.8 l 輯。 빨 ~ :zo 
-<: 15 

--‘-Ill= l{]
0 

40 
5 

0 0 

가평전 학의전 경안전〔용인시) 

〈그림 3-112) 참조하천과 경안천(용인시)의 출현종수 비교 
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경안전 생태하천 복원구간은 하안과 둔치에 식생이 분포하고는 있지만 수폭-에 비해 규묘가 

비교적 협소하고, 둔치는 산책로가 포장되어 있어 인공적인 편이다, 저수로가 사행을 유지하기 

는 하지만 하도는 인공적으로 정비되었으며, 하상 저질은 주로 모래와 저니 위주의 단순한 구 

성이다 물은 흐름이 매우 완만하며, 닥도는 높은 편이다. 유역환경은 주로 상가 및 음식점 등 

이 분포하는 시가지이다 

복원사업 구간에 대해 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 평가’ 사업에서 활용하는 ‘생물서식처 

및 수변환경 평가지수 를 적용한 결과 환경상태가 보통인 C등급(44.5)으로서 서식환경이 자연 

상태를 유지하지만 제한요인이 많은 양상으로 확인되었다. 세부적으로 살펴볼 때 부정적인 요 

소는 물 흐름의 다양성을 유발하는 자연적인 종횡사주가 많지 않은 점, 구간 내 유속의 변화가 

거의 없이 매우 완만한 흐름을 보이는 점, 수로폭에 비해 제방 내 토지의 비율이 낮은 점, 제내 

지의 토지 이용이 대부분 시가지 및 주거지 위주인 점 등이다. 반면 일부 끔적적인 요소는 

하도가 정비되었으나 저수로가 사행을 유지하는 점, 저수로 및 제방이 자연적인 점, 인공 흙 

제방이기는 하지만 식생이 분포하는 점, 어류의 이동을 방해하는 횡구조물이 없는 점 등이다. 

향후 경안전 생!쾌하천 복원구간의 유지 및 관리에 있어서는 하안 및 둔치에 추까적인 인공구조 

물의 설치를 지양하고, 현재 존재하는 수변 식생대가 위축되지 않고 보다 확장될 수 있도록 

하며, 인근 시가지 및 상가 등으로부터 유입될 수 있는 물리화학적 교란 가능성을 사전에 차단 

하는 등의 관리가 바람직 할 것으로 보이며 , 이를 통해 주요 생물군의 출현똥 수 및 개체수 

현존량을 보다 증진하고, 군집구조를 안정화하여 전반적으로 양호한 수생태 젠강성을 유지할 

수 있을 것이다. 

1.11.5 종합평가 

경안전 용인구간은 습지조성, 수질정화시설, 식재 , 여울조성, 진수시설 , 유지용수공급 등을 

종합적으로 망라한 생태하전복원사업이었다 하천의 물리적 구조 평가결과 평균에 조금 미치 

지 못하는 결과가 나타났는데 이는 자전거도로, 체육시설 등을 과다하게 설치했기 때문이다 

또한 조성한 인공습지나 유지유량시설 등에 대한 유지관리가 필요하다. 

경안전 사업구간의 사업전후 수질 비교결과 사업 전에 비해 수질이 약간 개선되었고 유량도 

조금 증가하였다. 사업전후의 생물상 비교결과 식물‘ 어류 및 저서성 대형무척추동물 모두 출 

현종 수가 다소 감소한 것으로 나타났다. 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 평가’ 사업의 ‘생물서 

식저 및 수변환경 평가지수 적용시 환경상태가 보통인 C등급(44.5)으로 서식흰경이 자연 상태 

가 유지되고 있지만 제한요인이 많은 것으로 조사되었다 경안전 하류인 광주구간이 B등급인 

점을 고려하면 상류지역인 용인이 경안전 수생태에 더 관심을 기울여야 한다 

사업 이후 수질은 약간 개선되었으나 생물상은 오히려 줄어들었다. 주민이장시설을 과다하 

게 계획했고 경딴전 변의 경전철 건설 및 운영 등이 부정적인 영향을 미쳤다고 본다 향후 용인 
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시에서 기 설치된 시설이 적절하게 운영될 수 있도록 유지관리에 관심을 가져야 할 것으로 본 

다 

1.12 중랑천 

1,12.1 주요사업 

준공사업 1 IO I 
의정부시 | 

중랑전 하천환경정비사업 

대상하천 특성 

口 중랑천은 경기도 의정부시 장암동 ∼ 서울시 성동구 금호동 한강(국가)합류점까지는 곽가하천, 경기도 앙 

주시 산북혈 ∼ 경기도 의정부시 하존동 중랑천(국가)기점까지는 지방하천에 해당 

-
처
」
천
 

분
 -
하
 -하
 

구
 -
가
 -방
 

국
 -지
 

하천연장( km ) 

20.81 

13.71 

유역먼적(때) 

296.87 

150.9 

유로연장(때) 

36.44 

22.78 

홍수량( m’/s) 

2 400 

1 500 

홍수위(EL.m) 

17.05 

31.68 

口 중랑천 과업구간이 포함되는 의정부시의 토지이용 현황은 다음과 같음. 

단위‘ k미, (%) 

총면적 전 답 대지 임야 기타 

5.97 6.64 7.68 49 .56 11.75 
81 .60 

(7.3) (8.1) (9.4) (60.8) (14.4) 

사업개요 

口 사업목적; 뚫랑천을 친환경적 하천으로 복원하고 수변녹지 공간 및 휴식공간을 확보하여 시민들에게 친축 

하고 쾌적한 생활공간을 제공하는데 목적이 있음 

디 대상하천; i중랑천 8.6km 

· 시점 앙주시계 

· 종점 서울시계 

口 사업비; 39”33기백만원) 
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복원목표 및 깃대종 

디 치수 • 이수 · 생활환경이 확보된 중랑천 조성 

0 의정부시의 역사 • 문화 선도를 위한 자연하천으로 복원 

디 수변녹지 및 시민휴식공간의 확보 

口 버들치와 피라미, 얼룩동사리를 지표어종으로 선정 그중 피라미를 대표어종으로 선정 

주요내용 

口 중랑천은 4개의 공간으로 구분하여 계획 

• Zone 1: 하천생태기능 개선 및 시각적 기능시설 도입 

도시의 자정능력 회복 및 자연과의 조화 

두우량확보를 통한 수환경 개선 

대표시설로는 벽천, 벽화 등이 있음 

• Zone 2: 하천의 역사 · 문화요소를 모티브로 상징화 

이벤트공간확보 및 생태적 · 공간적 기능개선, 예술의 거리와 연계한 친수공간 도입 

‘ 대표시설로는 분수 • 전시시설, 수변광장 등이 있음 

• Zone 3‘ 전통공간재현 및 이야기가 있는 풍경, 사람과 자연이 어우러지는 공간만들기 

생태적 • 공간적 기능 개선, 생태관잘로 및 산책로를 연계한 수변계획 

; 대표시설로는 구 바위소, 건강지압로 등이 있음 

• Zone 4: 기존의 자연기능 활용, 서울시와 유기적 연계(샘태관잘로) 

생태적 · 공간적 기능 개선, 자연관잘 및 학습 공간 조성 

대표시설로는 자연학습원, 관찰데크, 안내시설 

그2/f 닙 근 
C그 L」 =Tr

주요공간 

계획 

Zone 2 

역사확 를확를 

앙률하뉴 구간 I 
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1,12.2 생태하천의 물리적 구조 

생태하전의 물리적 구조를 평가하기 위해 중랑전 사업 구간 중 3개 지점을 선택하여 하천의 

호안, 고수부지, 하도형상, 하상재료, 횡단구조물 등을 평가했다. 

〈그림 3-113) 중랑천 물리적 구조 평가 지점 

〈표 3-83) 중-랑천 물리적 구조 평가 

구분 저수호안 고수호안 고수부지 하도형상 하상재료 

좌안 5 3 4 4 4 
1 지점 

우안 5 3 4 4 4 

좌안 4 3 2 3 3 
2지점 

우안 3 2 2 3 3 

좌안 4 3 3 3 3 
3지접 

우안 4 3 3 3 3 

평가접수 20.3 

횡단구조물 

5 

5 

.3 

、’3 
r、3」1

3 

주 1) 평가접수는 계의 명균접수이며 30점이면 아주 앙호, 1 8점이면 보롱 수준, 5점은 아주 불랑 

2) 각 항목의 쟁가 징수는 5점은 아주 앙호, 4접은 앙호‘ 3접은 보롱. 2점은 불랑‘ 1 점은 아주 둘;랑 
3) 하도형상 하상재료 횡단구조물은 좌안 우안 구문이 어려워 같은 접수 부여 
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구분 전경 호안 고수부지 

중랑천의 상류지점은 생태적으로 양호한 곳이고 인구가 밀집되어 있는 의정부 구간 중하류 

지역은 전형적이 도시형 하천으로 조성되어 있다. 전체적으로 하전구조가 평균이상인데 하천 

사업을 구간에 따라 적절히 계획했다‘ 

1.12,3 수질 및 유량 평가 

1) 기상 

중랑전의 생태하전복원사업 전과 후의 기상현황을 살펴보기 위해 2003년과 2013년의 기온‘ 

강수량, 상대습또. 풍속을 조사하였다 양재전의 경우 자연형 하전환경정비사업 보고서에서 사 

용한 관측지점띤 서울기상청의 자료를 활용하였다. 연평균 자료를 이용하여 분석한 결과 사업 

후 평균기온 0. 3℃ 최고기온 0. 1 ℃‘ 최저기온 0. 5℃。C 내려간 것으로 나타났다 강수량은 

50.7mm. 상대숲도 4.6% 감소한 반면 풍속은 0.8m/s 증가하였다. 

〈표 3-84) 기상현황 

꿇각론 기 온(℃) 
강수량(mm) 상대습도($) 풍속(m/s) 

평균 최고 최저 

2004년 12.8 17.0 9.2 167.7 64.6 2.0 

2013년 12 5 16.9 8.7 117.0 60.0 2.8 
자료 기상청 (www . kma.ga. k「))
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2) 수질 

중랑천의 사업전 • 후 수질변화 추이를 살펴보기 위해 2003년과 2013년의 BOD, COD, T-N , 

T-P 총 4항목을 조사하였다. 2003년 사업전 수질은 중랑천 하전환경정비사엽에서 조사한 중 

랑천 9개의 지점 중(2006년) 능골다리 상류의 수질을 활용하였다. 사업후 수질은 물환경정보시 

스템의 수질측정망 자료를 활용하여 사업전 조사지점과 근접한 곳으로 파악되는 의정부시 신 

곡동 신곡교(중랑천 1) 수질을 조사하여 비교하였다. 그 결과 사업후 BOD는 O.Smg/L, T-N은 

2 .16mg/L 감소한 반면 COD와 T-P는 각각 0. 8mg/L, 0. 0 l 9mg/L 증가하눈 것으로 나타났 

다. 

〈표 3-85) 수·질현황 

단위; mg/ L 

꿇∼펀콘 BOD COD T-N T-P 

2003년 1) 2.5 2.6 6.670 0.050 

2013년2) 2.0 3.4 4.510 0.069 

주) 2003년; 11 월 자료, 20 1 3년 연평균 자료 

자료 1 의정부시 (2004). r중링천 하천환경정비사업 기온설계 및 실시설계」 

2: 환경부 뚫환경정보시스텀 수질(일반측정맘) 

3) 유량 

중랑전의 사업전 유량은 중랑천 하전환경정비사업에서 조사한 9개의 유량조사 지점 중 능골 

다리 지점을 훨용하였다. 사업후 유량은 사업구간 중 3지점을 선정하여 측정하였으며 그 중 

사업전 조사지점과 가장 근접한 지점으로 파악되는 부용전 합류점 부근의 유E량을 비교하였다 

그 결과 사업쭈 유량이 0.067rri/s 증가한 것으로 나타났다. 

〈표 3-86) 유량현황 

단위 m‘ / sec 

둠덮∼훈현 평균유량 최고유량 젝저유량 

2003년 0.580 0.586 0.564 

2014년 0.647 

주) 2003년; 11 월자료, 20 1 4년· 측정일 2014.03.27 
자료· 중링천 하천환경접비사엉 기온설계 및 실시설계 보고서 , 의정부시. 2004.8 
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1.12.4 생태챔가 

1) 식생 

중랑천의 식생조사는 3개 지점에서 이루어졌다 

〈그림 3-114) 중랑천 식생조사 지점 

(1) 식물상 현황 

중랑천의 식물상은 45과 1 06속 109종 19변종 4품종으로 총 132분류군이 조사되었다 중랑 

천에 출현하는 식물종은 국화과 식물이 22분류군으로 가장 많았으며 벼과(14) ‘ 콩과(1이 등이 

높은 비율을 나텍냈다 생활형은 1년생 초본식물이 49.2%로 가장 높은 비율을 보였으며, 반지 

중식물( 16. 7%)과 지상식물(10.6%)이 그 다음으로 많았다 범람 등 지속적으로 생태교란이 일 

어나는 하전 식생의 특성으로 한반도 평균에 비하여 높은 1년생 초본 비율을 보이고 있으며 , 

이는 중랑천(37 . 9%: 이유미 등, 2002)과 전주전(50.9%: 오현경과 변무섭, 2006) 등의 도심하 

천과유사하다 

으Tl 혀 C그 M N Ch G H HH Th E 

출현 종수 14 11 6 7 22 7 65 

비율(%) 10.6 8.3 4.5 5.3 16.7 5.3 49.2 0.0 

남한 평균 비율* 20.0 14.8 1 9 12.4 30.0 1 4 19 0 7.4 

자료 임앙재 등 ( 1982) 
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(2) 주요 식샘군락 

조사지역에서의 주요 식생군락으로는 물억새군락, 달뿌리풀군락이 넓게 분포하고 있으며 이 

들 군락은 하천복원 시 인위적으로 조성된 군락이다. 이들 군락 외에 단풍잎돼지풀, 미국쑥부 

쟁이, 미국가막사리, 환삼덩굴, 강아지풀 등이 초본 군락을 이루고 있고, 목본군락으로는 갯버 

들군락, 아까시나무군락이 확인되었다. 

〈그림 3-115) 중랑천 물억새군락과 갯버들군락 

(3) 귀호샤{물 및 위해식물 

귀화식물은 총 33종으로 25 . 2%의 귀화율을 보여 대도시 하전인 중랑전 서 울구간 29.2%(이 

유미 등, 200낀) 보다는 낮은 값을 보였으며 , 지방도시 하천인 전주천의 25.5%(변무섭 등, 

2005)와 유사하였다. 도시학지수는 10.3%를 나타냈다 환경부 지정 생태계교란식물로는 돼지 

풀과 단풍잎돼지풀, 미국쑥부쟁이가 출현하였으며, 단풍잎돼지풀과 미국쑥부쟁이는 군데군데 

매우 높은 밀도로 군락을 이루며 분포하고 있어서 적극적인 관리가 필요하따. 

〈그림 3-116) 중랑천 단풍잎돼지풀군락과 미국쑥부쟁이군락 
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2) 어류 

(1) 어류상 

현지조사시 채집된 어류는 1차 조사시 1과 5종 28개체, 2차 조사시 2과 5종 33개체로 총 

2과 6종 61개체가 채지되었으며 , 잉어과 5종(83.33%), 미꾸리과 l종(16.67%)이 출현하였다. 

출현한 어종 모두 1차담수어로 조사되었고, 한국고유종 및 법정보호종은 확인되지 않았다. 

(2) 우점종 및 군집지수 

채집된 61개체 중 우점종은 피라미(36개체 , 59.02%) 로 확인되었고 야우점종은 붕어( 12개 

체 , 119.67%)로 확인되었으며 ‘ 그 외 잉어, 참붕어 , 버들치 등이 우세하게 채집되었다. 우점종 

인 피라미는 일반적으로 우리나라 거의 모든 하전에서 우점하며 출현하는 어황으로 서식환경 

변화와 수질오염에 대한 내성이 강한 종이다. 

피러미 ?--호흐~』i훌~늪E혀.를 ..... 59.02 

1 
웅어 L ---τr룩 .,4 19 67 

잉어 ‘ ........ 984 

잠용어 “. 4 92 

버들치 』.a 4.92 

미꾸리 • 163 

0 00 10 00 20 00 30.00 40 00 50 00 60 00 7000 

〈그림 3-117) 중랑천 어류의 과별 종수(좌) 및 상대풍부도(%)(-5뮤) 

〈표 3-87) 중랑천 어류의 우점종, 아우점종 및 우세종 현황 

지역 ~7" I그; 드 C죠;〉 아우점종 기티 우세종 

1 ~ r 묘| 라미 붕어 잉어,참붕어 , 버들치 

중랑천 2~r 묘|라미 붕어 잉어 , 미꾸리 

종합 묘|라미 붕어 잉어 , 참붕어, 버들치 등 

군집분석 결과 우점도 지수(DI)는 0.79로 비교적 높게 나타나 특정종의 우점하는 경향을 보 

였고 종 다양도 지수(H’)는 1.22, 균등도 지수(E ’) 0.68 . 종 풍부도 지수(RI)는 1.22로 비교적 

낮은 지수값이 나타나 단조로운 어류상을 대변해주고 있었다. 
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〈표 3-88) 중-랑천 어류의 군집분석 결과 

지역 우점도 지수(미) 종 다앙도 지수(H ’) 균등도 지수(E’) 종 풍부도 지수(RI ) 

17:r 0.71 1.31 0.81 1.20 

중랑천 27:r 0.85 0.98 0.71 0.86 

종합 0.79 1.22 0.68 1.22 

잉어 붕어 

〈그림 3-118) 중랑천 주변 현황 및 채집된 어류 
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3) 저서성 대형무척추동물 

(1) 저서무척추동물상 

중랑천의 저서성 대형무척추동물은 현지조사에 의해 총 15종 1 ‘ 067. 5개체(/mz )가 확인되었 

다. 절지동물문꾀 곤충류가 10종(66 . 7%)으로 매우 높은 비중을 차지였으며, 그 외에 환형동물 

류가 4종(26.7%). 연체동물류가 1종(6. 7%) 출현하였다. 수서곤충류를 분류군별로 보면 파리류 

및 날도래류 공히 4종(26 . 7%), 하루살이류 및 잠자리류 공히 l종(6.7%) 순의 점유율을 보였다. 

중랑천 복원샤업 구간 내 조사지점의 생물상은 빈약하고 단순한 것으로 나타났으며, 종 조성 

측면에서는 정수성 종보다 오염 내성종이, 정수성 종보다 유수성 종이 다소 우세하게 출현하는 

것으로 확인되었다. 

하루살이목 

6 .7'% 

파리목 

26.7% 

날도래목 

26.7 % 

〈그림 3-119) 중랑천의 저서동물 분류군별 출현종 수 비율 

(2) 우점종 및 군집지수 

우점종은 날도래목의 줄날도래(58.9%). 아우점종은 역시 날도래목의 꼬마줄」날도래(32 . 9%) 

로 확인되었다 군집지수는 군집의 단순성을 나타내는 우점도지수가 0.92로 매우 높았으며, 군 

집을 구성하는 꽁의 다양성이나 군집구조의 안정성을 반영하는 다양도. 균등도, 종풍부도지수 

등은 상대적으로 크게 낮아 저서동물 군집의 전반적인 종 조성이 단순하며, 안정화되지 않은 

상태인 것으로 판단된다. 

〈표 3-89) 중령천의 저서성 대형무척추동물 우접종 및 군집지수 

구분 
우점종 군집지수 

우접종 아우점종 우점도φD 다양도(H ’ ) 균득도(J ’ ) 종풍부도(Rl) 

1 차 줄날도래 꼬마줄날도래 0.94 1 27 0.11 0.65 
2~r 실지렁이 깔따구류 SP.1 0.73 1 79 0.33 0.81 
종합 줄날도래 꼬마줄날도래 0.92 1.41 0.14 1.15 
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줄날도래 재접 

〈그림 3-120) 중랑천에서 출현한 주요 저서성 대형무척추동물 

4) 부착조류 

(1) 조류상 

중랑전에서 출현한 부착조류는 1차 조사에서 25분류군, 2차 조사에서 37분류군으로 총 4문 

6강 2아강 10쪽 4아목 17과 3아과 25속 42종 5변종 1품종 2미동정종으로 총 50분류군이 출현 

하였다. 그 중 남조류 9종, 큐조류 34종, 녹조류 7종으로 규조류가 가장 많이 출현하였다 현존 

량은 1차 조사에서 53,800 cell/cm2. 2차 조사에서 360.171 cell/cm2로 평균 206,986 

cell/cm2o] 였으며 , 상대출현빈도는 1차 조사에서 남조류 26. 77%, 규조류 52.04%, 녹조류 

21.19%, 2차 조사에서 남조류 16.99%, 규조류 81.96% ‘ 녹조류 1.05%로 평균 남조류 

18.26%, 규조류 78.07%, 녹조류 3.66%로 규조류가 가장 많이 차지하였다 

〈그림 3-121) 중랑천의 부착조류 분류군별 종수 및 

상대출현빈도 
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(2) 우점종 및 군집지수 

우점종으로는 W- 7' 큰 。1
口 -」TT L」 Osc1J/a toria ten uis、 구죠L묶안 A chnanthes convergens‘ 

Nitzschia amphib1깅‘ 녹조류인 Ch/ore/la vw앙aris가 저l 1 우점 및 제 2 우점하였다. 군집지 

수를 분석한 결꽉 1차 조사에서 우점도지수(DI)는 0.42, 다양도지수(H’)는 3.17, 균등도지수(J ’ ) 

는 0.68 ‘ 종풍부도지수(Rl)는 2.20로 확인되었으며, 2차 조사에서는 우점도지수(DI)는 0.76, 

다양도지수(H ’)는 2.05, 균등도지수(] ’ )는 0.39. 종풍부도지수(R 1)는 2 . 81로 확인되었다 평균 

적으로 우점도지수(DI)는 0.70, 다양도지수(H’)는 2.43 , 균등도지수(J ’)는 0.43, 종용부도지수 

(Rl)눈 4 . 00로 확인되었으며 , 중랑천의 부착조류 군집은 다소 단조로우며, 안정성이 좋지 않은 

것으로 판단된다. 

〈표 3-90) 중텔천의 부착조류 우점종 및 군집지수 

우접종 군집지수 

조사시기 
저11우점종 저12우점종 

우점도 다양도 균띔도 으C죠〉프 ζ프〉 -!¥ 
(DI) (H ’) (,J’) 도(R1) 

1차조사 Osc1Jlatoria lenUJs Ch/ore/la vulgaris 0. 42 3.17 0 .68 2. 20 

2차조사 
Achnanthes 

Nilzschia amph1bia 0 .76 2.05 0 .39 2.81 
conve「gens

통합 
Achnanthes 
convergens 

Nilzschia amph1bia 0 .70 2.43 0. 43 4.00 

Achnanlhes con ve「gens Nilzschia amp h1b 1a 

〈그림 3-122) 중랑천에서 출현한 부착조류 
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5) 수생태 건강성 평가 

저서성 대형무척추동물을 이용한 KSI(한국오수생물지수) 및 부착조류를 이흉한 DAI po(유기 

물지수), TOI(영양염지수)를 이용하여 수생생물의 서식 측면에서 중랑전의 수생태 건강성을 분 

석하였다 KSI의 경우 농촌의 참조하전인 가평전이 청정한 A등급, 도시의 참조하천인 학의전 

이 양호한 B등급으로 판정되었으며 , 중랑전은 B등급에 해당하는 1.37으로서 양호한 것으로 확 

인되었다. 다만, 본 KSI 분석에 적용된 저서무척추 동물 정량조사의 출현종 수 및 개체수 현존 

량이 적어 실제 수생태계 건강성을 반영하기에는 한계가 있을 것으로 판단되며 , 추가적인 보완 

조사 결과를 대입할 경우 다른 결과를 도출할 수도 있다. 

5.0 

4.0 

3.0 

t:커‘ 
2.0 

1.0 

0.0 

가평전 학의전 중랑전 

〈그림 3-123) 참조하천과 중랑천의 KSI 비교 

E끓] 
E팔린 

많뀔 

부착규조의 상대출현빈도를 산출한 결과 1차 조사에서 유기오염선호종인 NHzsch1a 

amph1"b1a가 32.86%로 제 1 우점하였으며, 호청수성종인 Achnanthes convergens가 

25.17%로 제 2 우점하였고, 2차 조사에서는 Achnanthes convergens가 77 . 13%로 제 1 우 

점하였으며, Nitzschia amphib1a가 15.19%로 제 2 우점하였다 중랑천 조사지점에서 총 출현 

한 호정수성종 6종은 54.31%, 유기오염선호종 8종은 32.60%, 보펀종 17종은 13.09%를 차지 

하였으며, 종수는 보편종이 가장 많았으나, 차지하는 비율은 호청수성종이 기-장 높았다 결과 

적으로 DAI po는 58.04, 87.69로 C∼A등급, TOI는 71.53 , 43.70로 D∼B등급쓸 나타냈다. TOI 

가 DAI po에 비해 넓은 범위의 규조류를 대상으로 지수값을 산출하기 때문에 DAI po보다 TOI 

를 이용한 평가가 오염도가 더 높게 나오며, 신뢰성이 높은 것으로 알려져 있다. 따라서 보편종 

이 호청수성종과 유기오염선호종보다 더 많이 나온 중랑천은 TOI를 이용한 평가 결과인 B∼D 

등급으로 건강성이 양호∼불량한 것으로 판단된다 
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〈표 3-91) 중텔천의 부착규조 호청수성종, 유기오염선호종, 보편종, 지표값, 민감도값 

1 j:~ 2j:~ 호정수 
유기오 TDI TDI 

Species 
조사 조사 성종 

염선호 보편종 v(지표 s(민감 
Fτr늑 값) 도값) 

Achnanthes conve「gens 25.17 77.13 • 2 2 
Achnanthes exigua 12.59 117 • 2 2 
Achnanthes lanceolata 8.39 0.01 • 2 5 
Achnanthes minutissima 0.01 • 2 2 
Achnanthes subhudsonis 5.59 • 3 
Au lac。seira dlstans 0.01 • 0 0 
Au lac。se1:「a granulate 0.01 • 0 0 
Cocconeis placentula var. /ineata 0.01 • 2 3 
Cyclotella meneghiniana 0.01 • 0 0 
Cvmbella minute 0.01 • 2 3 
Cymbella naviculiformis 0.01 • 2 
Eunolia curvala 0.01 • 3 
Fragilaria capucina 0.58 • 2 
Frag1Jaria pinna/a 0.70 • 4 
Gorn phone ma αracile 0 .58 • 3 
G。mph。nema parvulum 1 17 • 3 5 
Me/,。1sira varians 5.59 0 01 • 2 4 
Nav1cula capitatoradiata 0.70 • 2 3 
Navicula cryplocephala 0.58 • 4 
Navicu/a goeppe「Ilana 1 40 • 2 5 
Navicula 9「eg<'3「ia 4 20 1.75 • 5 
Navicula /anceolata 2.10 • 2 5 
Navicula pupula 0.01 • 5 
Navicula pupula var. capita/a 0.70 • 5 
Navicula t「ivialis 0.01 • 4 
Navicula viridula va r 

0.01 • 4 
rostellata 

Nitzschia ampl11bia 32.86 15.19 • 3 5 
Nitzschia frustulum 0.58 • 4 
Nitzschia pa/ea 0.58 • 5 
Surirella angusta 0.01 • 3 
Synedra ulna 0.58 • 3 

t。tal 100 100 6 8 17 

6) 생태평가 좁합 

중랑천의 생태하전 복원사업 전후 주요 생물상 비교 결과 식물, 어류 및 저서성 대형무척추 

동물 모두 출현똥 수가 다소 감소한 것으로 나타났으나 그 차이는 크지 않았다, 본 분석의 경우 

복원 전후의 조사 횟수가 제한적이고, 조사위치나 조사시점의 차이에 의해 나타난 결과일 수 

있으므로 향후 추가적인 모니터링을 통해 보다 면밀한 변동 양상을 파악할 필요가 있다. 참조 

하천과의 생물상 비교에서는 어류 및 저서무척추동물은 농촌의 참조하천인 가평전과 도시의 

참조하천인 학의전의 출현종 수에 못 미쳤고. 식물은 가평천보다는 적었으나 학의전의 출현종 
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수를 소폭 상회하였다. 현재로서 중랑전의 생태하전 복원사업으로 수변 및 수-생생물의 서식환 

경이 개선되었다고 볼 수는 없다. 

_.,_식물 ---어류 『 저서무적추동물 

160 
125 

132 

j』-
120 

-<~ 
복원 훌i 록원後 

삐O 80 
훌l 
{뻐 

40 I 
13 15 10 

.. = I 웰-- ---- II 6 ~ 

20 03 2011 20 14 

〈그림 3-124) 생태하천 복원 전후의 중랑천 생물상 변동 앙상 
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가평천 학의전 중랑전 

〈그림 3-125) 참조하천과 중랑천의 출현종수 비교 

중랑전 생태하전 복원구간은 하안과 둔치에 식생이 분포하고는 있지만 간펼적으로 석축 등 

인공적인 요소가 포함되어 있으며 , 특히 둔치의 대부분은 산책로로 포장되어 있다. 또한, 저수 

로가 사행하기는 하지만 하도는 인위적으로 정비되어 있고, 하상 저질의 구성은 모래와 저니 

위주로 단순한 편이다 물은 흐름은 매우 완만하며, 탁도는 보통 이상이다. 유역환경은 대부분 
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도심이다. 댐
 

이 주거밀집지 

활용하는 ‘생물서식처 복원사업 구간에 대해 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 평가’ 사업에서 

및 수변환경 평까지수’를 적용한 결과 환경상태가 보통인 C등급(43.5)으로서 서식환경이 자연 

상태를 유지하지만 제한요인이 많은 양상으로 확인되었다 세부적으로 살펴볼 때 부정적인 요 

소는 물 흐름의 다양성을 유발하는 자연적인 종횡사주가 거의 없는 점, 구간 내 유속이 매우 

완만하고 변화가 없는 점, 제내지의 토지가 대부분 시가지와 주거지로 이용되는 점 등이다 반 

일부 긍적적인 요소는 일부 인공적인 요소가 존재하지만 전반적으로 식생이 잘 발달한 폭 면 

향후 등이다. 。4 上; ;션 
Hλ '- C그 이동을 방해하는 횡구조물이 넓은 하안과 둔치가 분포하는 점, 어류의 

중랑전 생태하전 복원구간의 유지 및 관리에 있어서는 하안 및 둔치에 추가적인 인공구조물의 

설치를 지양하고, 장기적으로 저수로의 하안공을 자연식생으로 대체하며, 현재 존재하는 수변 

등도-심으로부터 유 주거밀집지 않고 보다 확장될 수 있도록 하고, 인근의 식생대가위축되지 

할것으로보이 교란 가능성을 사전예 차단하는 등의 관리가 바람직 입될 수 있는물리화학적 

며 , 이를 통해 주요 생물군의 출현종 수 및 개체수 현존량을 보다 증진하고, 군집구조를 안정화 

있을 것이다. 하여 전반적으로 양호한 수생태 건강성을 유지할 수 

종합평가 1,12,5 

중랑전 사업은 유량확보, 진수공간‘ 생태관찰로 등의 사업을 추진하여 시민휴식공간을 조성 

하고 자연하천으로 복원하는 것이 목적이 었다. 하전의 물리적 구조 평가결과 양호한 수준으로 

나타났는데 이는 보전해야 할 상류구간과 주민의 이용이 많은 중하류 구간을 잘 조화한 결과라 

고 할 수 있다. 

전에 비해 수질이 약간 개선되었고 유량도 중랑전 사업구간의 사업전후 수질 비교결과 사업 

조긍 증가하였다. 사업전후의 생물상 비교결과 식물, 어류 및 저서성 대형무척추동물 모두 출 

현종 수가 다소 감소한 것으로 나타났으나 그 차이가 크지 않았다. 환경부 ‘수생태 건강성 조사 

및 수변환경 평가지수’ 적용시 환경상태가 보통인 C등급(43.5)으 및 평가’ 사업의 ‘생물서식처 

많은 것으로 조사되 었다. 자연 상태가 유지되고 있지만 제한요인이 로 서식환경이 

않았다. 있기 때문에 환경적인 개선관 크지 

있을 것으로 본다. 향후 생태거점으로 활용할 수 
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1.13 포천펀 

1.13,1 주요사업 

준공사업 1'11 

포전시 | 
포전전 자연형 아전정화사업 

대상하천 특성 

口 포천천은 지방하천。로 한강을 본류로 하는 저14지류 

• 시점; 경기도 포천시 소흘읍 무봉리 

• 종점; 경기도 포천시 영중면 영펑천(지방)합류점 

하천연장( km ) 유역면적(k미) 유로연장( km ) 홍수랑( m’/s) 

29 .1 4 240.53 31.77 

디 포천천 유역의 토지이용 현황은 다음과 같음 

층면적 

240.53 

농지 

65.94 

(27.41) 

임지 

141.14 

(58.68) 

도시 및 주거지 

27.86 

(11 .59) 

사업개요 

2 030 

홍수위(EL . m) 

67.34 

단위· 때f, (%) 

수계 

5.6 

(2.33) 

D 사업목적; 친환경적으로 살아있는 하천으로 복원시쳐 시민들에게 친숙하고 쾌적한 생활공간을 제공하고 

정정도시 보천시의 이미지를 제고하여 도시환경의 품격을 높이는데 목적이 있음. 

口 대상하천; 포천천, 신읍천, 구읍천 

• 포천천· 포천시 신읍동 복장대교∼포천시 신북면 신북대교(6 . 20km) 

• 신읍천 ;묘천시 신읍동 신읍2교∼포천천 합류점(1 . 10km) 

• 구읍천 ;또천시 군내면 군내교∼포천천 합류점( 1 40km) 

口 사업비 ; 17,776(백만원) 
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깃대종 및 표
 

모
 「

원
 

보
 「

치수 이수 생태환경 및 친수기능이 확보된 하천조성 口

버들치와 붕어를 지표어종으로 선정, 그중 피라미를 대표어종으로 선정 

주요내용 

口

사업의 

포천천, 구읍천, 신읍천의 구간별 계획은 다음과 같음 口

• 포천천(시 점∼가채교) 하천변을 따라 자전거도로 및 산책로 조성, 좌 · 우안 연결뜰 위한 징검다리 

다목적 광장 및 띠크닉장 조성 띠 · 물억새 등 하천고유식혈 식재 

• 포천천(가채교∼,;q동차학원) 고정사주부에 우회수로 설치, 정수식물 식재를 통한 수질정화효과 제고 

우회수로에 거석배치 및 햇대 설치 산책로변을 따라 쉽터 조성 

• 포천천(자를차학원∼하수종말처리장)· 자연퇴적현상에 의해 형성된 사주부지역은 까급적 원형 보존 

우회수로 및 하중도 주변에 거석배치, 햇대, 생태해설판 등 설치 

샘태통로 단절구간 해소를 위한 어도설치 • 구읍천(군내교∼포천천합류점) 

; 고수호안부 자연헝 호안공법 도입으로 생물서식처 환경기능 제고 

앙안의 콘크리트 옹벽 녹화를 통한 친수기능 항상 • 신읍천(신읍2교∼포천천합류점) 

하도내 생태관찰로 조성, 인공개울설치를 통한 자연친화적 하천 형성 

「*

L」·」--」잉~ 

포천천 시설웰도입 계획 口

생태보전 및 보진구간(2.0km)) 생태학습관찰구간(1.4km) 친수활동 구간(2.8km) 

r깐 
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1,13,2 생태하천의 물리적 구조 

생태하전의 물리적 구조를 평가하기 위해 포전전 사업 구간 중 3개 지점을 선택하여 하전의 

호안, 고수부지 , 하도형상, 하상재료, 횡단구조물 등을 평가했다 하천구조물품 일부 변경시키 

는 내용이 사엽에 포함되어 있다. 

〈그림 3-126) 포천천 물리적 구조 평가 지점 

〈표 3-92) 포.천천 물리적 구조 평가 

구분 저수호안 고수호안 고수부지 하도혁삼 하삼재료 획단구조물 겨| 

1지점 
좌안 3 3 3 4 4 4 21 
우안 5 3 4 4 4 4 24 

2지점 
좌안 3 2 2 3 3 3 16 
우안 3 3 3 3 3 • 18 

3지점 
좌안 4 3 3 4 3 20 
우안 3 3 2 4 3 18 

평가점수 19.5 
주 1) 평가점수는 계의 평균점수이며 30점이면 아주 앙호, 18점이면 보통 수준, 5점은 아주 울랑 

2) 각 항목의 핑가 점수는 5점은 아주 앙호, 4점은 앙호, 3점은 보통, 2점은 울랑, 1 점은 아주 혈랑 

3) 하도형상, 하상재료, 횡단구조울은 좌만, 우만 구분이 어려워 같은 점수 부여 
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구분 전경 호안 고수부지 

포전천의 상류지점에 산잭로가 있으나 주변과 조학를 이루고 있고 생태적으로 양호한 곳이 

고 하류지점은 땀쪽에 주차장이 남아 있어서 생태적으로 부적절하다고 판단된다 전체적으로 

하천구조가 평균 정도 수준이고 일부 구간을 제외하면 적절하게 사업을 추진했다. 

1,13,3 수질 및 유량 평가 

1) 기상 

포천천의 생태하전복원사업 전과 후의 기상현황을 살펴보기 위해 2004년과 2013년의 기온, 

강수량, 상대습포, 풍속을 조사하였다‘ 포전전의 경우 자연형 하전정화사업 보고서에서 사용한 

관측지점인 서울기상청의 자료를 활용하였다 연평균 자료를 이용하여 분석한 결과 사업후 평 

균기온과 최고기온은 0.8℃ 내려갔으며, 최저기온 또한 1. 6℃ 내려간 것으로 나타났다. 강수량 

은 7.9mm, 상대습도 2.0% 감소한 반면 풍속은 0.4m/s 증가하였다. 

〈표 3-93) 기상현황 

꿇각론 기 온(℃) 
강수량(mm) 상대습도(%) 풍속(m/s) 

평균 최고 초|저 

2004년 13.3 17.7 10.3 124.9 62.0 2.4 

2013년 12.5 16.9 8.7 117.0 60.0 2.8 
자료 기상청 (www.kma. g。 kr) 
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2) 수질 

포전전의 사업전 • 후 수질변화 추이를 살펴보기 위해 2004년과 201 3년의 BOD. COD, T-N. 

T-P 총 4항목을 조사하였다. 2004년 사업전 수질은 포전전 자연형 하천정화사업에서 조사한 

포천천 3개의 지점 중 포전시 신북면 가채리 신신북대교의 수질을 활용하였다. 사업후 수질은 

물환경정보시스템의 수질측정망 자료를 활용하여 사업전 조사지점과 근접한 곳으로 파악되는 

영중면 양문리 수질을 조사하여 비교하였다. 그 결과 사업후 T-N은 3.lmg/L. T-P는 

0.2mg/L 감소한 반면 BOD와 COD는 각각 1.2mg/L. 0 .3mg/L 증가하는 껏으로 나타났다. 

〈표 3-94) 수질현황 

꿇펀~~ BOD COD 

2004년 1) 5.3 9.5 

2013년2) 6.5 9.8 

주) 2004. 2013던 2,4.7월 자료 
자료 1: 포천시 (2005). 『포천천 자연헝 하천정화사업 기본 및 실시설계 보고서』 

2: 환경부 뚫환경정보시스텀 수질(일반측정망) 

3) 유량 

T-N 

9.589 

6.482 

포전전 사업전 · 후 유량자료 확보의 어려움으로 확인이 불가능하였다. 

1,13.4 생태평가 

1) 식생 

포전전의 식생조사는 3개 지점에서 이루어졌다. 

〈그림 3-127) 포천천 식생조사 지점 
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(1) 식물상 현황 

포전천의 식콸상은 36과 83속 88종 12변종 4품종으로 총 104분류군이 조시되었다 포전전 

에 출현하는 식물종은 국화과 식물이 15분류군으로 가장 많았으며, 벼과( 13), 십자학과(9), 콩 

과(8) 등이 높은 비율을 나타냈다 생활형은 1년생 초본식물이 50 . 0%로 가장 높은 비율을 보였 

으며, 반지중식 물(13 . 5%)과 수생식물(11.5%)이 그 다음으로 많았다. 범람 등 지속적으로 생태 

교란이 일어나눈 하전 식생의 특성으로 한반도 평균에 비하여 1년생 초본의 비율을 보이고 있 

으며, 이는 중랑천(37.9%: 이유미 등. 2002)과 전주천(50.9%: 오현경과 변무섭” 2006) 등의 도 

심하천과 유사하다. 

~듣ζ닙〉 M N Ch G H HH Th E 

출현 종수 9 7 5 5 14 12 52 

비율(%) 8.7 6.7 4.8 4.8 13.5 11 5 50.0 0.0 

남한 평균 비율* 20.0 14.8 1.9 12.4 30.0 1 4 19.0 7.4 

자료 임앙재 등 ( 1982) 

(2) 주요 식생군락 

포전전의 주요 식생군락은 달뿌리풀군락이었다. 달뿌리풀군락 외에 단풍잎돼지풀, 갈대, 물 

억새, 미국쑥부쟁이, 환삼덩굴, 명아자여뀌 등이 군락을 이루고 있다. 

〈그림 3-128) 포천천천 달뿌리풀군락과 단풍잎돼지풀군락 

(3) 귀화식물 및 위해식물 

귀화식물은 총- 22종으로 25 . 0%의 귀화율을 보여 지방도시 하전인 전주전의 25 . 5%(변무섭 
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등, 2005)와 유사한 귀화율을 보였다 도시화지수는 6.9%로 낮은 값을 나타냈다. 환경부 지정 

생태계교란식붉로는 가시박, 단풍잎돼지플, 미국쑥부쟁이가 출현하였으며 , 단풍잎돼지풀과 미 

국쑥부쟁이는 군락을 형성하며 세력을 확장하고 있어 제거 관리가 필요하다. 

2) 어류 

(1) 어류상 

현지조사시 채집된 어류는 1차 조사시 4과 10종 59개체 , 2차 조사시 3과 7종 55개체로 총 

4과 11종 114개체가 채집되었으며 , 잉어과가 7종(63 . 64%)으로 가장 많았고 망둑어과 2종 

(18 .18%), 미꾸리과, 메기과가 각각 1종(9.09%)씩 출현하였다 

웅어 

5405 피리미 

13.51 

모래무지 

울고기 

기타 14.42 

0.00 10.00 20.00 30.00 때% 50.00 60.00 

〈그링 3-129) 포천천 어류의 과별 종수(좌) 및 상대풍부도(%)(우) 

(2) 우점종 찢 군집지수 

채집된 114개체 중 우점종은 피라미(60개체, 54.05%) 로 확인되었고 아우챔종은 붕어(15개 

체, 13.51 %)로 확인되었으며 , 그 외 모래무지 , 돌고기 등이 우세하게 채집되었다. 우점종인 피 

라미는 일반적으로 우리나라 거의 모든 하전에서 우점하며 출현하는 어종으로 서식환경 변화 

와 수질오염에 대한 내성이 강한 종이다. 출현한 어종 모두 1차담수어로 조사되었고, 한국고유 

종 및 법정보화종은 확인되지 않았다. 

〈표 3-95) 포천천 어류의 우점종, 아우점종 및 우세종 현황 

차
 -
차
 
-
-
캘
 

--
2 
-
조
 
= 

X 

-
처
 ]처

」
 

포
 

울월졸 
끄|라口 l 

끄|라 D I 

피라미 

아우점종 
붕어 , 모래무지 

붕어 

붕어 

--」L탈울겔졸 
참붕어 , 민물검정맘둑 등 

돌고기 , 모래무지 등 

돌고기, 모래무지 등 
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군집분석 결과 우점도 지수(DI)는 0.66로 다소 높게 나타나 특정종의 우점하는 경향을 보였 

고 종 다양도 지수(H’)는 1.64. 균등도 지수(E ’ ) 0.68, 종 풍부도 지수(RI)는 2. 11로 비교적 양호 

한 지수값이 나타났다. 

〈표 3-96) 포천천 어류의 군집분석 결과 

지역 우점도 지수(미) 종 다양도 지수(H’) 균등도 지수(E’) 종 품부도 지수(RI) 

1 j;: ~ 0.61 1.72 0 .75 2.21 

포천천 25'.: r 0.71 1 37 0.70 1.50 

종합 0.66 1.64 0.68 2.11 

돌고기 I 밀어 

〈그림 3-130) 포천천 주변 현황 및 채집된 어류 
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3) 저서성 때형무척추동물 

(1) 저서무척추동물상 

포전전의 저서성 대형무척추동물은 현지조사에 의해 총 19종 545.87TI처](/m2)가 확인되었다. 

절지동물문의 곤충류가 16종(84.2%)으로 매우 높은 비중을 차지였으며 , 그 외에 환형동물류가 

2종(10 .5%), 젤지동물문의 갑각류가 1종(5 . 3%) 출현하였다. 수서곤충류를 분류군별로 보면 파 

리류 6종(31.6%), 하루살이류 4종(21 . 1%), 날도래목 3종(15.8%), 잠자리목, 노펀재목 및 딱정벌 

레목 공히 l종(5.3%) 순의 점유율을 보였다. 포전전 복원사업 구간 내 조사지점의 생물상은 빈 

약하고 단순한 것으로 나타났으며, 종 조성 측면에서는 청수성 종보다 오염 내성종이 , 정수성 

종보다 유수성 종이 다소 우세하게 출현하는 것으로 확인되었다. 

天iTi.£=0
2"'1 。 흔? !!:" 

(갑각강) 

S.3% 

화흩|릇묵무 
」」’)-」

10.5% 

• 하루살이목 

21.1% 

노린재목 

53% 

파리목 

31.6i% 

〈그림 3-131) 포천천의 저서동물 분류군벌 출현종 수 비률i 

(2) 우점종 및 군집지수 

우점종은 파리목의 깔따구류(53.6%) , 아우점종은 날도래목의 동양줄날도래(10.2%)로 확인 

되었다. 군집지수는 군집의 단순성을 나타내는 우점도지수가 0.64로 다소 높았으며, 군집을 구 

성하는 종의 다양성이나 군집구조의 안정성을 반영하는 다양도, 균등도, 종풍부도지수 등은 상 

대적으로 다소 낮아 저서동물 군집의 전반적인 종 조성이 단순하며 , 안정화되지 않은 상태인 

것으로 판단된다. 

〈표 3-97) 포천천의 저서성 대형무척추동물 우점종 및 군집지수 

구분 
우점종 군집지수 

우점종 아우점종 우점도Q〕D 다양도(H ’ ) 균등도(J ” ) 종풍부도〔Rl) 
1 i: r 줄날도래 꼬마줄날도래 0.43 2.66 0.31 1.36 
2i: r 깔따구류 SP.1 줄날도래 0 .81 1 55 0 .16 1 21 
종합 깔따구류 sp.1 동양줄날도래 0 .64 2.39 0.26 1.90 
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깔따구류 동양줄날도래 

〈;그림 3-132) 포천천에서 출현한 주요 저서성 대형무척추동볼 

4) 부착조류 

(1) 조류상 

포전전에서 출현한 부착조류는 1차 조사에서 31분류군, 2차 조사에서 26분름-군으로 총 3문 

5강 2아강 9목 3아목 15과 3아과 19속 34종 6변종 1품종 2미동정종으로 총 43분류군이 출현 

하였다 그 중 남조류 7종. 규조류 30종. 녹조류 6종으로 큐조류가 가장 많이 출현하였다. 현존 

량은 1차 조사에서 687.600 cell/cm2. 2차 조사에서 444,600 cell/cm2로 평균 551, 100 

cell/cm2o1 였으며 , 상대출현빈도는 1차 조사에서 남조류 35.95%, 큐조류 62.89%, 녹조류 

1.46%, 2차 조사에서 남조류 12.82%, 규조류 80.70%, 녹조류 6.48%로 평균 낭송조류 26.62%, 

규조류 69 .90% ‘ 녹조류 3.48%로 규조류가 가장 많이 차지하였다. 

3융g∼∼∼∼ 

〈그림 3-133) 포천천의 부착조류 분류군별 종수 및 

상대출현빈도 
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(2) 우점종 및 군집지수 

우점종으로는 남조류인 Synechocystis p e val ekii, 규조류인 Nitzs chia amphibia, 

Nitzschia paela가 제 1 우점 및 제 2 우점하였다. 군집지수를 분석한 결과 1차 조사에서 우점 

도지수(DI)는 0 .75, 다양도지수(H’)는 2.40, 균등도지수(J ’)는 0.48 , 종풍부도지수(R 1)는 2 . 24로 

확인되 었으며 , 2차 조사에서는 우점도지수(DI)눈 0.65 , 다양도지수(H’)는 2. 80, 균등도지수(J ’) 

는 0.60 , 종풍부도지수(R 1)는 1.92로 확인되었다. 평균적으로 우점도지수(DI)는 0.56 , 다양도 

지수(H’)는 3.07, 균등도지수(J ’)는 0 .57, 종풍부도지수(Rl)는 3. 1 8로 확인되었으며, 포천천의 

부착조류 군집구조는 비교적 다양하며 , 생태계 안정성이 나쁘지 않은 것으료 판단된다 

〈표 3-98) 포천천의 부착조류 우점종 및 군집지수 

우점종 군집지수 

조사시기 우점도 다양도 끊등도 ~1 C프b ~ 
저11우점종 저12우점종 

(DI) (H’) (J ’) 도(R1) 

1차조사 l\/itzschia amphibia 
Synechocystis 

0.75 2,40 0,48 2.24 
pevalekii 

2차조사 l\/itzschia pa/ea Nitzschia amphibia 0.65 2.80 0.60 1.92 

통합 l\/itzschia amphibia 
Synech。cystis

0.56 3.07 0. 57 3.18 
peva/ekii 

Nitzschia amphtbia Nitzschia pa/ea 

〈그림 3-134) 포천천에서 출현한 부착조류 
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5) 수생태 건강성 평가 

저서성 대형무척추동물을 이용한 KSI(한국오수생물지수) 및 부착조류를 이용한 DAI po(유기 

물지수), TD!(영양염지수)를 이용하여 수생생물의 서식 측면에서 포전전의 수생태 건강성을 분 

석하였다. KSI의 경우 농촌의 참조하천인 가평천이 정정한 A등급, 도시의 참조하전인 학의전 

이 양호한 B등급으로 판정되었으며, 포전전은 C등급에 해당하는 3 . 31으로서 보통인 것으로 확 

인되었다 

부착규조의 

amphibia까 

VI 
:.:: 

5.0 

4.0 

3.0 

2.0 

1.0 

0 .0 

댄룡] 
팔폰] 

가평전 학의전 포전전 

〈그림 3-135) 참조하천과 포천천의 KSI 비교 

상대출현빈도를 산출한 결과 1차 조사에서 유기오염선호황인 NHzschia 

6낀.21%로 저l 우점하였으며, 승처〈서조이 ...:.:」 。-「 。 Achnanthes convergens까 

11.31%로 제 2 우점하였고, 2차 조사에서는 유기오염선호종인 Nitzschia palea가 46 . 19%로 

제 1 우점하였으며 , Nitzschia amphibia가 34 . 47%를 차지하였다. 포전전 조사지점에서 총 출 

현한 호청수성종 6종은 6.96%, 유기오염선호종 8종은 79 .67%, 보편종 16종은 13.37%를 차지 

하였으며 ‘ 종수눈 보편종이 가장 많았으나‘ 차지하는 비율은 유기오염선호종이 가장높았다 

결과적으로 DAI po는 49.06, 26.56으로 C∼D등급, TD!는 92.12 , 96.07로 D등급을 나타냈으며 , 

포전전 생태하전복원사업 구간에 대한 부착조류 측면의 수생태 건강성은 보통∼불량한 상태로 

판단된다 
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〈표 3-99) 포천천의 부착규조 호청수성종 유기오염선호종, 보편종, 지표값, 민감도값 

TD! 
호청 유기오 TD! 

Species 
1 j:~ 2J:~ 

-j「、λ~ 염선호 
보편 

v(:::i:: I 
s ( 민 

조사 조사 ~ 「; 감도 
i「~ ~ τr그 표값) 

값) 
Achnanthes convergens 11 .31 0.01 • 2 2 
Achnanthes exigua 0.01 • 2 2 
Achnanthes minutissima 0.01 • 2 2 
Au lac。seira (。ther) 0.01 • 0 0 
Aulac。'Seira distans 1.89 • 0 0 
Cocconeis piacentula var. lineata 0.01 • 2 3 
Cyclotella meneghiniana 1.89 0 .01 • 0 0 
Cymbella sinuata 0.01 0 .69 • 3 4 
F「ag1/a「ia capucina 3.45 • 2 
Fragilaria pinna/a var ‘ 

intercedens 
0.01 • 4 

Melosira van:ans 0.01 • 2 4 
Navicula absoluta 0 01 • 4 
Navicula cryptocephala 0.94 1.38 • 4 
Navicula C「ypt。tenella 1.38 • 2 5 
Navicula Q。eppertiana 3.77 • 2 5 
Navicula gregaria 3.77 0 .69 • 5 
Navicula minima 0.01 • 5 
Navicula pupula 2.83 1.38 • 5 
Navicula t「ivialis 0.01 • 4 
Navicula vi.「idula 0.94 • 4 
Navicula viriciula var. 「ostellata 0.01 • 4 
Nitzschia amph1bia 62.21 34.47 • 3 5 
Nitzschia dissipata 0 94 • 2 5 
Nitzschia f「ustulum 2.83 7.58 • 4 
Nitzschia linearis 0.01 • 4 
Nitzschia nana 1.89 • 4 
Nitzschia pa/ea 4.71 46.19 • 5 
Surirella angusta 0.01 2.07 • 3 
Surire//a minuta 0.69 • 3 
Synedra ulna 0.01 • 3 

t。ta ! 100 100 6 8 16 

6) 생태평가 종합 

포천천의 생태하전 복원사업 전후 주요 생물상 비교 결과 식물은 출현종 수가 다소 감소한 

것으로 나타났다. 한편, 수생동물(어류 및 저서무척추동물) 및 부착조류는 복원 후에 출현종 수 

가 소폭 증가했는데 그 차이가 크지 않아 유의한 변화를 보였다고는 할 수 없다, 본 분석의 

경우 복원 전후의 조사 횟수가 제한적이고, 조사위치나 조사시점의 차이에 의해 나타난 결과일 

수 있으므로 향후 추가적인 모니터링을 통해 보다 면밀한 변동 양상을 파악할 필요가 있다. 
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참조하전과의 생물상 비교에서논 식물, 어류 및 저서무척추동물의 경우 농촌의 참조하전인 가 

평천의 출현종 수에는 못미쳤으나 도시의 참조하천인 학의전과는 비슷한 수준을 보여 포전전 

의 생태하천 복원사업이 주요 생물 분류군의 전반적인 서식환경에 일정 부분 기여한 것으로 

보인다. 

-←식물 ---어류 - 저서무척추동물 -날l 차 --- -후--묻11 

160 .L:i 

• 
120 

<}

빼 8~〕
훌l 

‘뻐 41 43 

4(]

10 』 6 19 .. 11 

2005 2014 

〈-그림 3-136) 생태하천 복원 전후의 포천천 생물상 변동 양상 

l 어류 저서무적주톨물 Al 도크 
--, 2 

5 

200 35 

30 

뽑 25 

+<>-
휴「 20 
마 
""T7 

~ 15 

풍 10 

160 

120 
n때 

극「 
80 

'10 

0 0 

가평전 c;~ 。 | ;앤 
-「 - I L..: 저

」
 

저」
 

포
 

〈그림 3-137) 참조하천과 포천천의 출현종수 비교 
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복원구간은 둔치의 일부가 산잭로로 포장되어 있기는 하지만 식생이 잘 발 

넓게 분포하고, 전반적으로 하도가 정비되어 있기는 하나 저수로가 사 

하지만, 하상 저질의 구성은 모래와 저니 위주로 단순한 편이고, 물의 흐 

유속의 변화가 거의 없으며 , 탁도도 보통 이상이다. 유역환경은 대부분 농경 

포전전 생태하전 

달한하안과윤r치가폭 

행을유지하고 있다 

름은매우완만해 

지이며 간헐적으로 공장지대가 분포하여 이로부터 유입되는 오염물질이나 기타 유기물 둥에 

의한 예방이 중요할 것이다 .. 수질오염이 가능성이 있으므로 이에 대한 

구간에 대해 환경부 ‘수생태 건강성 복원사업 

사전 

조사및 평가’ 사업에서 활용하는 ‘생물서식처 

및 수변환경 평가지수’를 적용한 결과 환경상태가 양호한 B등급(54.5)으로서 서식환경이 자연 

상태를 유지하지만 부분적으로 제한요인이 있는 양상으로 확인되었다. 세부적으로 살펴볼 때 

츠걷[;재 "-1 。 1' 。 「 1」 요소는 물 흐름의 다양성을 유발하는 자연적인 종횡사주가 거의 없는 점 , 구간 내 

유속이 매우 완만하고 변화가 없는 점 , 제내지의 토지가 대부분 농경지 등으로 이용되는 점 

등이다.반면 일부 긍적적인 요소는 일부 인공적인 요소가 존재하지만 전반적으로 식생이 "}­
己

발달한 폭 넓은 하안과 둔치가 분포하는 점, 저수로가 하안공이 없이 자연 상태인 A-1 
CJ 

。1 그lA-1 
L」 。 --, 

요소를 많이 기자지 않는 점, 어류의 이동을 방해하는 횡구조물이 없는 점 등이다. 향후 포전천 

생태하전 복원구간의 유지 및 관리에 있어서는 하안 및 둔치에 추가적인 인공구조물의 설치를 

지양하고, 존재하는 수변 식생대가 위축되지 않고 보다 확장될 수 있도록 하띠, 인근의 농경지 

및 공장지대로부터 유발될 수 있는 물리화학적 교란 가능성을 사전에 차단하는 등의 관리가 

바람직 할 것으로 보이며 , 이를 통해 주요 생물군의 출현종 수 및 개체수 현존E양을 보다 증진하 

고, 군집구조를 안정화하여 전반적으로 양호한 수생태 건강성을 유지할 수 있을 것이다. 

1,13,5 종합평가 

포천천 사업구간에 생태환경 및 진수기능 조성을 위해 자연형호안, 정수식물- 식재 , 친수시설 

등을 설치하였다 하천의 물리적 구조 평가결과 평균보다 약간 좋은 수준으로 나타났다. 포전 

천의 자연여건이 좋았음에도 불구하고 진수 위주의 

포천전의 사업전후 수질 비교결과 사업 전과 거의 

사업을 많이 반영한 결과라고 할 수 있다 

유사한것으로 나타났다. 사업전후의 생물 

상 비교결과 식물 및 부착조류는 다소 감소한 것으로 나타났으나 어류 및 저서성 대형무척추동 

물은 약간 증가했다. 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 평가’ 사업의 ‘생물서식처 및 수변환경 

평가지수’ 적용시 환경상태가 양호한 B등급(54.5)으로 서식환경이 자연 상태렐 유지하지만 부 

분적으로 제한요인이 있는 것으로 조사되었다 

포천천 사업구간은 사업이전부터 자연성이 유지되었던 구간으로 생태하전복원사업 추진시 

친수시설에 역점을 둔 경향이 있다. 수질개선을 위해서는 유역내 오염물질저감 시설을 확충할 

필요가 있다. 
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1.14 덕풍천 

1.14.1 주요사업 

덕풍전 생태아전 복원사업 

대상하천 특성 

口 덕풍천은 지방하천으로 한강을 본류로 하는 제1지류 

• 시점 경기도 하남시 상사장동 

• 종점 경기도 하남시 신장동 한강(국가)합류점 

하천연장(km) 

8,5 

유역면적(k미) 

19.5 

유로연장(km) 

8 .5 

홀수량(m' /s) 

387 

홍수위(EL.m) 

21.42 

口 유역의 남측은 남한산성 외곽으로 둘러 싸였으며, 서측은 정량산, 금암산, 이성산으로 연결되며, 동측은 

상사장동을 따라 객산으로 이어지며 북측은 당정동 근처 한강과 합류함으로써 하나의 유역을 형성 

사업개요 

口 사업목적; 이 • 치수환경을 조화롭게 하고 하천환경 복원 또는 개량을 통하여 청결하고 쾌적한 자연환경을 

보전하고 생띔력 있는 하천으로의 관리가 가능하도록 하는데 목적이 있음. 

D 대상하천· 덕풍천 

구딘. 시점 gx C그f 하천연장( km ) 

자연헝 히천정비 경기도 하남시 덕풍1교 경기도 하남시 한강(본류) 1.4 

유지용수 확보 
경기도 하남시 하사창동 

경기도 하남시 한강(본류) 6.0 
과목교(접속부우| ) 

口 사업비. 7,952(백만원) 

복원목표 및 깃대종 

口 치수능력을 재고한 하천관리, 하천기능 호|복 및 활용 

口 샘물서식처로서의 하천복원, 하천유지유량 확보, 주민이 참여하는 하천 
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口 피라미를 데표어종으로 선정 

사업의 주요내용 

口 저수호안 

• 수치적 뜩성과 현장여건을 고려하여 구간별로 식생매트 및 식생호안블럭, 자연석재 공법 적용 

〈석재호안(유니온스톤)〉 

뿔혐1 

없 ~kl‘ ..... 
때 

냐@」 
냉!li-1 

口 홍수위 검토i 

• 고수부지 높이 및 계획하상고 조정을 통하여 시설물 설치에 따른 홍수위 증가가 발생하지 않도록 함-

0 고수부지 

• o. 5년 빈도의 저빈도 홍수량을 기준으로 고수부지 놈이를 1.2∼1.Sm 정도로 계획, 저수호안과 연계하여 

배수를 고려한 횡단경사를 형성하도록 계획. 

디 보및낙차꽁 

• 기존 낙차공에 의한 생태계 단절이 되지 않도록 완경사 나가공으로 재가설, 갈수시 대류의 이동통로 확 

보를위한어도를설치 

• 가동보를 설치하여 평시 하천의 유지유량을 안정적으로 공급할 수 있도록 계획 

〈전면어도형 낙차보개량〉 〈유지용수용 가동보(왜골천 합류접)〉 

•--

ii I묘빼.과7觸 
~IL --購얄ν 繼 --」 」·

, ; 

口 징검다리 여울 

• 덕풍천 이용자들의 이동 편의성 도모 

• 폭기작용을 통한 수질정화 유도 및 어류의 이동 증진 

鍵 쏠 蠻남;7 
口 기타친수시설 

• 생태관잘로 포장, 징검다리, 친수여울 
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1.14.2 생태따천의 물리적 구조 

생태하전의 콸리적 구조를 평가하기 위해 덕풍전 사업 구간 중 3개 지점을 선택하여 하천의 

호안, 고수부지” 하도형상‘ 하상재료‘ 횡단구조물 등을 평가했다. 하천의 저수로, 생물서식처, 

저수호안 등의 구조를 변경시켰다 

〈그림 3-138) 덕풍천 물리적 구조 평가지점 

〈표 3-100) 덕 풍천 물리적 구조 평가 

구분 저수호안 고수호안 고수부지 하도형상 하상재료 횡단구;죠물 겨| 

좌안 4 3 4 3 4 4 22 
LJ::I 점 

우안 4 3 3 3 4 4 21 

좌안 2 3 3 2 2 3 15 
2지점 

우안 2 3 3 2 2 3 15 

좌안 3 3 3 3 3 3 18 
3지점 

우안 3 3 3 3 3 3 18 

평가접수 18.2 
주 1) 평가접수는 계의 영균접수이며 30점이면 아주 앙호 18점이면 보동 수준, 5점은 아주 몰랑 

2) 각 항목의 평가 접수는 5점은 Of주 앙호 4점은 앙호 3점은 보통‘ 2점은 물랑. 1 점은 Of주 울랑 

3) 하도형상 하상재료 횡단구조물은 죄안 우안 구문이 어려워 같은 접수 부여 
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구분 호안 고수부지 

덕풍천 상류는 유량도 풍부하고 하천구조도 수생태와 잘 조학되어 있다. 그!걱나 중류 지점은 

전형적인 도시하전의 구조를 가지고 있다. 전체적으로 평균적이 수준의 하전이라고 판단된다 

1,14.3 수질 및 유량 평가 

1) 기상 

덕풍전 생태하전복원사업 전과 후의 기상현황을 살펴보기 위해 2007년과 2013년의 기온, 강 

수량, 상대습도-, 풍속을 조사하였다 덕풍천의 경우 생태하천복원사업 보고서에서 사용한 관 

측지점인 서울기상청의 자료를 활용하였다. 연평균 자료를 이용하여 분석한 결과 사업후 평균 

기온은 0.8°C ' 최고기온 0.6℃, 최저기온 1.0℃ 내려간 것으로 나타났다. 강수량은 16.0mm, 

풍속 0.4m/s 증가한 반면 상대습도는 2.1% 감소하였다. 

〈표 3-101) 기상현황 

꿇객~~ 기 온(℃ ) 
평균 최고 최저 

강수량(mm) 상대습도(%) 풍속(m/s) 

2007년 13.3 17.5 9.7 101.0 62.1 2.4 

2013년 12.5 16.9 87 117.0 60.0 2.8 

자료. 기상청 (www.kma . g。 kr) 
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2) 수질 

덕풍전의 사업전 • 후 수질변화 추이를 살펴보기 위해 2007년과 2013년의 BOD, COD, T-N, 

T-P 총 4항목을 조사하였다, 2007년 사업전 수질은 덕풍천 생태하천 복원사업에서 조사한 덕 

풍천 3개의 지점 중 하남시 덕풍천 덕풍1교의 수질을 활용하였다. 사업후 수질은 물환경정보시 

스템의 수질측정망 자료를 활용하여 사업전 조사지점과 근접한 곳으로 파악되는 하남시 신장2 

동 수질을 조사하여 비교하였다. 그 결과 사업후 BOD논 4.2mg/L. T-N은 7.636mg/L 감소한 

반면 COD는 0.7mg/L 증가하는 것으로 나타났다. 

〈표 3-102) 수질현황 

단우I: mg/L 

꿇펀콘 BOD COD T-N T-P 

2007년 I) 5.2 2.0 11.527 

2013년2) 1 0 2.7 3 .891 0 .080 

주) 2007. 20 13 년‘ 4월 자료 
자료 1 하남시 (2008). r덕풍천 샘태하천 복원사업 실시설계 보고서4 

2: 환경부 울환경 정보시스덩 (water.nie「 g。 kr) 

3) 유량 

덕풍천은 한강합류점에서 한강원수를 펌핑하여 덕풍천 상류에서 방류함으로서 유량을 확보 

하고 있다 덕풍천의 사업전 유량은 자료 확보의 어려움으로 확인이 불가능하였으며, 사업후 

유량은 사업구간 중 3지점을 선정하여 유량을 측정하였다‘ 그 결과 원수 합류전 지점은 0.009 

rrl/s. 합류후 지점은 0.117rrl/s이었으며 . 덕풍 1교 지점은 O. lOOrrl/s로 측정띄었다 

〈표 3-103) 유량현황 

단위 m’ / sec 

꿇펀콘 상류(방류이전) 상류(방류이후) 중류 

2007 

2014년 0.009 0 .117 [) 100 

주) 2014년 측정일 20 14.04.0 1 
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1.14.4 생태평가 

1) 식생 

덕풍전의 식생조사는 2개 지점에서 이루어졌다. 

〈그림 3-139) 덕풍천 식생조사 지점 

(1) 식물상 펀황 

덕풍천의 식물상은 40과 97속 107종 19변종 3품종으로 총 129분류군이 조사되었다. 덕풍천 

에 출현하는 식물종은 국화과 식물이 25분류군으로 가장 많았으며, 콩과( 13), 벼과(1 2) 등이 

높은 비율을 냐타냈다 생활형은 1년생 초본식물이 49.6%로 가장 높은 비율될 보였으며, 반지 

중식물(17.1%)과 지상식물(14.8%)이 그 다음으로 많았다 범람 등 지속적으로 생태교란이 일 

어나는 하천 식생의 특성으로 한반도 평균에 비하여 높은 1년생 초본 비율을 보이고 있으며, 

이는 중랑천(37 .9%; 이유미 등, 2002)과 전주전(50.9%; 오현경과 변무섭, 2006) 등의 도심하 

전과유사하다 

유형 M N Ch G H HH Th E 

출현 종수 13 10 7 6 22 7 64 

비율(%) 10.1 7.8 5.4 4.7 17.1 5.4 49.6 0.0 

남한 평균 비뚫* 20 0 14.8 1.9 12.4 30.0 1 4 19.0 7.4 

자료 일앙재 등(1982) 
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(2) 주요 식생군락 

덕풍전은 하냥시를 관통하는 하전으로 이용중심으로 하천복원이 이루어져 안위적으로 조성 

된 식생군락이 대부분이었다. 주요 군락으로는 물억새군락이 가장 넓은 면적으로 조성되어 있 

다. 물억새군락 이외에도 강아지풀군락, 수크령군락, 갯버들군락이 조성되어 있고, 소규모의 

환삼덩굴군락이 확인되었다. 

〈그림 3-140) 덕풍천 물억새군락과 강아지풀군락 

(3) 귀호}식물 및 위해식물 

귀화식물은 총 31종으로 24.8%의 귀화율을 보여 서울 중랑천의 귀화율 29 . 2%(이유미 등, 

2002) , 지방도시 하천인 전주천의 25.5%(변무섭 등, 2005)와 비교해 낮은 귀화식물 비율을 보 

였다 도시학지수는 9.7%를 나타냈다. 환경부 지정 생태계교란식물로는 가시박, 단풍잎돼지 

풀, 미국쑥부쟁이 , 서양등골나물 4종이 출현하였으며 출현 개체의 밀도가 높지는 않았다. 

2) 어류 

(1) 어류상 

현지조사시 채집된 어류는 1차 조사시 3과 8종 81개체, 2차 조사시 상류의 공사로 인한 교란 

과 유량 부족으굶 채집되지 않아 총 3과 8종 81개체가 채집되었으며‘ 잉어과가 5종(62.50%)으 

로 가장 많았고 망둑어과 2종(25 . 00%), 미꾸리과 1종(12.50%)이 출현하였다 출현한 어종 모 

두 1차담수어로 조사되었고. 한국고유종은 긴몰개 . 참갈겨니 2종이 조사되었다. 현지조사시 법 

정보호종은 확인되지 않았다 
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피랴미 .... 을-----------톨를톨-58.Q2 

집갈걱니 놀aOt.i앙훌iillllll 17 28 

끄리 

기타 

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 

〈;그립 3-141) 덕풍천 어류의 과별 종수(좌) 및 상대풍부도(%)(우) 

(2) 우점종 찢 군집지수 

채집된 81개처1 중 우점종은 피라미(47개체 , 58.02%) 로 확인되었고 아우점판은 참갈겨니(14 

개체 , 17 .28% )로 확인되었으며, 그 외 끄리 등이 우세하게 채집되었다‘ 우점뽕인 피라미는 일 

반적으로 우리나라 거의 모든 하천에서 우점하며 출현하는 어종으로 서식환경 변화와 수질오 

염에 대한 내성이 강한 종이다. 

〈표 3-104) 떡풍천 어류의 우점종, 아우점종 및 우세종 현황 

지역 우점종 아우점종 기 l각 우세종 

1 j;:~ 묘|라미 참갈겨니 끄리 등 

덕풍천 2太f

종합 피라미 참갈겨니 끄리 등 

군집분석 결과 우점도 지수(DI)는 0.75로 비교적 높게 나타나 특정종의 우점하는 경향을 보 

였고 종 다양도 지수(H’)논 1.34, 균등도 지수(E ’) 0 .64 , 종 풍부도 지수(RI)눈 1.59로 비교적 

낮은 지수값이 나타나 단조로운 어류상을 대변해주고 있었다, 

〈표 3-105) 떡풍천 어류의 군집분석 결과 

지역 우점도 지수(미) 종 다양도 지수(H’) 균등도 지수(E’) 종 풍부도 지수(R I) 

1 i:r 0.75 1.34 0.64 1 59 

덕풍천 2i:r 

종합 0.75 1.34 0.64 1.59 
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묘|라디| 끄리 

〈그림 3-142) 덕풍천 주변 현황 및 채집된 어류 

3) 저서성 대평무척추동물 

(1) 저서무척추동물상 

덕풍천의 저서성 대형무척추동물은 현지조사에 의해 총 38종 344. 1개체(/m2)가 확인되었다. 

절지동물문의 곤충류가 33종(86.8%)으로 매우 높은 비중을 차지였으며, 그 외에 연체동물류 

및 환형동물류가 공히 2종(5.3%), 편형동물류가 1종(2.6%) 출현하였다. 수서곤충류를 분류군 
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별로 보면 하루살이류 및 파리류 공히 11종(28.9%), 날도래류 6종(15.8%), 잠자리류 및 딱정벌 

레류 공히 2종(5 . 3%), 강도래류 l종(2.6%) 순의 점유율을 보였다. 덕풍천 복원사업 구간 내 조사 

지점의 생물상은 유사한 규모의 일반 도심하천 중 생물상이 다양한 편이며, 똥 조성 측면에서 

는 오염 내성종보다 청수성 종이, 정수성 종보다 유수성 종이 우세하게 출현하는 것으로 확인 

되었다. 

편형동물문 
2.6% 
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〈그림 3-143) 덕풍천의 저서동물 분류군별 출현종 수 비율F 

(2) 우점종 및 군집지수 

우점종은 파리목의 깔따구류(37.6%) ‘ 아우점종은 날도래목의 줄날도래(29 . 0%)로 확인되었 

다. 군집지수는 군집의 단순성을 나타내는 우점도지수는 0.67로 다소 높게 나텍났으며, 군집을 

구성하는 종의 다양성이나 군집구조의 안정성을 반영하는 다양도, 균등도, 종풍부도지수 등은 

상대적으로 다소 낮아 현재까지는 저서동물 군집의 구조가 다양한 출현종 수에 비해 완전히 

안정화되지는 않은 상태인 것으로 판단된다. 

〈표 3-106) 덕풍천의 저서성 대형무척추동물 우점종 및 군집지수 

우점종 군집지수 
구분 

우점도<DD 다양도(H ’ ) 균등도(] ’ ) 우점종 아우점종 종풍부도(Rl) 

1차 깔따구류 SP.1 줄날도래 0.70 2.77 0.30 3.39 

2~ ~ 개똥하루살이 꼬마줄날도래 0.75 1.81 0.37 0.89 

종합 깔따구류 s p.1 줄날도래 0.67 2.93 0.35 4.11 
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꼬마줄날도래 개똥하루살이 

출현한 주요 저서성 대형무척추동렬 3-144) 덕풍천에서 〈;그림 

4) 부착조류 

(1) 조류상 

덕풍전에서 출현한 부착조류는 총 3문 3강 2아강 6목 3야목 10과 l아과 14속 28종 2변종으 

로 총 30분류군이 출현하였다 그중 남조류 6종, 규조류 23종. 녹조류 1종으로 큐조류가 가장 

많이 출현하였고, 남조류, 녹조류 순으로 출현하였다 현존량은 12.840 cell/cm2였으며, 상대 

출현빈도는 냥조류 20.56%. 규조류 75.50%, 녹조류 3.74%로 규조류가 가장 많이 차지하였으 

며, 남조류, 녹조류 순으로 차지하였다, 덕풍천 생태하천 복원구간에 대한 현장조사에 있어서 

2013년 가을 현지조사 시에는 부착조류가 채집되었으나, 20 14년 봄에는 조사자점 상방 의 하 

물리적 교란을 받아 부착조류 서식이 확인되지 않았다. 이에 

봄 조사의 결과만을 반영하였다. 

전정비 공사로 띤해 하상 저질이 

따라 이후의 분석은 20 14년 

1:!.I 
;·; 수

 
l 종

 
부착조류 분류군벌 
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(2) 우점종 및 군집지수 

우점종으로는 규조류인 Achnanthes c onvergens, Cocconejs plac entula var. jjneata, 

Njtzschja frustulumo1 제 1 우점 및 제 2 우점하였다 군집지수를 분석한 결과 우점도지수 

(DI)논 0.31, [과양도지수(H’)는 3.98 , 균등도지수(] ’)는 0.81 , 종풍부도지수(R l)는 3.07로 확인 

되었다. 우점도지수는 낮고, 다양도, 균등도, 종풍부도가 비교적 높게 나타났뜨며, 이는 덕풍전 

의 부착조류 군집은 다양하고 안정적으로 분포하고 있는 것으로 판단된다 

〈표 3-107) 덕풍천의 부착조류 우점종 및 군집지수 

우점종 군집지수 

조사시기 
저11우점종 저12우접종 

우점도 다양도 꾼등도 종풍부 

(DI) (H’) (J ’) 도(R1) 

c。cconeis Achnanthes 

1 1 월 placentula var. convergens 0 .31 3 .98 0 .81 3 .07 

lineal a Nitzschia f「ustulum

c。cc。neis placentula v ar ‘ !in ea ta Achnan!hes convergens 

〈그림 3-146) 덕풍천에서 출현한 부착조류 

5) 수생태 건강성 평가 

저서성 대형무척추동물을 이용한 KSI(한국오수생물지수) 및 부착조류를 이용한 DAI po(유기 

물지수), TDI(영양염지수)를 이용하여 수생생물의 서식 측면에서 덕풍전의 수생태 건강성을 분 

석하였다. KSI의 경우 농촌의 참조하천인 가평천이 청정한 A등급, 도시의 침조하전인 학의전 

이 양호한 B등급으로 판정되었으며 , 덕풍천은 학의전과 같은 수준의 B등급에 해당하는 2.25로 

서 양호한 것으로 확인되었다. 
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〈그림 3-147) 참조하천과 덕풍천의 KSI 비교 

II 
[쩔 
[쩔 

[펄웰 
---, 

호정수성종인 Coccone1강 placentula var. Jineata가 25.43%로 제 1 우점하였으며’ 청수성 

종인 ι4chna1〕 thes c on vergen엎1 보편종인 Ni s chia f「ustulumo1 14.91%로 제 2 우정하였 

다. 호청수성종 5종은 45.60%, 유기오염선호종 5종은 14.92%, 보편종 13종은 39 . 49%를 차지 

하였다. DAI po와 TDI를 산출힌 결과 DAlpo는 67.1 , TDI는 61.0으로 B, C등듭을 나타냈으며, 

덕풍전 생태하젠복원사업 구간에 대한 부착조류 측면의 수생태 건강성은 양호∼보통인 상태로 

판단된다 

〈표 3-108) 덕풍천의 부착규조 호청수성종, 유기오염선호종, 보편종, 지표값, 민감도값 

상대 
호청 유기오 TDI TDI 

출현 
Species 

빈도( 
-/「、λ~ 염선호 보편종 v(지표 s(민감 

%) 
종 ~그 값) 도값) 

Achnan!hes c。nve「gens 14.91 • 2 2 
Achnan!hes !anceola!a 3.51 • 2 5 
Achnan!hes subhuds。nis 0.88 • 3 
Aulacoseira d1:c:;tans 0.01 • 0 0 
c。cconeis p!acen!ula var ‘ lineal a 25.43 • 2 3 
Cyc/,。tel/a al。πIUS 0.88 • 0 0 
Cyclo!ella radi。sa 1.75 • 0 0 
G。mph。nema cleve1 3.51 • 3 
G。mphonema parvulum 0.01 • 3 5 
Melosi「a va「ians 3.51 • 2 4 
Navicula amphiceropsis 1 75 • 4 
Navicula capitatoradia/a 0.88 • 2 3 
Navicula cryp!ocephala 0.88 • 4 
Navicula crypt。!ene//a 0.88 • 2 5 
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상대 
호정 유기오 TDI TDI 

출현 
Species 

빈도( 
-까「、λc1 염선호 보편종 v(지표 s(민감 

%) 
드c'!S.그 = 「c""그 값) 도값) 

Navicula greQaria 6.14 • 5 
Navicula menisculus 0.01 • 2 5 
Navicula minima 9.65 • 5 
Navicula pseudolanceolata 0.88 • 4 

Navicula pupula 0.88 • 5 
Nitzschia amphibia 3.51 • 3 5 
Nilzschia !rustulum 14 91 • 4 

Nitzschia pa/ea 0 .01 • 5 
Synedra ulna 5.26 • 3 

total 100 5 5 13 

6) 생태평가 종합 

덕풍전의 생태하전 복원사업 전후 주요 생물상 비교 결과 식물, 어류 및 저서성 대형무척추 

동물 모두 복원 전에 비해 출현종 수가 증가한 것으로 확인 되었는데 , 식물의 경우 증가 폭이 

매우 컸으며, (겨류 및 저서무척추동물은 상대적으로 소폭 증가한 것으로 나l각났다. 다만, 본 

분석의 경우 복원 전후의 조사 횟수가 제한적이고, 조사위치나 조사시점의 차(〕l 에 의해 나타난 

결과일 수 있으므로 향후 추가적인 모니터링을 통해 보다 면밀한 변동 양상꿇 파악할 필요가 

있다. 참조하전과의 생물상 비교에서는 식물의 경우 농촌의 참조하전인 가평전에는 못미쳤으 

나 도시의 참조하전인 학의천과 비슷한 출현종 수를 보였고, 저서무척추동물은 가평전 및 학의 

천 모두에 비해 더 많은 종이 출현하였다. 어류논 두 참조하전에 비해 적은 출현종 수를 보였으 

나 차이가 크지는 않았다. 이상의 결과를 기준으로 볼 때 덕풍천의 생태하천 복원사업이 수변 

및 수생생물의 서식환경에 일정 부분 긍정적 영향을 미친 것으로 사료된다. 

---식물 ---어류 저서무적주동물 

160 
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〈그림 3-148) 생태하천 복원 전후의 덕풍천 생물상 변동 양상 
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학의전 가평전 

출현종수 비교 3-149) 참조하천과 덕풍천의 〈그림 

덕풍전 생태하전 복원구간은 하안과 둔치에 식생이 분포하기는 하지만 상당 부분이 자전거 

보가 큰규모의 하도에 있고, 제방은 석축으로 이루어졌으며, 조성되어 도로 및 산책로 등이 

설치되어 있는 픔 인공적인 요소가 적지 않다. 하도가 정비되기는 했지만 저수로는 사행을 유 

지하고 있으며 , 하상은 호박돌, 자갈‘ 모래 등 다양한 입자의 저질로 구성되어 이질성이 높고, 

이에 따라 저서똥물의 미소서식처가 잘 형성되어 있는 것으로 확인된다. 범람원 등의 제외지와 

등 도심 환경이 대부분이다 조:?...λl:;<;-l 
D o D 상가‘ 유역은 주거밀집지, 

복원사업 구간에 대해 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 평가’ 사업에서 활용하는 ‘생물서식처 

및 수변환경 평가지수’를 적용한 결과 환경상태가 보통인 C등급(41 이으로서 서식환경이 전체 

많은 양상으로 확인되었다. 세부적으로 살펴볼 

없는 점, 제방하 

적으로 자연상태를 보이고 있으나 제한요인이 

때 부정적인 요소는 물 흐름의 다양성을 유발하는 자연적인 종횡사주가 거의 

안 및 제외지, 제내지의 토지 이용 등에 있어 인공적인 요소가 많은 점 등이며, 반면 일부 긍적 

너。 
i!1l t二비해 요소는 하-도가 정비되었으나 저수로가 사행을 유지하고 있는 점, 수로 폭에 적인 

제외지 토지를 보유해 완충지대 및 식생서식처의 기반이 되는 점 등이다, 향후 덕풍전 생태하 

및 관리에 있어서는 장기적으로 하안 및 둔치의 인공적 요소를 자연식생대 전 복원구간의 유지 

로 대체하며‘ 인근의 도심으로부터 유발될 수 있는 물리화학적 교란 가능성을 사전에 차단하는 

등의 관리가 바람직 할 것으로 보이며, 이를 통해 주요 생물군의 출현종 수 및 개체수 현존량을 

보다 증진하고, 군집구조를 안정화하여 전반적으로 양호한 수생태 건강성을 유치할 수 있을 것 
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1,14,5 종합평가 

덕풍전은 생물서식처로서의 하전복원, 하전유량확보 등을 목적으로 호안, 고수부지 공사를 

하고 진수시설을 설치하였다. 하전의 물리적 구조 평가결과 평균 정도의 수춘으로 나타났다. 

상류지역은 유량도 풍부하고 자연성이 잘 보전되어 있지만 중하류는 전형적인 도시하천으로 

생태적인 측면보다 진수시설의 비중이 높았다. 

덕풍전 사업전후 수질 비교결과 사업 전보다 많이 개선되어 1등급 수준으화 개선되었다. 이 

는 한강수의 상류 펌핑 영향이라고 판단된다 하천 유량은 과거자료가 없어서 비교불가이나 유 

량실측 결과 펌핑으로 인해 상류부터 유량이 증가하여 중류까지 유지되나 하-류에는 유량이 대 

폭 줄어드는 쩡향을 보였다 

사업전후의 생물상 비교결과 식물, 어류 및 저서성 대형무척추동물 모두 복원 전에 비해 출 

현수가 증가한 것으로 나타났다. 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 평가’ 사업의 ‘생물서식처 및 

수변환경 평가지수’ 적용시 환경상태가 보통인 C등급(41.0)으로 전체적으로 서식환경이 자연 

상태를 유지하지만 제한요인이 많다는 것을 보여 준다 

덕풍전 사업구간 중 상류지역은 자연성이 잘 유지되고 있었지만 중하류는 전형적인 도시하 

전으로 친수에 비중을 두어 생태적인 고려가 부족한 것으로 조사되 었다. 

1.15 남양천 

1,15.1 주요사업 

준공사업 1:3 

화성시 
남앙전 생태하전 복원사업[비점오염원저감시설 셀치사업] 

대상하천 특성 

口 남양천은 낡앙만에 유입되고 있는 지방하천으로 본류하천에 해당. 

• 시점 경기도 화성시 남앙동 

• 종점 경기도 화성시 남앙동 해안 

하천연장( km) 

5,0/1 

유역언적(때) 

19.61 

유로연장( km ) 

8.99 

홍수량(m' /s) 

345 

홍수위(EL. m) 

5.93 

口 남앙천은 언중 유량이 매우 적으며 오염원이 밀집된 남앙동을 거쳐 해역으로 유입 

口 남앙천 유역의 북쪽은 남전천이 흐르고 남쪽은 신남천이 흐르고 있으며, 용수확보를 위해 설치된 보가 자 

안천 어은천에 비해 많은 특성이 있음. 
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사업개요 

디 사업목적· 화성호 수질개선대책에 따른 생태하천 복원시설 및 비점오염원 저감시설을 설치 운영함으로써 

남앙천에 대하여 수질 오염부하를 저감하여 궁극적으로 화성호 수질개선을 도모하는데 목적이 있음. 

디 대상하천; 님앙전 

• 하천직접 정화시설. 남앙천 하천부지내 4개지점 계획 

• 비점오염원저감시설- 남양천유역내 313번 지방국도의 도로부지상에 4개소 계획 

口 공사기간; 18개월(시운전기간 3개월 포함) 

口 사업비’ 8,40〔〕(백만원) 

복원목표 및 깃대종 

口 비점오염원 저감시설 설치를 통한 화성호 수질개선대책의 원활한 추진 

口 평수기 하천 수질개선 

디 강우시 고농또로 하천에 직접 유출되는 비점오염원의 효율적인 관리 및 저감 

사업의 주요내용 

口 남앙천유역의 수질개선을 위해 하천정화시설과 비점오염원저감시설 계획 

(H ·-1 지점 공사계획평영도〉 (R- 1 지점 공사계획 평먼도〉 

경& 

讓활흐웰판 

;二」j

,\l :~ 
t ~; 
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· 하천직접정화시설 

구분 H-1 H-2 H-3 H-4 

북앙동 647번지 
남앙동 1865번지, 남앙동 1865번지 

마도먼 쌍송리 
위치 

(남앙천 상류) 
1865-21 1865-36 (우림아파드 ∼ 

139-31 및 공유수면 
(송림전 하류) 남앙보) 

처리구역 i + ii iv i +i i +iii i +ii+…+iv+v 
부지면적 

1 634 644 6 511 
(m2) 

625 

바이오롤; 

150m×4줄 정화시설 ; 포드코이어롤, 정화시설 ; 

시설제원 (φ300×L4,000m) 5.8m(W)× 34.6m(L) 240m×8줄 20.5m(W)× 60.5m(L) 

하상보호방틀 , × 6 3m(H) (φ300× L4,000) ×7.4m(H) 

(2.4m× 2.4m× H0.6m) 

처리공법 
식생정화법 。L」,그 C그그 -9- 二웃..:: 식생정화법 

끈상접촉산화법 
(바이롤) 접촉산화법 (포E코이어롤) 

님d'T 금·* 여 -「 남앙천 송림천 남앙천 'c그f。 dj 」t」;

• 비점오염원 저감시설 

구분 R-1 R-2 R-3 R-4 

위치 
북앙동 56-10번지외 남앙동 1152, 남앙동 

남앙동 298-1 
56-11,56-12등 1153-3번지 206-1 ,1902(도로) 

배수면적 
1 800 2 880 1 044 1 674 

(m2) 
부지먼적 

50. 2 76.7 30.7 47,6 
(m2) 

시설제원 W1.0m×L36.0m× H1 .0 W1.5m×L39.0m× H1 .0 W1.0m×L21.0m× H1 .0 W1.01T1× L34.0m× H1 .0 

처리공법 침투도랑 침투도랑 침투도랑 칩투도랑 

방류수역 {-그} !f!.A 등크| ~~ 송림천 송림천 송림천 

1.15.2 생태하천의 물리적 구조 

생태하전의 물리적 구조를 평가하기 위해 남양전 사업 구간 중 2개 지점을 선택하여 하천의 

호안, 고수부지, 하도형상, 하상재료, 횡단구조물 등을 평가했다. 화성시의 사업이 하천의 구조 

를 변경시키는 사업이 아닌 비점저감시설 등 수질개선사업 위주여서 평가결과와 사업성과를 

연계시커기는 어렵다 

〈표 3-109) 남양천 물리적 구조 평가 

구분 저수호안 고수호안 고수부지 하도형상 하상재료 횡단구조물 겨l 

1 지점 
좌안 3 3 3 2 3 17 

우안 3 3 3 2 3 17 

2지점 
좌안 3 3 3 3 3 3 18 

-ζ-F-。L」} 2 2 2 3 3 3 15 

평가점수 16.8 
주 1 ) 영가접수는 계의 평균접수이며 30접이면 아주 앙호‘ 18점이면 보통 수준, 5점은 아주 불랑 

2) 각 항목의 떻가 점수는 5점은 아주 앙호, 4점은 앙호, 3점은 보몽, 2점은 물랑, 1 점은 아주 렬랑 

3) 하도형상, 하상재료, 횡단구조물은 좌안, 우안 구문이 어려워 같은 접수 부여 
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〈그림 3-150) 남양천 물리적 구조 평가 지점 

구분 전경 

1지점 

2지점 

남양전은 전반적으로 생태적 고려가 되지 않은 하천 구조이나 생태하전복원사업은 수질개선 

에 치중한 사업을 추진했다. 
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1,15.3 수질 및 유량 평가 

1) 기상 

남양천 생태하전복원사업 전과 후의 기상현황을 살펴보기 위해 2007년과 2013년의 기옹, 강 

수량, 상대습도, 풍속을 조사하였다 남양전의 경우 생태하천복원사업 보고서에서 사용한 관 

측지점인 인전기상청의 자료를 활용하였다 연평균 자료를 이용하여 분석한 결과 사업후 평균 

기온과 최고기온은 1.0。C 내려갔으며 , 최저기온 또한 1 2℃ 내려간 것으로 나타났다. 강수량은 

5.7mm, 상대습도 8.4%, 풍속 0.6m/s 증가하였다. 

〈표 3-110) ?|상현황 

꿇걱~~ 기 온(℃) 
강수량(mm) 

평균 최고 최저 
상대습도(%) 풍속(m/s) 

2007년 13.3 17.5 9.7 101.0 62.1 2.4 

2013년 12.5 16.9 8.7 117.0 60.0 2.8 

자료‘ 기상청 (www.kma.go.kr) 

2) 수질 

남양전의 사업전 • 후 수질변화 추이를 살펴보기 위해 2007년과 2013년의 BOD, COD, T-N. 

T-P 총 4항목을 조사하였다 2007년 사업전 수질은 남양전 생태하전 복원사업에서 조사한 남 

양전 5개의 지점 중 남양전 하류부 쌍송교 수질을 활용하였다. 사업후 수질븐 ‘화성시 하전 • 

호소 수질측정망 운영 용역 보고서 2013년자료를 활용하여 사업전 조사지점파 근접한 곳으로 

파악되는 쌍송교 수질을 조사하여 비교하였다. 그 결과 사업후 BOD는 4. 6mg/L, COD-는 

1.4mg/L 감소하였으며 , T-N과 T-P 또한 2 .652mg/L , 0.24mg/L 감소한 ;것으로 나타났다. 

〈표 3-111) 수질현황 

단위 mg/ L 

꿇펀~: BOD COD T- N T-P 

2007년 I) 11.8 15.0 9.100 0.550 

2013년 2) 7.2 13.6 6.448 0.310 

주) 2007, 20 1 3년 :4.7월 자료 

자료 1: 화성시(2008). r남앙천 샘태하천복원사업(비점오염원저감시설 설치사업) 기본 및 실시설계 보고서j 

2: 화성시 r하천 • 호소 수질측정망 운영 용역」 보고서, 화성시 , 2014.01 
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3) 유량 

남양천의 사업전 유량은 남양천 생태하전복원사업 기본 및 실시설계 보고서를 활용하였다. 

남양전 5개의 조사 지점중 남양동 상류 유입지전의 유량은 0 .120rrl/s ‘ 중류 지점인 로사리오 

교 유량은 0.160떠/s . 하류지점인 쌍송교 유량은 0.270m'/s로 조사되었다. 사업후 유량은 자 

료확보의 어려장으로 확인이 불가능하였다 

〈표 3-112) 유방현황 

단위 m’ /sec 

꿇펀론 상류 중류 하류 

2008년 0.120 0.1 60 [) 270 

2013년 

자료 화성시(2008). r남앙천 샘태하천복원사업(비접오염원저감시설 설치사업) 기온 및 실시설계 보고서」 .9 

1.15.4 생태평가 

I) 식생 

남양천의 식생조사눈 3개 지점에서 이루이졌다. 

〈그림 3-151) 남양천 식생조사 지점 
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(1) 식물상 펀황 

남양천의 식물상은 46과 100속 101종 1아종 18변종 3품종으로 총 123분류군이 조사되었다 

남양전에 출현하는 식물종은 국화과 식물이 21분류군으로 가장 많았으며, 벼과(13). 콩과( 12). 

십자화과(8) 등이 높은 비율을 나타냈다, 생활형은 1년생 초본식물이 52.5%로 가장 높은 비율 

을 보였으며, 반지중식물(15.6% )과 수생식물(9.8%)이 그 다음으로 많았다. 한반도 평균에 비하 

여 매우 높은 1년생 초본 비율을 보이고 있는데, 하전 식생의 경우 범람 등 지속적으로 생태교 

란이 일어나므로 1년생 초본 비율이 높기는 하지만 중랑전(37.9% ; 이유미 등, 2002)과 전주전 

(50. 9%; 오현겸과 변무섭, 2006) 등의 다른 도심하전에 비해서도 높은 값을 보여 남양전의 생 

태교란이 심한 것으로 판단된다. 

T 。T협0 M N Ch G H HH Th E 

출현종수 11 6 5 5 19 12 64 

비율(%) 9.0 4.9 4.1 4.1 15.6 9.8 52.5 0.0 

남한 평균 비웰* 20.0 14.8 1.9 12.4 30.0 1 4 19.0 7.4 

자료. 임앙재 등( 1982) 

(2) 주요 식생군락 

조사지역에서의 주요 식생군략으로는 환삼덩굴군락이 넓게 분포하여 다른 식물들을 피압하 

고 있고, 모래와 자갈로 이루어진 하천변에는 강아지풀군락이 자주 출현하였다 이들 군락 외 

에도 명야자여뀌, 돌피, 가시박 등이 군데군데 소규모 군락을 이루고 있다. 

〈그림 3-152) 남양천 환삼덩굴군락과 강아지풀군락 
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(3) 귀화식물 및 위해식물 

귀화식물은 황 29종으로 24.0%의 귀화율을 보여 대도시 하전인 중랑전 서뀔구간의 귀화율 

L.l-_Q_ 
"" '-등, 2005)와 비교해 25.5%(변무섭 하전인 전주천의 등‘ 2002), 지 방도시 29.2%(이유미 

귀화식물 비율괄 보였다 도시화지수는 9.0%를 나타냈다. 환경부 지정 생태계교란식물로는 가 

시박‘ 가시상추, 돼지풀이 출현하였으나 출현 개체의 밀도가 높지는 않았다. 

2) 어류 

(1) 어류상 

현지조사시 채집된 어류는 1차 조사시 2과 6종 48개체, 2차 조사시 2과 5종 31개체로 총 

2과 6종 79개체l가 채집되었으며, 잉어과가 5종(83.33%)으로 가장 口}-。}--;-)
usλλ」- 미꾸리과 1조 

。

(16.67%)이 출현하였다 출현한 어종 모두 1차담수어로 조사되었고, 한국고유종 및 법정보호 

종은 확인되지 않았다. 

피라미 67.09 

0 8 86 

잉어 7 59 

ε웅이 6.33 

모래무지 6 33 

미꾸리 3.80 

000 1000 2000 3000 얘m 50.00 6000 7000 80.00 

〈그림 3-153) 남양천 어류의 과별 종수(좌) 및 상대풍부도(%)(우) 

(2) 우점종 및 군집지수 

채집된 79개체 중 우점종은 피라미(53개체, 67.09%) 로 확인되었고 아우점종「은 붕어 (7개체 , 

8.86%)로 확인되었으며, 그 외 잉어, 참붕어, 모래무지 등이 우세하게 채집되었다. 우점종인 

피라미는 일반적으로 우리나라 거의 모든 하전에서 우점하며 출현하는 어종으로 서식환경 변 

화와 수질오염에 대한 내성이 강한 종이다. 

3-210 



저13장 생태하천 복원사업 평가 

〈표 3-113) 납양천 어류의 우점종, 아우점종 및 우세종 현황 

지역 우점종 아우점종 기타우세종 

1차 묘|라미 붕어 참붕어,모래무지 

」d。cf:~-i 2차 묘|라미 잉어 모래무지 등 

종합 피라미 붕어 잉어, 참붕어, 모래무지 등 

군집분석 결과 우점도 지수(DI)는 0 . 76로 비교적 높게 나타나 특정종의 우섬하는 경향을 보 

였고 종 다양도 지수(H’)논 1.15. 균등도 지수(E ’) 0.64. 종 풍부도 지수(RI)눈 1.14로 비교적 

낮은 지수값이 나타나 단조로운 어류상을 대변해주고 있었다 

〈표 3-114) 남양천 어류의 군집분석 결과 

지역 우점도 지수(미) 종 다양도 지수(H’) 균등도 지수(E’) 종 풍부도 지수(RI) 

1차 0,77 116 0.65 1.29 

남앙천 2.xr 0.87 0.94 0.58 116 

종합 0,76 1.15 0.64 1 14 

2차 조사 
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붕어 묘|라 DI 

〈그림 3-154) 남양천 주변 현황 및 채집된 어류 

3) 저서성 대평무척추동물 

(1) 저서무척팎동물상 

남양천의 저서성 대형무척추동물은 현지조사에 의해 총 20종 560. 6개체(/m2)가 확인되었다. 

절지동물문의 곤충류가 17종(85.0%)으로 매우 높은 비중을 차지였으며, 그 외에 환형동물류가 

2종( 10.0%). 연체동물류가 1종(5 . 0%) 출현하였다. 수서곤충류를 분류군별로 보면 파리류 7종 

(35.0%), 잠자리류 5종(25 . 0%), 하루살이류 및 날도래류 공히 2종(10.0%), 노린재 류 l종(5 . 0%) 순 

의 점유율을 보였다. 남양천 복원사업 구간 내 조사지점의 생물상은 유사한 규모의 일반도심 

하전의 평균적얀 수준이며, 종 조성 측면에서는 오염 내성종과 청수성 종, 정수성 종과 유수성 

종간의 출현종 수 비율에 

환형동물푼 

10.0% 

연체동물문 

5 .0% 

큰 차이를 보이지 않았다 

잡자리목 

25 .0% 

파리목 
35 .0% 

〈그림 3-155) 남양천의 저서동물 분류군별 
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및 군집지수 (2) 우점종 

깔따구류(17.2% )로 확인되었 아우점종은 파리목의 줄날도래(57. 8%}, 우점종은 닐-도래목의 

다 군집지수눈 군집의 단순성을 나타내는 우점도지수는 0.75로 높게 나타났으며, 군집을 구성 

하는 종의 다양성이나 군집구조의 안정성을 반영하는 다양도, 균등도, 종풍부도지수 등은 상대 

적으로 낮아 펀재까지는 저서동물 군집의 구조가 단순하고 안정화되지는 않은 상태인 것으로 

판단된다. 

〈표 3-115) 넙양천의 저서성 대형무척추동물 우점종 및 군집지수 

우점종 군집지수 
구분 

우점도Q〕I) 다양도CH ’ ) 균등도(] ’ ) 종풍부도(Rl) 우점종 아우점종 

1 J;: r 줄날도래 깔따구류 SP.1 0.79 1.73 0.17 1 01 

2차 늪깔따구류 깔따구류 sp.1 0.79 1.97 0.29 1 28 

종합 줄날도래 깔따구류 sp.1 0.75 1.94 0.21 1.42 

늪깔따구류 

〈그림 3-156) 남양천에서 출현한 주요 저서성 대형무척추동물 

줄날도래 

4) 부착조류 

(1) 조류상 

남양전에서 출현한 부착조류논 1차 조사에서 34분류군, 2차 조사에서 23분류군으로 총 5문 

4강 1아강 6목 3아목 12과 1아과 17속 36종 3변종 2미동정종으로 총 41분류군이 출현하였다. 

그 중 남조류 4종, 규조류 35종, 녹조류 2종으로 규조류가 가장 많이 출현하였다 현존량은 1 

cell/cm2’ 1,077 ,000 

~~ 2. 
「」-IT23.74%, 

균
 

펴
 

O 

60.17%, 규조류 

cell/cm2로 1 464,00C]

L과不근 
디 -'-IT 

조사에서 

조사에서 
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16.09%, 2차 조사에서 남조류 65.74%, 규조류 31.80%, 녹조류 2.46%포 평균 남조류 

63.96%, 규조류 29.22%, 녹조류 6.82%로 남조류가 가장 많이 차지하였다. 

c::i림 3-157) 남양천의 부착조류 분류군별 종수 및 

상대출현빈도 

(2) 우점종 및 군집지수 

유정 종으토는 냄죠느묶안 OsCJJlatoria nigro- viridis、 Phormidium sp .. 녹죠묶인 Chlorella 

vu lg an강가 저l 1 우점 및 제 2 우점하였다. 군집지수를 분석한 결과 1차 조사에서 우점도지수 

(DI)는 0.69 . 다양도지수(H ’ )는 2.63, 균등도지수(J ’)는 0.51, 종풍부도지수(R 1)는 2.45로 확인 

되었으며, 2차 조사에서는 우점도지수(DI)는 0.64, 다양도지수(H’)는 2.66, 균등도지수(J ’)는 

0.59 , 종풍부도지수(R 1)는 1.55로 확인되었다 평균적으로 우점도지수(DI)는 0.53, 다양도지수 

(H’)는 3.21. 균풍도지수(J ’ )는 0.60, 종풍부도지수(R 1)는 2.92로 확인되었으며, 남양전의 부착 

규조 군집은 생꽤계 안정성이 나쁘지 않은 것으로 판단된다. 

〈표 3-116) 남땀천의 부착조류 우점종 및 군집지수 

우점종 군집지수 
조사시기 

저11우점종 저1 2우접종 
우점도 다양도 균텅도( 종풍부도 

(DI ) (H ’) J ’) (R1) 
1차조사 Phormidium sp ‘ Chi。rel/a vulgaris 0.69 2.63 0.51 2.45 

2차조사 
Oscillalo「ia

Ph。rmidium SP. 0.64 2.66 0.59 1 55 
mgr,。 viridis 

통합 
Oscil/atoria 

Phormidium sp • 0.53 3.21 0.60 2. 92 
nigr,。-viridis

3-214 



저13장 생태하천 복원사업 평가 

Phormidium SP. Nitzschia amphtbia 

〈그림 3-158) 남양천에서 출현한 부착조류 

5) 수생태 건강성 평가 

저서성 대형무척추동물을 이용한 KSI(한국오수생물지수) 및 부착조류를 이흉한 DAI po(유기 

물지수), TDI(영양염지수)를 이용하여 수생생물의 서식 측면에서 남양천의 수생태 건강성을 분 

석하였다. KSI픽 경우 농촌의 참조하전인 가평전이 청정한 A등급, 도시의 참조하전인 학의전 

이 양호한 B등급으로 판정되었으며, 남양전은 학의전과 같은 수준의 B등급에 해당하는 2 . 17로 

서 양호한 것으로 확인되었다. 

5.0 

4.0 

3.0 

~ζ 
2.0 

1.0 

0.0 

가평전 학의전 남양전 

〈그림 3-159) 참조하천과 남양천의 KSI 비교 
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부착규조의 상대출현빈도를 산출한 결과 1차 조사에서 유기오염선호츰인 NHzsch1a 

amphibia까 32 . 53%로 저l 우점하였으며 , 호정수성종인 Achnanthes convergens까 

1 3 .17%로 제 2 우점하였고. 2차 조사에서는 보편종인 Gomphon em a p arvulumo ] 30.49%로 

제 1 우점하였뜨며 , 유기오염선호종인 Nitzschia palea가 17 . 73%로 제 2 우짐하였다 남양전 

조사지점에서 황 출현한 호청수성종 8종은 11.93% . 유기오염선호종 9종은 39. 37%. 보펀종 18 

DAI po는 결과적으로 가장 높았다. 비율이 종수와 보편종의 차지하였으며 , 48. 70%를 £_Q_ 
。 L 

51. 93, 37 .95로 C∼D등급. TOI는 81.83, 88. 43로 D등급을 나타냈으며 . 남양천 생태하전복원사 

。}
닝 구간에 대한 부착조류 측면의 수생태 건강성은 보통∼불량한 상태인 것으로 판단된다, 

〈표 3-117) 남양천의 부착규조 호청수성종, 유기오염선호종, 보편종, 지표값,민감도값 

호정 
유기 

TDI TDI 
1~~ 2차 오염 보편 

Species 
조사 조사 

-/「、λa
선호 으c"E.그 

v(지표 s(민감 
는τ5-

드~ 
값) 도값) 

Achnanlhes c。nvergens 13.17 1 42 • 2 2 
Achnanlhes exigua 0.01 • 2 2 
Achnanlhes lance。/ala 1.42 • 2 5 
Achnan/hes minulissima 3.87 0.01 • 2 2 
c。cconeis placenlula var. lineala 0.77 • 2 3 
Cycl。le/la meneghiniana 4.65 • 0 0 
Cyclolella radi"。sa 0.77 • 0 0 
Cymbella silesiaca 0.01 • 2 3 
Cymbe/la sinuala 0.01 • 3 4 
Cymbella subaequalis 3.10 • 2 
Cymbella lumida 0.01 • 2 4 
Frag1/aria capucina 16.31 • 2 
Gomphonema cleve1 0.01 0,71 • 3 
G。mph。nema pa「vu/um 4.65 30.49 • 3 5 
Hannaea arcus 0.01 • 3 
Melosira va「fans 0.01 0 01 • 2 4 
Navicula capitatoradiala 3.87 • 2 3 
Navicula cryptocephala 7 09 • 4 
Navicula crypi。lenella 2.13 • 2 5 
Navicula 9。epperliana 0.01 • 2 5 
Navicula Qregaria 3.10 5.67 • 5 
Navicula menisculus 4.65 • 2 5 
Navicula minima 2.32 8 .51 • 5 
Navicula nipp。nicε 2 32 • 4 
Navicula pseud,。lance。!ala 0.01 • 4 
Navicu’a pupula 3.10 • 5 
Navicula pupula var. capi/ala 0.01 • 5 
Navicula t「ivia.lis 0.77 0 .01 • 4 
Navicula viridula var. roslellata 7.75 • 4 
Nitzschia amph1bia 32.53 2.13 • 3 5 
Nilzschia lrus/ulum 0.77 • 4 
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호정 
유기 

TDI TDI 
1차 2;차 오염 보편 

Species 
조사 조사 

수성 
선호 ~ τr그 

v(지표 s(민감 
응τr 

c 「5- 값) 도값) 

Nitzschia pa/ea 7.75 17.73 • 5 
Surirella an.c,wsta 0 01 1 42 • 3 
Surirella minuta 3 .55 • 3 
Synedra ulna 1.42 • 3 

t。tal 100 100 8 9 18 

6) 생태평기 종합 

남양천의 생태하전 복원사업 전후 주요 생물상 비교 결과 식물은 출현종 수가 감소하였으며, 

어류 및 저서생 대형무척추동물은 소폭 증가하였으나, 전체 출현종 수가 매우 적어 의미 있는 

변화라 할 수 없는 수준이었다. 다만, 본 분석의 경우 복원 전후의 조사 횟수가 제한적이고, 

조사위치나 조사시점의 차이에 의해 나타난 결과일 수 있으므로 향후 추가적인 모니터링을 통 

해 보다 면밀한 변동 양상을 파악할 필요가 있다. 참조하전과의 생물상 비교에서는 어류익 경 

우 농촌의 참조하전인 가평천과 도시의 참조하천인 학의전의 출현종 수에 못 미친 반면, 식물 

과 저서무척추동물은 가평전보다는 적었지만 학의전과는 비슷한 수준의 출펀종 수를 나타냈 

다 전반적 남양천의 생태하천 복원사업이 수변 및 수생생물의 서식환경이 개선에 기여하였다 

고 보기에는 무리가 있다. 

-*-식물 ---어류 『-저서무적주동물 

200 170 

--160 

-<~ 120 
!(JO' 

복원힘 복원後 훌l 
{뻐 8.0 

40 9 

0 ii ‘ 6 • 6 

2008 2014 

〈그림 3-160) 생태하천 복원 전후의 남양천 생물상 변동 양상 
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35 

30 

짧 25 
+(~ 
휴「 20 
of-
-,, 

~ 15 

풍 10 

5 

0 

l 어류 저서무적추동물 

120 

읍F 。 l;I<늬 
--1L...: 가핑전 

〈그림 3-161) 참조하천과 남양천의 

Al 드으 
--, 2. 

6 

123 
20 

L」。p갖{ 
C그 0 」」

출현종수 비교 

200 

160 

120 

80 

40 

0 

n뻐 
극「 

남양전 생태하천 복원구간은 하안과 둔치에 인공적인 요소 없이 자연식생이 잘 발달해 있다. 

저수호안 및 고수호안의 재료가 석축이기는 하지만 인공식생을 포함하고 있어 자연성이 유지 

되고 있으며, 하도가 정비되기는 했지만 저수로는 사행을 유지하고 있다 하상은 모래와 저니 

위주이기 때문에 저서동물의 미소서식처 형성에는 불리한 조건이다 범람원 등의 제내지와 유 

역에는 대부분 주거밀집지가 분포하고 있으며, 이로부터의 생활하수 유입 가능성이 있다 

복원사업 구간에 대해 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 평가’ 사업에서 활용하-는 ‘생물서식처 

및 수변환경 평까지수’를 적용한 결과 환경상태가 보통인 C등급(45. 이으로서 서식환경이 전체 

적으로 자연상태를 보이고 있으나 제한요인이 많은 양상으로 확인되었다, 세부적으로 살펴볼 

때 부정적인 요소는 하상의 지배적인 저질 상태가 모래와 저니 위주로 매우 단순하게 구성되었 

다는 점 , 재내지의 환경이 대부분 도시화되어 있는 점 등이며 , 일부 긍적적인 요소는 하도가 

정비되었으나 저수로가 사행을 유지하고 있는 점 , 하도 내에 어류의 이동을 방해하는 횡구조물 

이 없는 점, 하안 및 둔치에 인공적인 요소가 없이 식생이 분포하고 있는 점 등이다 향후 남양 

전 생태하천 복원구간의 유지 및 관리에 있어서는 하안 및 둔치의 식생이 위축되거나, 인공적 

요소가 설치되지 않도록 하며 , 인근의 주거밀집지 등 도시화된 환경으로부터 휠리화학적 교란 

을 야기할 수 있는 요인이 유입되지 않도록 사전에 차단하는 등의 예방적 관l걱가 바람직 등} ξ3 

것으로 보이며, 마를 통해 주요 생물군의 출현종 수 및 개체수 현존량을 보다 증진하고, 군집구 

조를 안정화하여 전반적으로 양호한 수생태 건강성을 유지할 수 있을 것이다 
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1,15.5 종합평가 

남양전에 비점오염저감시설을 설치하여 수질을 개선하고자 하는 것이 생태하전복원사업의 

목적이었다 하천의 물리적 구조 평가결과 평균 이하의 수준으로 나타났으나 이는 생태하천복 

원사업이 아니라 타 사업에 의한 공사결과에 대한 평가이다‘ 

남양천 사업전후 수질 비교결과 사업 전보다 많이 개선되었으나 생태하전복원사업 뿐만 아 

니라 화성호 수질개선대책과 연관된 남양천 유역의 수질개선대책 추진과의 떤계성이 더 크다 

고 판단된다. 사업전후의 생물상 비교결과 식물은 출현종이 감소하였고 어류 및 저서성 대형무 

척추동물의 출현종 수는 거의 변하지 않는 것으로 조사되었다. 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 

평가’ 사업의 ‘생물서식처 및 수변환경 평가지수’ 적용시 환경상태가 보통인 C등급(45. 이으로 

전체적으로 서식환경이 자연 상태를 유지하지만 제한요인이 많다는 것을 보여 주었다. 

남양천은 생태하천복원사업이라기 보다는 비점저감시설의 설치로 보는 것이 타당하다 이 

경우 환경부의 비점오염사업이나 수질오염총량관리제에 반영하는 것이 바람직하다고 본다. 

1.16 조종첸 

1.16.1 주요사업 

조종전은 한강을 본류로 하는 제2지류로 경기도 가평군 하면 상판리를 시점으로 가평군 외서 

면의 북한강(국가)으로 유입되는 지방하천이다. 하전연장은 39km, 유로연장 39.3km, 유역면 

적 260.59때 이며 , 사업은 가평군 상면 덕현리 563번지 조종전 일원(조가터지구)에 생태공원형 

하천공사를 실시하였다. 사업의 주요내용으로는 흙짝기 5,513m' , 순성토 369m', 사토5 , 784m' 

의 토공과, 912m'의 포장공, 호안공 307m, 어도, 낙차공, 게비온 477m' 등이다 

본 사업은 2〔)04년에 진행된 공사로 고수부지 및 친수공원 조성이라는 명목하에 공사를 실시 

하였으나 약 10년 동안 잔디, 황토, 친수방틀 등의 유실과 복구가 반복적으로 진행되었다- 그 

결과 현재는 쪼종천 좌 • 우 사업구간을 콘크리트로 정비해 놓은 상태이다. 

1,16,2 생태하천의 물리적 구조 

생태하천의 {물리적 구조를 평가하기 위해 조종전 사업이 추진된 지점에서 하천의 호안, 고수 

부지, 하도형상, 하상재료, 횡단구조물 등을 평가했다. 당초의 사업으로 조성했던 시설물이 훼 

손되었으나 현재 상태에 대한 하전의 물리적 구조에 대한 평가를 실시하였다. 
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〈그림 3-162) 조종천 물리적 구조 평가 지점 

〈표 3-118) 물리적 구조 평가 

구분 저수호안 고수호안 고수부지 하도형상 하상재료 횡단구조물 겨| 

좌안 2 3 2 3 4 3 14 
1 지점 

우안 2 3 2 3 4 3 14 

평가점수 14 
주 1) 명가접수는 :fll 의 명균접수이며 30점이면 Of주 앙호 20짐이먼 보통 수준, 1 0접은 아주 롤랑 

2) 각 항목의 평가 점수는 5접은 아주 앙호 4점은 앙호 3점은 보통 2점은 물량 1 접은 아주 울헬 

구분 전경 호안 고수부지 

1지접 

당초 조성했댄 시설물이 사라지고 하전구조물 공사를 다시 하여 해당지점이 치수중심 하전 

으로 물리적 구조가 바뀌어 평균이하 수준으로 평가되었다 조종전이 수질이나 생태적으로 우 

수한 하천이므보 일부구간이 문제되더라도 복원력이 있다고 본다, 
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1,16,3 수질 및 유량 평가 

1) 기상 

조종전 생태하천복원사업 전과 후의 기상현황을 살펴보기 위해 2004년과 2013년의 기온, 강 

수량, 상대습도, 풍속을 조사하였다. 조종전의 경우 생태하전복원사업 보고서 확보에 어려움이 

있어 하천기본계획에서 사용한 관측지점인 춘전기상대의 자료를 활용하였다 연평균 자료를 

이용하여 분석한 결과 사업후 평균기온은 0.8℃, 최고기온 1 ‘ 5℃, 최저기온 0.4℃ 내려간 것으 

로 나타났다 깐수량은 28.lmm, 상대습도 6.2% 증가하였으며 풍속은 1.3m/s로 동일한 값을 

보였다 

〈표 3-119) 기상현황 

꿇객론 기 온(℃) 
강수량(mm) 

평균 최고 최저 
상대습도(%) 풍속(m/s) 

2004년 11.9 18.2 6.6 117.0 66.6 1.3 

2013년 111 16.7 6.2 145.1 72.8 1.3 

자료‘ 기상청 (www.kma.g。 k「)

2) 수질 

조종전의 사업전 • 후 수질변화 추이를 살펴보기 위해 2004년과 2013년의 BOD, COD, T-N, 

T-P 총 4항목을 조사하였다. 조종전은 환경부 물환경정보시스템의 수질 측정망 자료를 활용하 

여 사업구간인 경기도 가평군 상면 덕현리 일원과 근접한 경기도 가평군 상면 항사리(조종천2) 

지점을 조사하였다. BOD는 2004년 1.4mg/L에서 2013년 1. lmg/L로 감소하였으며, COD는 

동일한 값을 나타내었다. 사업 후 T-N은 0.043 mg/L 증가한 반면 T-P는 0. [)76mg/L 감소하 

였다. 

〈표 3-120) 수질현황 

단우|. mg/ L 

꿇펀~~ BOD COD T-N T- P 

2004년 1 4 1 9 2.820 0.096 

2013년 11 1.9 2.863 0.020 

자료‘ 환경부 물환경정보시스템 (water.nier.g。 kr) 
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3) 유량 

조종전의 사업구간인 조가터지구의 유량 실측자료가 없어 조종전 최하류 지역인 경기도 가 

평군 청평면 청평교(조종A)의 유량자료를 제시하였다. 사업 전 · 후의 유량을 살펴보면 2004년 

1.366∼ 16.139띠/s, 20 14년 0 . 958∼6.622m'/s로 나타났다. 평균유량은 2004년 3.97lm'/s에서 

2013년 3.449rrl/s로 0.522퍼/s 감소한 것으로 조사되 었다. 

〈표 3-121) 유량현황 

단위 m’ / s 

꿇펀몸 평균유량 최고유량 최저유량 

2004년 3.971 16.139 1.366 

2013 년 3.449 6.622 [) 958 

주) 2004. 2013년 8∼ 12월자료 
자료 환경부 물환뀔정보시스텀 (water.nie 「 .g。k「)

1.16.4 생태평가 

1) 식생 

조종전의 식생조사는 아래의 하도 수변에서 이루어졌다 

〈그림 3-163) 조종천 식생조사 지점 
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(1) 식물상 현황 

조종전의 식물상은 32과 6 1속 54종 1아종 12변종 2품종으로 총 69분류군띠 조사되었다. 조 

종전에 출현하는 식물종은 국학과 식물이 11분류군으로 가장 많았으며 , 십자학과(8)가 다음으 

로 높은 비율윤 나타냈다. λR호}혀조~ 
。 2 。.._ 1년생 초본식물이 40 .6%로 가장 높은 비율을 보였으며 , 

반지중식물( 15 . 9%)과 지상식물(14 . 5%)이 그 다음으로 많았다 범람 등 지속적으로 생태교란이 

일어나는 하전 식생의 특성으로 한반도 평균에 비하여 1년생 초본의 비율을r 보이고 있으며 , 

이는 

전과 

중랑천(37 . 9%; 이유미 

유사하다 

T 。T혀〈〉 M 

출현 종수 10 

비율(%) 14.5 

남한 평균 비율* 20.0 

자료 임앙재 등(1982) 

(2) 주요 식샘군락 

등, 2002)과 전주전(50.9%: 오현경과 변무섭 , 2006) 등의 도심하 

N Ch G H HH Th E 

5 3 6 11 6 28 

7.2 4.3 8.7 15.9 8.7 40.6 0.0 

14.8 1.9 12.4 30.0 1.4 19.0 7.4 

조사지역에서의 주요 식생군략으로는 달뿌리풀군략이 출현하였다. 하전 양만이 인위적인 구 

조물로 구성되어 있어 자연식생의 발달은 매우 미약한 실정이다. 

〈그림 3-164) 조종천 달뿌리풀군락 

(3) 귀화식물- 및 위해식물 

귀화식물은 총 8종으로 11.6%의 낮은 귀화율을 보였다 도시화지수 또한 2.5%의 낮은 값을 

나타냈다. 환정부 지정 생태계교란식물로는 미국쑥부쟁이가 출현하였으나 출현 개체의 밀도가 

높지 않았다. 
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2) 어류 

(1) 어류상 

현지조사시 채집된 어류는 1차 조사시 3과 6종 51개체, 3차 조사시 2과 7종 89개체로 총 

3과 8종 140개체가 채집되었으며, 잉어과가 5종(66.67%)으로 가장 많았고 망둑어과 2종 

(22.22%), 미꾸리과 1종(11.11%)이 출현하였다. 

피라미 4114 

ε갈겨니 37 86 

의리 흩훌illlil786 

들그기 흩훌동페 6.43 

기타 뜰훨벼 5 71 

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 

〈그림 3-165) 조종천 어류의 과별 종수(좌) 및 상대풍부도(%)(우) 

(2) 우점종 및 군집지수 

채집된 140개체 중 우점종은 피랴미(59개체, 42.14%) 로 확인되었고 아우점종은 참갈겨니 

(53개체, 37 . 86%)로 확인되었으며 , 그 외 쉬리, 돌고기 등이 우세하게 채집되었다. 우점종인 

피라미는 일반적으로 우리나라 거의 모든 하전에서 우점하며 출현하는 어종으로 서식환경 변 

화와 수질오염에 대한 내성이 강한 종이다 출현한 어종 모두 1차담수어로 조사되었고, 한국고 

유종은 쉬리 , 배가사리 , 참갈겨니, 참종개 4종이 조사되었다. 현지조사시 법정보호종은 확인되 

지 않았다. 

〈표 3-122) 조;좀천 어류의 우점종, 아우점종 및 우세종 현황 

지역 우점종 아우점종 기타 우세종 

1차 

Z종천 2~r 피라口| 참갈겨니 쉬리, 돌고기 등 

종합 피라미 참갈겨니 쉬리, 돌고기 등 
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군집분석 결과 우점도 지수(DI)는 0.81로 높게 나타나 특정종이 우점하는 경향을 보였고 종 

다양도 지수(H ’ )는 1.30, 균등도 지수(E ’) 0.67 , 종 풍부도 지수(RI)는 1.34로 비교적 낮은 지수 

값이 나타나 단조로운 어류상을 대변해주고 있었다. 

〈표 3-123) 조종천 어류의 군집분석 결과 

지역 우점도 지수(DI) 종 다앙도 지수(H ’ ) 균등도 지수(E’) 종 풍부도 지수( RI) 

1.xr 

조종천 2.xr 0.81 1.30 0.67 1.34 

종합 0.81 1.30 0.67 1.34 

참갈겨니 | 쉬리 

〈그림 3-166) 조종천 주변 현황 및 채집된 어류 
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3) 저서성 대형무척추동물 

(1) 저서무척추동물상 

조종전의 저서성 대형무척추동물은 현지조사에 의해 총 47종 l,838.97B처1(/mz )가 확인되었 

다 절지동물문의 곤충류가 43종(91.9%)으로 매우 높은 비중을 차지였으며 , 그 외에 연체동물 

류가 2종(4.3%), 환형동물류 및 편형동물류가 공히 1종(2. 1 %) 출현하였다‘ 수서곤충류는 하루 

살이류 18종(38 . 3%), 날도래류 10종(21.3%) ‘ 파리류 7종(14.9%), 잠자리류 5품(10 . 6%), 노린 

재류, 뱀잠자리류 및 딱정벌레류 공히 1종(2 . 1%) 순의 점유율을 보였다. 조종전 복원사업 구간 

내 조사지점의 생물상은 비슷한 규모와 환경을 가진 평지하전에서 예상되는 것보다 다소 다양 

한 것으로 나타났는데, 유역환경이 주로 산림으로 이루어져 자연성이 높고, 교란을 유발할 수 

있는 오염원이 상대적으로 적기 때문인 것으로 판단된다. 종 조성 측면에서는 오염 내성종보다 

는 정수성 종이, 정수성 종보다는 유수성 종들이 우세하게 출현하는 것으로 ;확인되었다 

환형동물문 
2 .1% 

연체동물문-
4.3% 

고셰 응j E드드프 프;!. 
L」 oo E프 t!... 

2 .1% 

14.9% 

밤깝자리목 

2 .1% 

딱정벌레목 

2 .1% 

〈그림 3-167) 조종천의 저서동물 분류군별 출현종 수 비율 

(2) 우점종 및 군집지수 

우점종은 파리목의 명주각다귀 KUa(46 .3%). 아우점종은 날도래목의 동양줍날도래(14.1 %) 

로 확인되었으띠‘ 군집지수는 군집의 단순성을 나타내는 우점도지수가 0.60으보 나타났고, 군 

집을 구성하는 증의 다양성이나 군집구조의 안정성을 반영하는 다양도지수가 3.03 , 균등도지 

수가 0.28 ‘ 종풍부도지수가 3.33 등으로 나타났는데 조종전 복원구간 내 저서동물 군집의 종 

조성이 조사시점 현재 안정화와 불안정화 사이의 다소 중립적인 상태에 있는 것으로 판단된다 
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〈표 3-124) 조종천의 저서성 대형무척추동물 우점종 및 군집지수 

구분 
우점종 군집지수 

뚜점종 아우점종 우점도φI) 다양도CH ’ ) 균등도(] ’ ) 종풍부도(Rl) 

1 };:~ 

2차 명주각다귀 KU a 동양줄날도래 0.60 3.03 0.28 3.33 
종합 명주각다귀 KU a 동양줄날도래 0.60 3.03 0.28 3.33 

명주각다귀 KU a I 동양줄날도래 

〈그림 3-168) 조종천에서 출현한 주요 저서성 대형무척추동물 

4) 부착조류 

(1) 조류상 

조종천에서 출현한 부착조류는 총 3문 3강 2아강 5목 2아목 9과 1아과 12속 14종 2변종 2미 

동정종으로 총 18분류군이 출현하였다. 그 중 남조류 5종. 큐조류 12종, 녹조류 1종으로 규조 

류가 가장 많마 출현하였다 현존량은 567,600 cell/cm2였으며, 상대출현빈도는 남조류 

95.98%, 규조류 3.17%, 녹조류 0.85%로 남조류가 가장 많이 차지하였다 

녹조류 

〈그림 3-169) 조종천의 부착조류 분류군별 종수 및 

상대출현빈도 
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(2) 우점종 및 군집지수 

우점종으로는 남조류인 Cal o thirx sp ., Ph orm1d ium sp ., Oscillatori a okeni.J가 제 1 우점 

및 제 2 우점하였다 군집지수를 분석한 결과 우점도지수(DI)는 0.82 , 다양도지수(H ’)는 1.48, 

균등도지수(] ’ )는 0.36. 종풍부도지수(R 1 )는 1. 28로 확인되었으며, 조종전의 부착조류 군집은 

다소 단순하며 . 생태계 안정성이 좋지 않은 것으로 판단된다. 

〈표 3-125) 조종천의 부착조류 우점종 및 군집지수 

우점종 군집지수 

조사시기 
저11우점종 저12우점종 

우점도 다양도 균뜸도 -§';ε ~-t「j

(DI) (H’) (,J ’) 도(R1) 

5월 Phormidium SP. 
Oscillatoria oken11: 

Calolhirx SP. 
0.82 1 48 0.36 1 28 

Nilzschia amphib1a Phormidium sp ‘ 

〈그림 3-170) 조종천에서 출현한 부착조류 

5) 수생태 건깜성 평가 

저서성 대형무척추동물을 이용한 KS ! (한국오수생물지수) 및 부착조류를 이용한 DAI po(유기 

물지수), TD!(영양염지수)를 이용하여 수생생물의 서식 측면에서 조종전의 수생태 건강성을 분 

석하였다 KS!의 경우 농촌의 참조하천인 가평전이 정정한 A등급, 도시의 참조하전인 학의전 

이 양호한 B등급으로 판정되었는데 , 조종천은 가평천과 같이 A등급에 해당하는 0.67로서 청정 

한 것으로 확인꾀었다 
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비교 

부착규조의 상대출현빈도를 산출한 결과 유기오염선호종인 Nitzschia pale죄가 60.86%로 제 

1 우점하였으며, Nitzschia amphibia가 10.87%로 제 2 우점하였다. 조종전 조사지점에서 총 

출현한 호청수성종 6종은 2 1.73% , 유기오염선호종 3종은 73.90%, 보편종 3꽁은 4.37%를 차 

KSI 3-171) 참조하천과 조종천의 〈그림 

지하였으며 , 호청수성종의 종수가 가장 많았으나, 차지하는 비율은 호오염성종-이 가장 높았다 

생태하천복원사 결과적으로 DAI po와 TDI는 각 29.35. 76.47로 D등급을 나타냈으며 , 조종천 

수생태 건강성은 불량한 상태로 판단된다-구간에 대한 부착조류 측면의 。}
님 

지표값,민감도값 

상대출 
호정수 

유기오 TOI s 

현빈도 염선호 
T디| v 

(민감도 Species 
성종 

보편종 
(지표값) 

(%) { 「c"그 값) 

Achnanthes convergens 6.52 • :2 2 
Achnanthes mini」t1ssima 2.17 • 2 2 
Achnanthes 。blongel/a 2.17 • 2 
Achnanthes subhudsoms 4.35 • 3 
c。cc。neis placentula var ‘ lineata 2.17 • 2 3 
Cymbella m1rwta 4.35 • 2 3 
Cymbella s1Jesiaca 2.17 • :2 3 
Navicula goeppertiana 2.17 • 2 5 
Nitzschia amphibia 10.87 • 3 5 
Nitzschia palea 60.86 • 5 
Pinnularia gilJba 2.17 • 3 
Synedra ulna 0.02 • 3 

total 100 6 3 3 
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6) 생태평가 종합 

조종전의 생태하천 복원사업 전후 주요 생물상 비교 결과 식물 및 어류의 경우 공히 출현종 

수가 다소 감소하였으나 그 폭은 그리 크지 않았다. 복원 전후의 조사 횟수기 제한적이었고, 

조사위치나 조사시점의 차이에 의해 나타난 결과일 수 있으므로 향후 추가적인 모니터링을 통 

해 보다 면밀한 생물상 변동 양상을 파악할 필요가 있다. 전체적으로 복원 전후- 및 참조하전과 

의 생물상 비교 결과 조종전에 대한 생태하전 복원사업이 주요 생물군의 서식 환경 개선에 크 

게 기여했다고 보기에는 무리가 있다. 참조하전과의 생물상 비교에서는 식물과 어류의 경우 농 

촌하전 가평전과 도시하전인 학의천 모두에 비해 출현종 수가 적은 것으로 나타난 반면 저서무 

척추동물은 가평전 및 학의천보다 많은 출현종 수를 보였는데 이로 미루어 하상이 다양한 입자 

의 저질들로 구성되어 이질성이 높고 이에 따라 저서생물의 미소서식처가 잘 형성된 것으로 

판단된다 
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조종전의 생l쾌하천 복원사업 구간은 하도가 인위적으로 직강화되지 않고 자연적으로 사행하 

며, 좌우 양안띄 호안 역시 자연성을 보유하고는 있지만, 둔치가 대부분 시멘효로 포장되어 있 

어 인공성이 갚고. 하전의 횡적 연속성을 단절시킨다 또한, 하도를 가로지르츠는 보에 어도가 

설치되어 있지 않아 어류가 상류로 이동할 수 없는 구조이다 하상 저질은 암반, 호박돌, 자갈, 

모래 등이 다양하게 섞여 이질성이 높아 저서생물의 서식에 유리할 것으로 보이나‘ 다만 앞 

서 언급한 보에 의해 상류의 유속이 느려져 다양한 유수성 종의 서식에는 한계가 있다 범람원 

을 비롯한 주변 유역 환경은 대부분 자연 식생 및 산림으로 이루어져 물리화텍적 오염의 위협 

은 적은 편이다 

복원사업 구잔에 대해 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 평가’ 사업에서 활용하f는 ‘생물서식처 

및 수변환경 펑가지수 를 적용한 결과 환경상태가 보통인 C등급(32. 이으로서 전체적으로 자연 

상태를 보이고 있으나 제한요인이 많은 양상으로 확인되었다 세부적으로 살펴볼 때 부정적인 

요소로는 수폭 대비 하폭의 비율이 낮아 완충지대 및 수로변 식생 서식처의 규모가 작고, 수로 

내에 설치된 보에 어도가 설치되지 않아 어류가 이동할 수 없는 구조이며, 둔치가 대부분 불투 

수성 시멘트로 포장되어 식생이 분포할 수 없다는 점 등이다. 다만, 하도가 대부분 정비되어 

있지만 저수로자 사행을 유지하고, 다양한 하상 저질로 구성되어 이질성이 높따 저서생물의 서 

식에 유리한 점 등은 긍정적인 요소로 평가된다. 향후 조종천 생태하천 복원구간의 유지 및 

관리에 있어 둔-치의 자연성을 높이고, 어류의 이동이 가능한 어도를 설치가 딸요할 것으로 사 

료되며, 이를 통해 주요 생물군의 출현종 수 및 개체수 현존량을 보다 증진헤고, 군집구조를 

안정화하여 전반적으로 양호한 수생태 건강성을 유지할 수 있을 것이다. 

1,16,5 종합평가 

조종전 조가l걱지구에 생태공원형 하천공사를 실시하였으나 홍수기에 시설뜰이 유실되어 복 

구를 진행하다까 현재는 콘크리트로 정비해 놓은 상태이다. 따라서 하전의 물렉적 구조에 대한 

평가는 의미가 없다. 수질과 유량은 사업 전후가 비슷한 상태이고 인근지역에서의 사업전후 생 

물상 비교 결과 역시 큰 변화가 없는 것으로 나타났다. 저서성 대형무척추동물은 참조하천인 

가평천보다 많은 출현종이 나타났다. 

조종전은 수질이 1등급 수준이고 생태가 상당히 양호한 곳으로 생태적인 측면의 복원보다 

치수사업을 추진하면서 하천을 훼손하지 않는 것으로 공사를 하는 것이 바땀직하다. 
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1.17 효촌천 

1.17.1 주요사업 

효촌전은 한강을 본류로 하는 제4지류로 경기도 양주시 남면 두곡리를 시점으로 남면 신전으 

로 유입되는 지방하천이다. 하전연장은 2.6km, 유로연장 8.25km, 유역면적 13.80k찌 이며, 효 

촌전 구간의 퇴적오니준설 6,227 rd을 목적으로 한 사업이었다. 2002년5월에 시작하여 2003 

년 2월에 준공돼었으며 총사업비는 232백만원 소요되었다 

1.17.2 생태하천의 물리적 구조 

효촌전의 경우 단순히 퇴적오니를 준설하였기 때문에 물리적 구조 평가는 의미가 없다. 따라 

서 효촌전에 대한 물리적 구조 평가는 생략하였다-

1,17.3 수질 및 유량평가 

1) 기상 

효촌전 생태하전복원사업 전과 후의 기상현황을 살펴보기 위해 2001년과 2013년의 기온. 강 

수량. 상대습도‘ 풍속을 조사하였다. 효촌전의 경우 생태하천복원사업 보고서 확보에 어려움이 

있어 하전기본계획에서 사용한 관측지점인 서울기상대의 자료를활용하였다. 각 항목은 연평 

균 자료를 이용하여 분석하였다. 그 결과 사업후 평균기온은 0. 3℃‘ 최고기온 〔l.4℃ , 최저기온 

0.2℃ 내려간 것으로 나타났다‘ 강수량은 1.Smm, 풍속 1.0m/s 증가한 반면 싱대습도는 0.9% 

감소하였다. 

〈표 3-127) 가상현황 

꿇각론 기 온(℃) 
강수량(mm) 

평균 최고 최저 
상대습도(%) 풍속(m/s) 

2001 년 12.8 17.3 8.9 115.5 60.9 1.8 

2013년 12.5 16.9 8,7 117.0 60.0 2.8 

자료 기상정 (www.kma.g。 kr) 

2) 수질 

효촌천 사업전 • 후 수질자료 확보의 어려움으로 확인이 불가능하였다 
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3) 유량 

효촌천 사업전 • 후 유량자료 확보의 어려움으로 확인이 불가능하였다. 

1,17,4 생태평가 

1) 식생 

효촌천의 식생조사는 2개 지점에서 이루어졌다 

〈그림 3-174) 효촌천 식생조사 지점 

(1) 식물상 편황 

효촌천의 식물상은 39과 77속 75종 13변종 3품종으로 총 91분류군이 조사되었다 하천복원 

구간은 유로의 폭과 홍수터의 폭이 좁고 단풍잎돼지풀이 무성하게 자라고 있어서 다양한 식물 

이 출현하지 봇하고 있다- 효촌천에 출현하는 식물종은 국학과 식물이 16분류군으로 가장 많았 

으며, 콩과(8), 벼과(7), 장미과(6) 등이 높은 비율을 나타냈다 생활형은 1년생 초본식물이 

46.2%로 가장 높은 비율을 보였으며, 반지중식물(18.7%)과 지상식물(12.1 %)이 그 다음으로 

많았다. 범람 띔 지속적으로 생태교란이 일어나는 하천 식생의 특성으로 한반도 평균에 비하여 

높은 1년생 초본 비율을 보이고 있으며, 이는 중랑전(37.9%; 이유미 등, 2002)과 전주전 

(50.9%; 오현겸과 변무섭, 2006) 등의 도심하천과 유사하다 
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"T 。T혀。 M N Ch G H HH Th E 

출현 종수 11 4 6 6 17 5 42 

비율(%) 12.1 4.4 6.6 66 18.7 5.5 46.2 0.0 

남한 평균 비율* 20.0 14.8 1.9 12.4 30.0 1 4 19.0 7.4 

자료 임앙재 등 ( 1982) 

(2) 주요 식생군락 

효촌전에서 기-장 넓게 분포하고 있는 식생군락은 단풍잎돼지풀군락으로 하천변과 제방사면 

에 걸쳐 광범위따게 높은 밀도로 퍼져있다 제방 상부에는 아까시나무와 족제비싸리가 혼식되 

어 넓게 분포하고 있다. 이들 군락 외에도 미국쑥부쟁이와 달뿌리풀이 간헐적으로 소규모 군락 

을 이루고 있다. 이와 같이 효촌전의 복원구간은 식생측면에서 보면 생태하전꽉원이라는 명칭 

이 무색할 정도로 무분별하게 외래수종이 식재되고 생태계교란식물 관리가 제대로 이루어지지 

못하고 있어 생 l쾌적으로 건강하지 못한 상태가 지속되고 있다-

〈그림 3-175) 효촌천 단풍잎돼지풀군락과 아까시나무-족제비싸리군락 

(3) 귀호샤}물 및 위해식물 

귀화식물은 총 22종이 출현하여 24 . 2%의 귀화율을 보였으며, 이는 지방도시 하천인 전주천 

의 25.5%(변무섭 등‘ 2005)와 유사하고 대도시 하천인 서울시 하전 귀화율 32.3%(송인주, 

201이, 중랑천 서울구간 29.2%(이유미 등, 2002) 보다는 낮은 값이다. 도시화지수는 6.9%로 

낮은 값을 보였다. 귀화식물 중 환경부 지정 생태계교란식물로 단풍잎돼지풀‘ 돼지풀‘ 미국쑥 

부쟁이 3종이 출현하였다 특히, 단풍잎돼지풀은 거의 전 구간을 높은 밀도로 뒤덮고 있어 적 

극적인 제거관리가 시급한 것으로 판단된다. 
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2) 어류 

(1) 어류상 

현지조사 수행에 있어 1차 조사 시에는 상류부의 공사로 인해 물의 흐름이 없었고, 2차 조사 

시에는 상류부의 공사는 마무리 되었으나 하류부 인근에서의 공사가 여전히 진행중이었고 조 

사지점의 유량 부족 및 오염이 심하여 어류는 채집되지 않았다. 

2차 조사 

〈그림 3-176) 효촌천 주변 현황 

3) 저서성 대형무척추동물 

(1) 저서무척추동물상 

효촌천의 저서성 대형무척추동물은 현지조사에 의해 총 10종 628 . 97TI처](/rnz )가 확인되었다. 

절지동물문의 곤충류가 7종(70.0%)으로 높은 비중을 차지였으며, 그 외에 환형동물류가 2종 

(20.%), 연체똥물류가 l종(10.0%) 출현하였다. 수서곤충류를 분류군별로 보면 파리류 3종 
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(30.0%), 잠자리 류 2종(20.0%), 노린재류 및 날도래류 공히 l종(10.0%) 순의 점유율을 보였다. 

효촌전 복원사업 구간 내 조사지점의 생물상은 매우 빈약하고 단순한 것으로 나타났으며, 종 

조성 측면에서는- 청수성 종보다 오염 내성종이, 유수성 종보다 정수성 종이 다소 우세하게 출 

현하는 것으로 확인되었다. 

절지동물문 

(곤증강) 
70 .0% 

잠자리목 

W.0% 

파리목 
3[ ).0%

〈그림 3-177) 효촌천의 저서동물 분류군별 출현종수 비율 

(2) 우점종 및 군집지수 

우점종은 파리목의 깔따구류(81.5%), 아우점종은 노린재목의 물자라(12.2%)로 확인되었으 

며, 군집지수는 군집의 단순성을 나타내는 우점도지수가 0.94로 매우 높은 값응을 보였으며, 이 

와 반대로 군집윤 구성하는 종의 다양성이나 군집구조의 안정성을 반영하는 다양도, 균등도, 

종풍부도지수 등은 매우 낮아 저서동물 군집의 전반적인 종 조성이 단순하며, 훨안정한 상태임 

..Q. 。} < 。 1 「L
2 2 -, Aλ 」1

〈표 3-128) 효촌천의 저서성 대형무척추동물 우점종 

우점종 
구분 

우점도CDD 우접종 아우점종 

1~~ 깔따구류 sp.1 물자라 0.93 

2차 깔따구류 SP.1 돌거머리 0.97 

종합 깔따구류 sp.1 물자라 0.94 
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깔따구류 율자라 

〈그림 3-178) 효촌천에서 출현한 주요 저서성 대형무척추톱물 

4) 부착조류 

(1) 조류상 

효촌전에서 출현한 부착조류는 1차 조사에서 29분류군, 2차 조사에서 22분류군으로 총 5문 

7강 2아강 11펀 3아목 14과 23 속 39종 2미동정종으로 총 4 1분류군이 출현하였다 그 중 남조 

류 3종, 규조류 26종, 녹조류 11종, 기타 1종으로 규조류가 가장 많이 출현하였다 현존량은 

1차 조사에서 614,400 cell/cm2, 2차 조사에서 6‘ 195,024 cell/cm2로 평균 3,404,712 

cell/cm2이였으며 , 상대출현빈도는 1차 조사에서 남조류 1.95%, 규조류 44.92%, 녹조류 

46 .88%, 기타 6.25%, 2차 조사에서 남조류 0.80%, 규조류 0.31%, 녹조류 98.89% 로 평균 

남조류 0.90%, 규조류 4.34%, 녹조류 94.20%, 기타 0 . 56%로 녹조류가 가장 많이 차지하였다. 

기타 

(1총) 램
 
繼빼
 

책
 

X 

팽
 

·…”” 

〈그림 3-179) 효촌천의 부착조류 분류군별 종수 및 상대출현빈도 
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(2) 우점종 및 군집지수 

유점종으로는 규죠느묶안 Achnanthes convergens, 녹죠묶인 Chf,。rella vulgan·s‘ 

Chaetophora :sp ., Cladophora glomerata가 제 1 우점 및 제 2 우점하였[斗. 군집지수를 

분석한 결과 1차 조사에서 우점도지수(DI)는 0.52, 다양도지수(H ’)는 2.86, 균등도지수(J ’)는 

0.59, 종풍부도치수(Rl)는 2. 10로 확인되었으며, 2차 조사에서는 우점도지수(DI)는 0.92, 다양 

도지수(H’)는 0.82. 균등도지수(J ’ )는 0.18, 종풍부도지수(R 1)는 1.34로 확인되었다 평균적으 

로 우점도지수(I〕I)는 0.85, 다양도지수(H ’)는 1.33, 균등도지수(J ’)는 0.25, 종풍부도지수(R 1)논 

2.66로 확인되었다. 우점종 및 아우점종이 큰 비율을 차지하였으며 , 효촌전의 부착조류 구조는 

다소 단순하며, 생태계 안정성이 좋지 않은 것으로 판단된다. 

〈표 3-129) 효촌천의 부착조류 우점종 및 군집지수 

우점종 군집지수 

조사시기 
저11우점종 저12우점종 

우점도 다양도 균띔도 으g~-닙「 

(DI) (H’) (,J ’) 도(R1) 

1차조사 
Achnanthes Chae!。phora

0 52 2.86 0.59 2.10 
convergens SP. 

2차조사 
Cladoph。rε Ch/ore/la 

0.92 0.82 0.18 1.34 
g/。merata vulgaris 

통합 
Clad。phora Achnanthes 

glomerata 
0.85 1 33 0.25 2.66 

convergens 

Achnanlhes convergens Chae!。ph。rasp ‘

〈그림 3-180) 효촌천에서 출현한 부착조류 
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평가 

저서성 대형 무척추동물을 이용한 KSI(한국오수생물지수) 및 부착조류를 이흉한 DAI po(유기 

물지수), TOI(염양염지수)를 이용하여 수생생물의 서식 측면에서 효촌전의 수생태 건강성을 분 

석하였다. KSI익 

5) 수생태 건강성 

경우 농촌의 참조하천인 가평천이 청정한 A등급, 도시의 참조하천인 학의전 

이 양호한 B등급으로 판정되었으며 , 효촌전은 D등급에 해당하는 4.17로서 불량한 것으로 확인 

되었다. 이는 뒤 이어 언급하게 될 부착조류 측면의 수생태 건강성 평가와는 반대의 결과인데, 

실상을 제대로 

반영하지 못할 수 있기 때문으로 향후 추가적인 조사 및 분석을 통해 평가 결과를 보완할 필요 

가있다. 

않을 경우 하전 환경의 수가충분치 생물종의 열악하고,출현 하천의 환경이 

종합 

효촌천의 생돼하전 복원사업 전후 주요 생물상 비교 결과 식물은 출현종 수가 소폭 증가했으 

나 그 차이가 크지 않았으며, 수생동물(어류 및 저서성 대형무척추동물)이나 부착조류는 복원 

6) 생태평가 

조사횟수가 식물상 조사의 경우 복원 전후의 부재로 비교가 불가하였다 전 생물상 자료의 

제한적이고, 조사위치나 조사시점의 차이에 의해 나타난 결과일 수 있으므로 땅후 추가적인 모 

보다 면밀한 변동 양상을 파악할 필요가 있다. 니터링을 통해 

참조하전과의 생물상 비교에서는 식물 및 저서무척추동물 모두 농촌의 참조하천인 가평천이 

여하。 
。 。 ---어류의 경우 현장 조사 시 인근 공사의 

효촌전 생태하전 복원사업으로 수변 및 수생생물 

미쳤으며 , 

현재로서 

없다. 

참조하전인 학의전에는 못 

파악할수 없었다. 

개선되었다고 볼 수는 

나도시의 

로서식 양상을 

의 서식환경이 

-*-식물 

복원 後 

91 

* 

l 
l 
I 
l --T 
l 
l 
l 
l 
I 
l 
--

옥원힘 
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86 

"' 

120 

90 싸
 빼
뻐
뻐
 

6-0 

30 

0 

2014 

〈그림 효촌천 생물상 변동 양상 

1998 

3-181) 생태하천 복원 전후의 
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효
 

학의전 가평전 

출현종수 비교 

효촌천 생태하천 복원구간은 하안과 둔치에 식생이 폭 넓게 분포하고는 있지만 둔치에 산책 

로가 포장되어 있고, 제방의 일부가 수직의 콘크리트 구조로서 인공적인 요소까 많으며, 범람 

3-182) 참조하천과 효촌천의 〈그림 

원 등 제내지의 대부분이 농경지 및 공장지대로 이용되고 있어 물리화학적 교린-의 위험에 노출 

되어 있는 상황이다 하상 저질은 주로 모래 및 저니로 구성되어 단순한 구조이기 때문에 수생 

동물의 다양한 띠소서식처가 형성이 크게 부족한 편이다 또한. 물에 탁도가 있고, 냄새도 발생 

하며, 물 속에 쪼류(漢類)가 번성하고 있는 상황이기 때문에 전반적으로 수생생물의 서식에는 

많다고 할 수있다 요소가 더 같!_7'-l 7'-1 。1' 。 「 L」

복원사업 구간에 대해 환경부 ‘수생태 건강성 조사 및 평가’ 사업에서 활용히-는 ‘생물서식처 

평까지수’를 적용한 결과 환경상태가 보통인 C등급(49.0)으로서 서식환경이 자연 

상태를 유지하지만 제한요인이 많은 양상으로 확인되었다. 세부적으로 살펴볼 때 부정적인 요 

소는 물 흐름의 다양성을 유발하는 자연적인 종횡사주가 많지 않은 점, 하상 저질의 구성이 

및수변환경 

등이다. 반면. 저
 디 램

 
상당 부분이 산책로로 포장되어 인공성이 매우 단조로운 점, 둔치의 

긍적적인 요소는- 하도가 정비되기는 했지만 하도 및 저수로가 사행을 유지하고 있는 점, 하안 

이동을방해하 없는 점, 어류의 및 둔치에 식생이 폭 넓게 발달해 있는 점. 저수로에 하안공이 

있어서는 및 관리에 유지 복원구간의 향후 효촌전 생태하전 등이다 。4 土; X꺼 
aλ 」 디 는 횡구조물이 

설치를 지양하고‘ 현재의 수변 식생대가- 위축되지 않도 호안 및 둔치에 추가적인 인공구조물의 

있는 오염물질이나 유기물 등을 사전에 /、

-「
。 。1 도j 
IT 닝 근 및 공장지대로부터 록 하며, 인근 농경지 

차단하는 등의 관리가 바람직 할 것으로 보이며, 이를 통해 주요 생물군의 출현종 수 및 개체수 

현존량을 보다 증진하고, 군집구조를 안정화하여 전반적으로 양호한 수생태 건강성을 유지할 
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1,17.5 종합평가 

효촌천은 단순히 퇴적오니를 준설하였기 때문에 종합평가 대상에서 제외하였다. 수생태건강 

성 평가를 위해 저서성 대형무척추동물을 이용한 KSI(한국오수생물지수)의 경우 참조하천인 

가평천이 A등굽, 학의천이 B등급있으나 효촌전은 D등급에 해당되어 불량한 껏으로 나타났다 

1.18 총괄 사업 평가 

1.18.1 수생태복원 및 수질 평가 

준공된 사업에 대한 평가를 실시하여 당초 목표로 한 지표를 달성했는지 여부를 평가한 결과 

를 〈표 3-130>에 제시하였다. 환경부 사업이 추구하는 수생태복원과 수질을 지표로 선정하였 

다. 생물종 지표는 7개 하전에서 선정했는데 깃대종으로 피라미 6개소, 참붕어 1개소 였다. 나 

머지 하전은 생물종 지표가 없었다 피랴미는 우리나라 하천의 대표적인 우점품으로 사업 전후 

모두 발견되어 생물서식처가 유지 혹은 개선되고 있음을 알 수 있었다. 사업 전 조사보고서의 

경우 피라미의 개체수가 없이 출현여부만 기록한 경우가 대부분이었다. 화정천이 참붕어를 깃 

대종으로 선정했는데 사업 전에는 발견되지 않았으나 사업 후 2차례 조사에서 모두 발견되었 

다. 8개 하천은 깃대종이 없었는데 이는 초창기 생태하전 복원사업이 단순히 준설이나 시설설 

치 등의 사업위주로 진행되었거나 지표의 중요성에 대한 인식이 없었기 때문이다. 또한 단순히 

깃대종만 목표로 하기 보다 정량적이거나 정성적인 목표를 설정하고 이에 따콘 모니터링 계획 

을 함께 수립해야 사업이 효과를 가질 것으로 본다 

수질은 15개 하천 중 8개 하전에 대해서만 목표수질이 설정되었다. 8개 하챈 중 5개 하전에 

서 목표를 달성하였고 3개 하전을 목표를 달성하지 못했다. 윌문전의 경우 꽉표를 l등급으로 

설정하였는데 월문천에 식생조성 등의 간단한 사업으로 최고 수질을 달성하기는 무리한 목표 

였다. 화정전의 경우 수질이나 수량이 하류의 하천정화시설 처리수의 영향을 받고 하류에 보로 

인해 물이 정체된 곳이 있는데 이러한 요인들이 부정적으로 작용한 듯 하다. 포천전 역시 사업 

에 비해 목표수질을 과하게 설정했다 목표수질을 달성하지 못한 곳은 생태하천 복원사업 뿐만 

아니라 유역내익 오염물질저감사업등과 연계시켜 목표를 달성할 수 있도록 해야 할 것이다-
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〈표 3-130) 사업목표 달성여부 

깃대종 수질목표(mg/니 

구분 
사업전1) 

목표 
사업전1) 

목표 
깃대종 2013 목표 2013 

달성 달성 

양재전 6.2 1.8 

묘|라미 
피라미 

드_2「? [그}숭 L」」 묘| 라미 ~극::> (\ ‘J」l .;-그- -2~그 으 c':S.그 서식여건 3득ζ3그t=J 6.3 2: .6 ~二근fλ c',그 
s「〉 ; I인그 으 c':S.그 

。d」듬ζ-

묘| 라미 
II I 라口 | 

사능천 피리-미 피라미 출현 서식여건 2ξ~그t=J 1<,,5 도E크f人 C그케 
-$-X C그내 으 8 

。C그F」득Z」 

묘| 라미 
묘|라미 

월문천 피리미 피라미 출현 서식여건 1ξ~그며 1 6 2.2 미달성 
T같극→ ; [어그 으 Cε그 

。d」듬I」 

경안천 

(광주) 
2.1 3 1 

역콕천 3-8-그』j 13.3 24 도E므r "' C‘>

참붕어 
참붕어 2회 

화정천 참붕어 미발견 조사시 모두 2§그t=J 4.9 4 .6 미달성 
발견 

발견 

흐E프| ~~ 8.0 1.4 

경안천 
3.4 1 9 

(용민) 

묘| 라口| 
피라口| 

중랑천 피라미 피라미 발견 서식여건 2-8-그닙 2.5 2.0 달성 
-ζ「〉 X I게그드ε~ 

。C그~ -듬그=」 

피라미 
끄|라미 

포천천 피라미 피라미 발건 서식여건 2드C그그는j 5.3 6 .5 미달성 
-$-; C딘j 으 8 

。de듬1」 

피라미 
피라미 

덕풍천 묘|라 DI 피라미 발견 서식여건 2드0그t=J 5.2 1 0 ~二크fλ d 
-$-X C그세 으 8 

。d」듬I」 

‘[=그f 。C그 ~jt 」4」 11 .8 7.2 

조종천 1 4 1 1 

효존천 

주 1) 2002∼20 1 2년 
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1.18.2 생태평가 

복원사업이 준공된 15개 하전에 대한 주요 생물 분류군의 출현종- 수 비교 결과는 

식물의 경우 대부분의 하전에서 농촌의 참조하전인 가평전의 띔현종 수에는 못 

참조하천인 학의전과 비슷하거나 상회하는 출현종 수를 보였다 다만, 가평군 

생태하천 

다음과같다 

미쳤으나도시의 

경우 조사지점과 조사시기 선정의 변수로 인떼 전반적인 수환 

경을 고려했을 때 예상되는 출현종 수보다 적은 결과를 보였는데, 추가적인 조사를 통하여 보 

다 많은 출현좁을 확인할 수 있을 것으로 보인다. 어류는 식물의 경우와 달리 경안전(광주시)을 

의 조종전과 안성시의 칠장전의 

제외한 모든 하전에서 두 참조하전보다 적은 출현종 수를 보였으며 , 저서성 대형무척추동물은 

경우보다는 나은 생물상을 보여 5개의 하전에서 가평전보다 많은 종이 출현하였고, 또 어류의 

다른 7개의 하전에서는 학의전 수준의 출현종 수를 기록하였다. 준공이 완료띈 15개 생태하전 

한계가 있지만, 대부분의 하전에서 상대적으 

다음으로 저서무척추동물의 미소서식처인 

마다 수환경 상태의 편차가 있어 일률적 평가에는 

로 수변 식생의 서식환경이 가장 잘 조성되었고, 그 

하상 저질이 비교적 양호한 상황인 것으로 판단된다. 어류의 경우 중요한 서식조건인 수량, 수 

상대적으로 참조하전보다 적은 출현종 수를 기록한 주요 요인으로 사료되는데 , λ1 。 걱느 프드ol 
디, IT--, 。 -’ 
많은 하천에서 수량이 적고, 수심이 맡으며, 유속이 느리거나 완만한 상황을 보여 어류의 서식 

불리하게 작용한 것으로 보인다 어1 
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•
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출현종 수 비교 주요 생물 분류군별 3-183) 복원 완료된 생태하천의 〈그림 

가능한 어류 및 자료확인이 비교를 위해 앞서 언급한 주요 생물 분류군 중 참조하천과의 

저서무척추동물을 대상으로 군집지수 중 종다양도지수와 수생태건강성지수를 비교 하였다 출 

참조하전인 가평천과 

하천에서 

하전을 제외한 모든 하천이 1개 현종수 비교에서와 마찬가지로 어류는 

학의천 모두에 비해 낮은 다양도지수를 보였고, 저서성 대형무척추동물은 대뿌분의 

가평전보다는 낮았으나 학의전의 다양도지수에 근접하거나 상회하눈 값을 보여 어류보다는 저 

서무척추동물의 서식환경이 상대적으로 잘 형성되어 있고, 이에 따라 더 다양한 종이 적응하여 

평가지수인 

실시한 결과 

참조하전인 가평전과 

서식하고 있는 것으로 나타났다. 저서성 대형무척추동물을 이용한 수생태 건강성 

KS!(한국오수생물지수)를 이용하여 복원사업이 완료된 생태하전에 대한 비교를 

가평군 조종전 , 과천시 양재전, 남양주시 월문전 등 3개 하천이 농촌의 

덕풍천, 화성시 남양천 

등 4개 하전이 도시의 참조하천인 학의전과 같은 ‘양호’ 등급을 나타냈다. 그 외의 8개 하천은 

대부분 도심에 위치한 평지하전으로서 참조하전에 비해 상대적으로 인위적 교란의 가능성이 
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높은 환경 하에 있어 ‘보통’ 이하의 등급으로 확인되었다 다만, 본 결과가 저서무척추동물 측 

시행한 정량조사 결과만을 토대뢰 산출된 값이기 

조사를 보완함에 따라 실제 수환경 상태를 보다 

면의 지수이며 , 2013년 가을과 2014년 봄에 

때문에 해석에 한계가 있으므로 향후 추가적인 

얻을 수 있을 것이다. 정확히 반영하는 평가 결과를 
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2. 진행사않 평가 

2.1 사업의 주요 내용 분석 

현재 경기도에서 추진 중인 생태하전 복원사업은 총 33개인데 이중 5개 사업은 하천정비사 

업을 위한 기본계획이 확정되지 않는 이유 등으로 인해 생태하천 복원사업 보고서가 완료되지 

않아 보고서를 입수할 수 없었다. 따라서 이 연구에서는 현재 추진되고 있는 28개의 사업에 

대해 보고서 중심으로 내용을 분석하고자 한다. 세부사업 내용은 부록 2에 정리하였다. 

〈표 3-131) 진행사업 내역 

구분 복원목표 주요사업 내용 
사업비 1) 

사업구성 
(백만원) 

·도심 속의 생태하천조성 ·생태습지조성, 자연형여 
·수생태복원(60%) 

대장천 ·수설개선(20%) 

(고앙) 
·자연친화적 정비 울, 자연학습공간, 수변식 23,351 

·유량확보(10%) 
· 깃데종S 누치 생대, 조류관찰대 등 

·친~~시설(10%) 

· 훼손된 고수부지(주차 
·호안 및 수변부 친환경적 

·수생태복원(15%) 
복원, 처|력단련 및 놀이터 

목현천 장)으| 친환경적 복원 및 ·수설개선(5%) 

(광주) 사행유도 
-?ιζ-λ C그;↑ 9 668 

·유량확보(60%) 

·유지용수 확보 
·하상여과시설 3기 설치하 

·친수시설(20%) 
여 유지용수 공급 

·왕숙천의 역사·문화 
·수샘태복원(80%) 

왕숙천동 선도를 위한 자연하천 ·동창보를 가동보로 대체, 
·수설개선(20%) 

장보 복원 어도설치, 햇대 설치 4,800 
·유량확보(0%) 

(남앙주) ·저수로 및 호안을 친자 ·토|적물 준설 
·친수시설(0%) 

연형。로 정비 

·하천 사행특성강화 및 
·호안, 여울, 징검다리, 진 ·수샘태복원(30%) 

자면헝 호안설치로 자연 
안양천 입계단 설치 ·수설개선(30%) 

(안앙시) 
하천 본래의 모습, 기능 

·수질정화시설 2개소 
2,794 

·유량확보(10%) 
복원 

·깃대종은 긴몰개 , 몰개 
·산잭로 포장 ·친수시설(30%) 

·주변환경 특성과 생태 
·생태 숲 및 수조류 휴식 ·수생태복원(80%) 

환경을 고려한 시설물 
묵현천 처, 조화단지. 생태탐방로, 2,998,64 ·수절개선(0%) 

도입 
(남앙주) 야생초화원 조성, 하중도 7 ·유량확보(0%) 

·쾌적한 환경과 샘물서 
복원 등 ·친수시설(20%) 

식처 조성 

왕숙천 
·치수 안정적이고, 남앙 ·자연형호안 조성, 보 절 ·수생태복원(70%) 

(남양주) 
주시문화가〈며든하천 거, 생태여울 복원, 주차장 26 266 ·수절개선(20%) 

~ λ ~! 절거,습지조성 ·유량확보(0%) 
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구분 복원목표 주요사업 내용 
사업비1) 

사업구성 
(백만원) 

·생물종 복원 중심, 생태 
·교량비점오염 저감시설, 

계의 종횡적 연결성 확 ·친수시설(10%) 
식생수로조성 

보 

·인간과 자연이 공존공 
·저수호안 개선, 식재, 기 

생 할수 있는 하천환경 
존 저수호안에 식생공법 ·수생태복원(70%) 

신천 
-까~λ ci 

도입, 주차장 절거후 습지 ·수질개선(10%) 
·수질개선을 통한 수생 23,812 

(동두천) 조성, 갈대수로 조성 ·유량확보(0%) 
생물 서식기반 확보 

• 운동 및 휴게공간 개선, ·친수시설(20%) 
· 다양성이 조화롭게 어 

울러지는 신천 조성 
산책로 노선 조정 

·저해요소 제거를 통한 
·자연형 여울, 수변공간 조 

·수생태복원(40%) 
심콕복개 

건강한 하천만들기 
성, 식생구간 조성 

·수질개선(10%) 
천 

·치수안정적이고 지역 특 
·유지용수관로설치 49,500 

·유량확보(20%) 
(부천) ·구조물절거, 차도교 설치, 

성을고려한하천만들기 ·친수시설(30%) 
휴식공간 조성 

·우수관로 중 오염도가 
·보개량 9개소, 생태호안 

·수생태복원(30%) 

탄천 높은생활하수가방류되 ·수질개선(70%) 
조성, 징검여울 정비 6,255 

(성남) 는 콧에 우수토실을 설 ·유량확보(0%) 

치하여 생활하수 차단 
• 우수토실 35개소 

·친수시설(0%) 

· 탄천의 하천수를 추|수 
• 여과시설(가압여과공법) ·수샘태복원(0%) 

하여 여과처리후 여수천 
여수천 人E근~T、 I. ,. 。T。td ~ 닙 〈그f ,.己T-λ, _;ιξ- 人E내프 ·수질개선(50%) 

에 공급 38,910 
(성남) 치 ·유량확보(50%) 

·여수천의 건천화 및 생 
·관로, 가압펌n 설치 ·친수시설(0%) 

태계 파괴 방지 

·생태계 수질개선 및 유 
·보, 낙차공 개선 

·수생태복원(10%) 

서호천 량확보 ·수질개선(90%) 

(수원) ·수원시를 대표하는 수 
· 초기우수처리시설 4,337 

·유량확보(0%) 

변생태 문화 창출 
(Cu 「lain Wall) 11 개소 설치 

·친수시설(0%) 

• 이수·지수·환경 의 

조화로 하천 본래기능 · 여울, 생태탐방로 설치, ·수생태복원(60%) 

건건천 회복 콘크리 E 호안블럭 철거하 ·수질개선(10%) 

(안산) ·문화·역사와 연결된 고 자연헝 호안 설치 
38,910 

·유량확보(0%) 

하천 복원 ·복개구간(L=125m) 절거 ·친수시설(30%) 

· 깃대종은 피라미로 선정 

·생물자원다양화, 생태 ·둔치부에 식생식재, 생태 ·수생태복원(50%) 

정미천 ~그}님 C그}→큰‘- -Xι-서 0 탐방로(L=12.3km), 전 망쉽 
12 229 

·수질개선(20%) 

(안성시) · 깃대종은 얼룩동사리 터, 어륙서식서 3개소 조 ·유량확보(0%) 

와 흰목물떼새 λζ껴〉 드 ζ드〉 · 친수시설(30%) 

二C그그/ -서1 ; 」쳐」 ·도시화된 경관의 연계 ·짐검여울, 징검다리, 거석 
9,943 

·수생태복원(50%) 

(펑택) 및 자연성 회복 놓기, 자연관찰시설, 수경 ·수질개선(10%) 
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구분 사업구성 

안앙천 

(안앙) 

신천 

(앙주) 

신천 

2단계 

(앙주) 

신천 

(연천) 

오산천 

(오산) 

복원목표 주요사업 내용 

시설물, 벽천 등 

·금석천의 깃대종은 돌 | • 정화처리된 하천수의 이 

마자 | 송(보고서에 포함되어 있 

는지 확인, 없으면 타사업) 
·자연과 인간이 조화롭 

게 어우러진 새로운 도 

시하천 

·다양한 수변환경 장출, 

수생 생물을 위한 서식 

환경개선 
·훼손된 하천환경 복원 

을 통한 생태계의 다양 

성 확보 

·시민과 함께하는 친 

수휴식공간, 자연생태 

공간확보 

·피라미를 대표적인 지 

표어종으로 선정 

·치수에 안전한 하천, 

맑고 풍부한 물이 흐르 

는하천 

·피라미를 대표적인 지 

표어종으로 선정 
·한판강 생태계를 위한 

·저수호안, 저수로 후퇴축 

조 12.Skm. 저수로 유지 

14.Skm. 주차장 철거 7개 

소, 여울 및 소 1 6개소 

·생태관찰로, 징검다리 , 식 

재, 자연학습장 등 설치 

·진입계단. 휴게마당 등 설 

치 

·생태습지, 거석 놓기 , 햇 

대, 어류서식처 등 설치 

·진입계단, 관잘데크, 전망 

테크, 따고라‘ 등의자 등 

설치 

죽 

생태 네트워크 거점 구 | 비 ), 여울 2개소, 전망데크 

·생물서식처 조성(둔치정 

·자연하천 복구로 샘물 

서식 및 이동공간 확보 

·하전 생태환경개선을 

통한오산천의 수질환경 

개선 

·악한된 하천 공간 및 

경관의 개선 

목재계단, 갈대습지 조성, 

오염토준설 

·정산공단 1차 정화수 유입 
·식생 재조성, 토구악추| 및 

역류방지시설 5개소, 생태 

환경개선, 체육시설 절거 

및 복원, 침목계단 개선 

·가장천 및 대호천 수질정 

화시설 설치 

사업비η 

땐맡월l 

37,559 

30,081 

30,755 

18 944 

18,204 

·유량확보(0%) 

.친수시설(40%) 

·수생태복원(70%) 

.수질개선(10%) 

·유량확보(0%) 

. 친수시설(20%) 

·수생태복원(50%) 

.수질개선(10%) 

·유량확보(0%) 

·친수시설(40%) 

·수생태복원(60%) 

.수질개선(10%) 

·유량확보(0%) 

.친수시설(30%) 

·수생태복원(40%) 

.수질개선(20%) 

·유량확보(10%) 

·친수시설(30%) 

·수생태복원(40%) 

.수질개선(40%) 

·유량확보(0%) 

. 친수-시설(20%) 

처
」
”
“
 

|1 

。
」

口

a
>

처
。
다μ
 

·수변생태축과 복지죽 

을 샘태거점으로 활용 

· 나[껴지를 활용한 샘물 

공긴 증대 

·깃대종은 백로과로 선 

정 

·침전습지, 수질정화습지. 

생물서식습지, 생태체힘학 

습장 및 휴게 공간 

1,000 

·수생태복원(70%) 

.수질개선(20%) 

·유량확보(0%) 

.친수시설(10%) 
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구분 복원목표 주요사업 내용 
사업비 1) 

사업구성 
(백만원) 

· λ | 민과 함께하는 친 
·수생태복원(40%) 

수 · 휴식·자연생태공 ·축제 및 보축, 호안공, 구 
탄천 ·수질개선(10%) 

(용인) 
간확보 조물곰, 생태식재, 생태탐 38,910 

·유량확보(0%) 
· 깃대종은 참갈겨니, 돌 방로,생태시설물 

·친수시설(50%) 
고기, 잠마자 선정 
·경관개선。로 조망시 ·소생물 서식지, 주차장 복 ·수생태복원(70%) 

백석천 야 확보 및 시민 어울림 원후 친수공간 조성, 저수 
46,800 

·수질개선(10%) 

(의정부) 공간마련 로 및 호안정비 ·유량확보(0%) 

· 깃대종 버들치, 피라미 ·수질정화습지 조성 ·친수시설(20%) 

· 5~시환경 개선, 문화공 

동}。C그f~.:LJ」 
간조성。로 하천활용도 

·여울 및 소, 습지, 제방 및 
·수생태복원(60%) 

증가 ·수질개선(20%) 
잣말천 

·하상오염물 제거 및 도 
호안, 정수식물 식재, 식생 5,800 

·유량확보(0%) 
(이천) 수로조성 

로 비점저감。로수생태 ·친수시설(20%) 

개선 

·맑은 물 환경。로 재정 ·여울조성, 저수호안, 수질 
·수생태복원(30%) 

헤이리천 ·수질개선(20%) 
비되는 헤이리 마을 정화시설 , 저수로 공사 2 663 

(따주) ·유량확보(40%) 
·하천의 생태 건전성 회복 ·펌핑시설 및 담수지 조성 

·친수시설(10%) 

·도심 생태축。로 도시 
·고수로안, 저수로안, 식 

·수생태복원(40%) 

二C그그깅 1::듣二£ 」」 경관 항상 및 생물종 다 
재, 샘태탐방로, 저수로 개 

·수질개선( 10%) 
선 , 생물서식처 조성 등 26,000 

(파주) 앙성 기여 ·유량확보(20%) 
·상류부 농업용수 관로에 

·깃대종은 띠라미 
서 하천유지용수 취수 

·친수시설(30%) 

·치수적 안정성 및 하천 
·제내지(폐천부지) 샘태숲 

·수생태복원(60%) 

포천천 자정능력 항상。로수질 
조성, 수질정화습지 조성, 

·수질개선(20%) 

(포천) 개선 
16,018 

·유량확보(0%) 

· 깃대종은 황로 선정 
수변생태원 조성 

·친수시설(20%) 

·하남시민에게 하천생 
·낙차공 개량, 습지 및 서 ·수생태복원(60%) 

태 서비λ 제공 및 친수 
산곡천 

성 확보 
식처 조성, 여울/소 조성, 

31164 
·수질개선(20%) 

(하남) 콘크리드 호안철거, 생태호 ·유량확보(0%) 
· 깃대종은 잠갈겨니와 

얼룩동사리 
안 설치, 포인 든수제 설치 ·친수시설(20%) 

·옹벽 , 주차장 제거, 하도 

·자연이 살기 좋은 하천, 정비(고수부지, 저수호안, ·수생태복원(60%) 

발안천 사람이 살기 좋은 하천, 고수호안), 생태습지 및 군 ·수질개선(10%) 

(화성) 문화가 꽃피우는 하천 락조성, 산책로 및 친수시 
18,879 

·유량확보(0%) 

· 식 대종은 동사리 선정 ~내므 -?ι;-人C케〉 ·친수시설(30%) 

주 1) 사업비는 기본및실시설계보고서 상의 예산 
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수생태복원과 수질개선이 환경부가 추진하는 생태하천 복원사업의 주된 목적이다. 28개의 

진행사업 평가결과 27개 사업이 수생태복원과 수질개선이 차지하는 비중이 50%를 넘었다 목 

현천의 경우 수생태복원과 수질개선이 차지하는 비중이 20%인데 목현천은 자연성이 잘 보존 

되어 있는 하전으로 사업내용 중 하상여과에 의한 유량확보 사업이 핵심적인 내용이다. 

수생태복원과 수질개선이 차지하는 비중이 80%이상인 하전이 14개소로 전체의 절반가량이 

므로 비교적 환경부의 사업추진 목적에 부합된다고 할 수 있다. 또한 깃대종 선정은 과거 10년 

동안 완료되었던 사업의 깃대종이 피라미 등으로 단순화 되었던 것에서 탈피하여 긍정적으로 

평가할 수 있다 

2.2 문제점 분석 

진행사업의 내용분석 결과 친수시설이 많이 계획되어 있고 도시구역을 관통하는 하천은 주 

민요구 등의 영합으로 획일적인 모습을 가지고 있는 경향이 있다. 환경부 사업윤 국토교통부의 

사업과 차별성을- 가져야 하는데 도시지역이라도 하전의 자연성이 최대한 보존필 수 있도록 계 

획할 필요성이 있다‘ 

또한 조경 사업 위주로 계획한 하천이 있는데 생태하천 복원사업의 취지에 맞지 않아 지양하 

는 것이 좋다, 에너지와 유지관리비가 많이 소요되는 유량확보 사업에 대해서는 필요성에 대한 

근거를 보완할 필요가 있다 

현재 진행사업 중 기본 및 실시설계보고서가 완료되지 않는 하천이 있는데 그 이유가 하천정 

비기본계획 혹은- 변경계획이 완료되지 않아서 그 결과를 기다리고 있기 때문이다. 국토교통부 

와 환경부가 하전사업을 각각 추진하기 때문에 현장에서 발생되는 문제이다 

3. 하천유량 확보방안 평가 

하전의 건강한 생태계가 유지되기 위해서는 최소한의 유량과 일정 수준의 수질이 확보되어 

야 한다. 하천의 수질개선 대책은 1970년대 말 서울의 하수처리장 건설을 시작으로 하전 관련 

정책의 주요 내흉으로 자리 잡으며 어느 정도 성과를 거두고 있다. 그러나 갈수기 하전의 유량 

이 극히 적은 싱-태에서 기존의 수질개선 사업으로는 수질의 개선의 한계에 부딪혔으며, 하천 

기능을 유지할 수 있논 최소한의 유량 확보의 필요성이 제기됨에 따라 생태하전 복원사업에서 

도 유량 확보 빙안이 중요한 부분을 차지하게 되었다. 또한 여기에 하천의 심띠적 경관 개선 , 

하천수 이용을 뛰한 염수침입 방지, 하구막힘 방지, 시설물 보호, 지하수위 유지 등 현실적으로 

인간의 이수활동을 위한 유량을 함께 산정하고 있다 그러므로 하전의 최소 적정유량은 그 목적 

에 따라 다양한 정의와 산정 방식이 적용되고 있다. 

이 절에서는 따전유량 확보 방안을 크게 두 부분으로 나누어 평가한다 
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첫 번째 부분은 “하전에는 얼마만큼의 물이 필요한가?”에 대한 부분으로, 댄저 하천법을 근 

거로 하는 하전유지용수 및 환경개선용수의 개념을 짚어보고, 이를 바탕으로 젝정유량 산정 방 

법과 실제 경기도 생태하천 복원사업에서 적용된 유량 산정 방식을 비교하고 깐 사업에서 적절 

한 유량이 산정되었는지 살펴본다 

두 번째 부분은 만일 하전에 물이 부족하다면 “부족한 물을 어디서 가져오는가?”라는 부분으 

로 다양한 하전유지용수 확보 방안을 비교하고, 역시 실제 사업에 적용된 방안을 정리하고 평가 

한다 

3.1 하천유지유량 산정 방법의 비쿄 및 평가 

3,1,1 하천유지용수와 환경기준 

1) 해외의 하천유지유량과 환경유량(강성규 등, 201 이 

서양에서 하천유지유량의 개념은 최초 1940년대 미국 서부에서 하천수의 고갈이 연어와 같 

은 낚시 대상익 어종의 감소를 가져온다는 사례연구에서 시작되었다(Moore, 2004). 또한 20세 

기 중반 이전에는 구조물(댐과 보)에 의한 회유성 어종의 이동을 주로 고려하였으나, 대댐의 

건설이 많았던 1950년대 이후 이들에 의한 저류와 방류, 취수에 의한 생태계댁 영향을 고려하 

기 시작하였다(Richter et al.. 2009). 하천유지유량 산정을 위한 개념과 과학적 탐구,구체적 

인 1:1]-님4 료르..Q._ 
。닝」」 1970년 대 등장하였다- 특히 Bovee(1978)에 

Incremental Methodology)이 소개되기 전에는 일평균 유량의 

의해 IFIM(Instream Flow 

일정 비율을 뀔고기 보호를 위 

한 유량으로 정의하는 최소유량(Minimum flow)의 개념이 미국과 영국의 하천유지유량의 A 
-「

된 설정 방식이었다(Tennant , 1976). 이 IFIM 방법의 핵심은 대상어종의 서석처 조건과하천 

의 수리학적 조건을 연계하여 유량을 결정하는 물리적 서식처 모의 방법 (Physical HABitate 

SIMulation) 이다. 이 방법은 물고기의 개체수와 적합서식처의 관계, 생물학적 현실성이 떨어 

진다는 지적이 있으나 지금까지 개발된 어떤 방법보다도 적용성이나 정확성에서 인정받는 방 

평가를 위한 주된 방법을 Richter et al( 1997)에 의해 개 법이다. Petts(2009)는 하천유지유량 

발된 유량변동분석법(RVA, Range of Variability Approach)로 대변되는 〈프}-응}χ4 -「-c::- 「 「
님「}λ1 
。 「,

PHABSIM과 그로부터 파생된 방법으로 대표되는 서식처 접근방식 , 전문가 접단에 의한 의사 

결정방법 등 세 가지로 구분하였으며 , 향후 하전유지유량 설정을 위해서는 기후변화 및 패턴, 

지형적 변화 및 순환, 생물학적 다양성 및 전통과 관습의 조화를 고려해야 한다고 하였다. 한편 

서양의 하전유지유량은 우리와 달리 주로 생태계를 그 대상으로 하며 , 최초 대표 어종에서 생 

태계의 다양성을 고려하는 방향으로, 특정 유량에서 유황을 고려하는 방식으로 발전하고 있으 

며 , Instream flow와 Environmetal flow를 같은 개념으로 이용하고 있다. 다만 Instream 
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flow와 Minimum flow는 1970년대 후반 함께 나타난 용어로 현재로는 Environmental flow 

(환경유량)이라는 용어가 더 자주 쓰이는 것으로 보인다. Moore(2004)는 각종 문헌에 나타나 

는 환경 유량의 정의를 다음과 같이 정리하였다 

〈표 3-132) 문헌에 정의된 환경유량의 개념 

기준문헌 개념 

Dyon. Be 「gkamo 물이용이 경쟁화되고 유황이 조절되는 하천, 습지 또는 해안지역의 생태계오 

& Scan lon (2'003) 이들이 주는 편익을 보전하기 위하여 공급되는 유황 

4th lnternati。nal

Ecohyd 「au lies 
하도, 강둑, 습지, 홍수터 또는 하구 건전성을 유지하기 위하여 하천시λ템에 

남아 있거나 공급해야하는 물 
Symposium 

Art hingt。n & Pusey 
하천 및 지하수 시人템, 홍수터 및 하류의 생물물리학적 요소와 샘태학적 과정들을 

유지 또는 복원하는데 필요한 자연유황의 주요 특성채수량, 빈도n 유량사상의 발생 
(2003) 

시기 및 지속기간, 변화율 변동성 등)들의 유지 또는 부뜸적인 복원 

Tha rm e (2003) 
중요한 대표 생태계의 특성을 보전하기 위하여 하천과 하천의 홍수터로 

흘러야 하는 자연 상태의 유황 

IWMI (2004) 
담수에 종속적인 생태계가 유황 조절을 받고 다앙한 물 이용자들과 경쟁을 

할 경우 생태계의 건전성, 생산성, 서비人 및 이익을 보전하?| 위한 공급수량 

Hi 「j i & Pa nella (2003) 
하천유량。로 유지되는 하천과 생태계의 건전성을 관리하기 위하여 계획적으로 

하천에 유지되고 또는 흘러야하는 시공간적인 분포로 규정도|어 있는 수량 

환경유량은 하천의 모든 요소들을 포괄하는 종합적인 용어. 환경유량은 시간에 

B「own & King (2003) 따라 동적(떼的)이며 자연유량의 변동에 대한 필요성을 정식。보 인정하고 있고, 

사회와 경제적 문제뿐만 아니라 생물·물리학적 쟁점들도 다루고 있음 

자료, Moore ‘ 2004(감성규 등(20 1 이에서 재민용) 

2) 우리나라의 하천유지뮤량 개넘의 변화와 환경개선용수 

우리나라에서 “하전유지유량”은 그 용어 보다는 개념이 먼저「하천법」에 등장하였다‘ 1971 년 

개정된 「하천법 시행령」(저15783호)의 제 11조(하전정비기본계획의 작성) 제2호에 “하천의 유효 

한 이용과 유수익 정상적 기능 및 상태의 유지에 관한 사항에 대하여는 하전의 점용, 배의 운 

항, 어업, 관광, 유수의 정결한 유지. 염해의 방지‘ 하구폐색의 방지 , 하천부속물의 보호와 지하 

수위의 유지, 기|랴 사항을 종합적으로 고려하여야 한다. ”고 규정하고 있다. 그 이후 하전시설기 

준(건설부, 1980 및 1993)에 하전유지유량이라는 용어가 등장하며 1995년 구채적인 하천유지 

유량의 정의와 산정 방법이 정립되었다(하천유지유량 산정방안 연구‘ 한국수자원공사). 또한 

1997년부터 1999년까지 5대강 수계의 주요 하전에 대해 하전유지유량이 산정되었으며, 이후 
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1999년「하천법」전부개정(제5893호)에 의해 법적 근거를 가지게 되었다 이 하천유지유량은 

「하천법」저] 20조에 “하전의 정상적인 기능 및 상태를 유지하기위하여 필요한 최소한의 유량”으 

로 정의되었다(강성규 등, 201이 

하천유지유량의 주요 기능의 변전을 살펴보면 1960년대 이전에는 하천의 주운기능, 1970년 

대는 하구의 암수침입방지 기능, 1980년대는 수질보전을 위한 희석용수의 기능으로 인식되었 

으며 , 1990년대 이후 환경에 대한 인식 변화로 수질과 함께 하천생태계 보전의 필요성이 증가 

하여 이에 대한 연구가 활발히 진행되어 왔고, 2000년대에 들어서는 자연환경을 중심으로 하 

는 하천유지유량과는 별도의 용수개념인 사회환경 개선을 위한 환경개선용수띄 도입의 필요성 

이 제기되고 있다(고익환 등, 2008). 

청계전 등 하천의 복원사업이 진행되는 과정에서 “환경개선용수”의 개념이 등장하였고, 이 

를 시작으로 건전화된 중소하전에 인위적인 물의 공급이 확산되면서 그 혜택과 형평성의 논란 

이 있었다. 2006년 정부는 그해 발표된 “수자원장기종합계획 ’에서 제시하고 있는 자연.사회환 

경 개선을 고러한 용수의 확보 필요성에 따라 새로운 하천유지유량의 산정 빙-법 및 개념을 도 

입하였다 “자연 • 사회환경 개선을 고려한 하전유지유량 산정방안 연구(건설교통부, 2007)”에 

서는 하전수 허가와 개념적으로 충돌하고 있는 하전유지유량 산정방법을 개선하였으며 , 이때 

환경개선용수의 개념 역시 정립하였다 환경개선용수의 가장 큰 특성은 국가떼 하전수 사용의 

허가를 받으며, 그 비용을 부담한다는 점이다 다음 표는 하천유지유량과 환경개선용수를 항목 

별로 비교한 내용이다(강성규 등, 201이 

〈표 3-133) 하천유지유량과 환경개선용수 

구분 하천유지유량 환경개선용수 

드-「2.::>< -「키 자연환경 보전 사회환경 게선 

발생원인 
자체유역의 물순환체계에 따라 자연적。로 사회환경 개선을 위해 사용자가 요구하는 

발생 경우에만 발생 

적용구간 하천유역 상·하류의 연속된 전구간 하천 일부구간 및 일부지역 

수혜대상 국민 및 자연환경(생태계) 
환경개선용수 요구자 

(지자체, 단체 및 개인 등) 

수리권 하천법에 의거, 국가가 고시 및 관리 
하천법에 의거, 이용자가 유수사용허가를 

득하여 이용 

기능 
자연환경 보전 관광, 하천문화행사를 위한 하천경관 개선 

하처색태계 보저 뭄놈이 득 레크레이셔음 위하 치수목카 개서 

비용부담 국가 
환경개선용수 요구자 

(지자체, 단체 및 개인 등) 

자료; 건설교통부, 2007(강성규 등(201 이에서 재인용) 
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또한 기존의 하천유지유량은 대부분의 지점에서 갈수량을 기준으로 결정하고 고시하였으나, 

이 갈수량은 하천수 허가의 상한으로 최대로 허가된 수량을 모두 취수한다면 하전에 남아 있는 

있었다. 이 연구의 결과로 2009년 “하천유지 

필요유량 항목에서 갈수량이 제외되었으며, 

하전유지유량으로 이용될 물이 없다는 모순점이 

유량 산정요령”이 수정, 보완되어 하천유지유량의 

확보가 필요한 양으로 나누어 하전유지유량을 고시할 경우, 현재 확보가 가능한 양과 새로이 

고시하도록 변화하였다 

아전상왕의 따악 

마전원정 {자얻g경/사외원용) 마전a앙 및 마도.수지(이수영~) 

마도구문을 릉만 지점 선정 

조사지짙싱장 조사구감산장 조사지구산정 

·············>· 
'f 

기몰앙목틀 을요유앙 상정 

| i수양 | | g태계(어특) | ! 마진수i | 

뀔 
기타앙목을 을요유'b' 삼정 

| 마잉경컨 II 마구막밑염X I II 지마수워유지 | | 엄수g일양X I I F뭔 

01전유지유량 쉴정 
(신정된 을요유탐 중 죄대유탐 섣택 

기준지짐에서잉 아도 을수지 문석 

각흉 이수캉(~ii‘ 농얻 , 공얼1 Ill진 및 왼정개선융수) 

i 
굉급기늄성 정가(아전유지유랑 길정 

• i 
마전유지유량 고시 

외궈유~ 

썩
 

”””””‘ 

지특유일. 

〈그림 3-185) 하천유지유량의 결정 및 고시절차(고익환 등. 2008) 

주) 2009년 개정된 하천유지유랑 산정요령(줌하우1-2호)에서는 기본항목에서 갈수량이 제외됨(국토해앙부, 2009) 
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강성규 등(201이에서는 하천유지유량의 산정과 확보 및 관리를 위해서는 다음과 같은 사항을 

고려해야 한다고 결론 내리고 있다, 

1. 농업용수 취수를 위한 염수침입 방지 유량은 현실적으로 매우 크며, 향쭈 농업용수의 수 

요량감소, 하구둑 설치 口1 /、 。 1 1:엽 * -「Tl 근 염분 농도를 고려한 취수 매뉴얼 등 상황을 고려하여 

산정항목에서 제외 혹은 조정이 필요하다 

2. 하구막힘을 유량만으로 해소하는 것은 현실적으로 어려울 것으로 판단히-며 , 생태계 안정 

등을 위해 반드시 필요할 경우에 한해 굴착 등 다른 대안을 도입하는 것이 타당하다. 

3. 우리나라띄 하천유지유량은 인간과 자연환경을 모두 고려하기 때문에 유땀과 생태계의 다 

양성까지 고려하기는 매우 어려운 실정이나, 세계적인 추세 및 연구 결과 등의 도입을 통 

해 생태계의 

4. 「하천법」상 

하는 것이 필요하다. 고려 대상을 다양화 

하전유지유량이 부족할경우, 하천수 조정위원회를 열어 하천수 취수를제한 

할수 있도록 되어 있으나, 일반대중의 정서상 받아들여지기가 어려우며 자연환경의 보 

전과 보호가 반드시 필요하다는 인식을 확산 시켜야 한다 

5. 하천유지유량 중 현재 확보가 가능한 유량에 대해서는 국가가 수리권을 신청하여 하천수 

를 확보할 수 있도록 해야 하며, 새롭게 확보가 필요한 유량은 만료된 히L천수 허가, 실제 

취수하지 않은 허가 현황 등을 조사하고 회수하여 하전유지유량 항목으로 보호받을 수 있 

거l 하며 , 신규 수원 등을 통한 적극적인 확보노력이 필요하다 

6. 유역의 수자원 총량에 비해 과도하게 허가된 수리권은 단계적으로 회수 하여야 한다. 

7. 하천, 특히 중소하전과 도심하천의 하천유지유량을 확보. 관리하기 위한 최선책은 건전한 

물순환 제계를 복원하는 것이다 

3.1.2 하천람지유량 산정 방법의 비교 

하천유지유량은 생활 공업·농업·환경개선·발전·주운 등의 하천수 사용을 고려하여 하천의 정 

2009). 

복원사업 

상적인 기능 및 상태를 유지하기 위하여 필요한 최소한의 유량을 말한다(국토해양부, 

2009년 개정된 하천유지유량 산정요령(국토해양부, 2009)를 중심으로 실제 생태하전 

에서 사용하고 있는 하천 유지유량 산성 방법들을 비교하였다 

1) 하천유지유량 산정의 기본방향 및 절차 

(1) 하천유지유량 개념 

2009년 개정 이전의 하전유지유량은 하전자체가 가지고 있던 자연상태의 유량을 하류에 흐 

르도록 하는 평균갈수량과 하천이 수질보전‘ 경관유지 등과 같은 제반기능을 수행할 수 있도록 

3-255 



경기도 생태하천 복원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

필요한 유량인 환경보전유량을 종합적으로 고려하여 산정하였다. 따라서 비소비성 유량인 평 

균 갈수량과 환경보전유량 중에서 큰 값을 하천유지유량으로 산정 하였다. 

〈표 3-134) 2(〕09년 개정 이전 하천유지유량 산정방법 

구 l=I 산 정 식 -= 비 고 

하천유지 IVlax(평균갈수량, 
·평균 갈수량 하천에 있어서 자연상태의 펴큐 7fA2J ζ=〉 ι」- E프 -,--- ζ그 

유량 환경보전유량) 
·환경보전유량 하천기능을 종합적。로 고려하여 갈수시에도 유지 

하여야 할 유량 

자료 한국수자원필사(1990) 

개정 이전에 까준이 된 갈수량은 하전수 허가의 상한으로 최대로 허가된 수량을 모두 취수한 

다면 하천에 남아 있는 하전유지유량으로 이용될 물이 없다는 모순점이 있었따. 이와 관련된 

연구의 결과로 2009년 “하천유지유량 산정요령”이 수정, 보완되어 하천유지퓨량의 필요유량 

항목에서 갈수량이 제외되었으며, 하전유지유량을 고시할 경우, 현재 확보가 가능한 양과 새로 

이 확보가 필요한 양으로 나누어 고시하도록 변화하였다(강성규 등, 201이 

환경 보전 유량 걸정을 위한 검토 항목 및 방법은 다음과 같다. 

〈표 3-135) 환경보전유량 결정을 위한 검토항목 및 방법 

구 ~ 검토항목 | 검토요소 | 검 토 님} 남4 
C그 l=I 

·주민의식 
·갈수시, 저수시, 풍수시 유량에 따라 

·시각적·정신적 안정감 
시민의건조사 

고}고d~ ·하천다움 
• 킹l느 며 」-- 표 ~ ·과거 갈수시의 지장 유무 

경관 · 치」〈-「서。 
·수심 ·물놀이에 적당한 수심 

·공원 
• T ζ?-" ζE그F 드 c三〉 ·사람이 천천히 걸을 수 있을 정도의 유속 

·레저시설 등 
·수면폭이 급속히 감소할 때의 유량 

·저수로 부분의 유량확보 등 

유수의 정결 ·환경기준 등 . /、 ;>;I c::: ·환경기준치 
-「 E긍 ξ능 

·유수 종합계획 등 

하천관리시 
·목제시설의 유무 

설의 보호 
·목저|시설의 보호 • '1-κ. 끼 。‘·I ~ ζ드3 ·목제시설의 수중유지 수위 

· 대체시설(목제시설의 콘크리든한) 등 

. -人'人C그| 
· 어류생식이 가능한 유속 

Eζ그드.λ -「| 듬 i르긍 -。-1 ·수샘생물권 보호 " T 。T4'o.『
·생식에 필요한 수심, 유수 표면적 

보호 ·산란장소의 유지 • -, 。T-λ' 며 '---저 -「
·바지락 조개생식에 필요한 염분농도 

• -'f?-2-ζ;f 드 ζ드;〉 ·은어 산란기 필요 유량 
·천연기념물. 귀한 종류의 유무 등 

자료 • 한국수자원공사(199이 
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한편, 도시하전에서의 건전화 방지용수는 하전의 최소한의 생태계 유지를 뛰한 용수를 필요 

로 하므로 하천의 생태기능 유지와 건천화 방지를 위한 필요유량은 동일한 개념으로 보아도 

무리가 없고 o ]와 같은 바탕 위에서 하전유지유량 산정방향은 다음과같다 

〈표 3-136) 도시하천의 유지용수 산정기준 

구 분 하천공간 특성 계획방향 

경관기능 
·하천이 시가지를 관류하며 주민이 이동시 

·시가지 경관과 조화되는 수변경관 창조 
하천경관을 L낄수 있는 곳 

고d 여 --, 
· 기 개발된 구간。로 지역주민외 인근지역 ·경관생태 측면까지 고려하고 신체와 접 

이용 
주민까지 이용 킹==늑1동E프} -즈T즈- 。Aλ| 」」- -즈T즈_2‘」으--이-j 걷 '는-~므| T 。TJ:、 I

친수 공간 

기능 지역 • 71존에 자연공원이 있。면서 지역주민이 활 ·기존공원에 친수기능까지 점가해 지역주민 
이용 

공간 
발하게 이용하는 구간 이 휴식하고 교류할 수 있는 장소 조성 

생태기능 
·생태계가 잔존하고 있는 구간 

·생태계의 보호를 우선。로 하고 원칙적 

(자연보전) 。로 민곰적 정비를 배제 

하천뮤지기능 
·동식물의 관찰, 人케치 등 자연과 친해 

(자연이용) 
·하천 특유의 흐름과 수변이 갖추어진 곳 지는 장。로 활용 

·자연을 이용한 휴식공간 조성 

(2) 목적별 짜천유지유량 산정 

하천유지유량은 하천수질보전, 하천생태계보호, 하전경관보전, 염수침입방지, 하구막힘방지 

하천시설물 및 취수원보호, 지하수위 유지 등을 위한 필요유량을 감안하여 산정한다 

• 하천수질 보전 ; 환경기초시설 등으로 최대한 처리한 후 남는 오염부하량을 고려하여 적정 

수질을 유지하는데 필요한유량을 말한다 

• 하천 생태계 보호 • 하천내 동식물의 서식처 유지에 적절한 수섬, 유속 등 수리 조건을 제공 

할수 있는 유량을 말한다 

• 하천경관 보전 ; 하천이 풍부하고 정서적으로 안정된 분위기를 제공할 수 있는 자연공간으 

로유지될 수 있도록 시각적으로 만족감을 느낄 수 있는 최소한의 유량을 말한다 

• 여〈치이 口-r 口 님 방지 ; 바닷물이 하구로 침입하여 염분 농도가 높아지면 하처〈르 지처 | 」-r2 「 닝 이용할 

수가 없게 되므로 이를 억제하거나 침입을 방지할 수 있는 최소한의 。밤을 말한다 
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하구막힘 방지 • 하구 유속감소로 인해 하구에서 토사의 퇴적과 해안 모래의 침입 등으로 

하구가 막혀 유수소통에 지장을 초래할 수 있으므로 이를 제거하기 위한 유량을 말한다 

- 하천시설물 및 취수원 보호 하전수위가 낮아져 물 속에 잠겨있던 하전시설물이 노출되어 

부식되는 것을 방지하거나 또는 취수원 수심 확보를 위해 필요한 유량을 말한다. 

지하수위 유지 하전유량의 증감은 하전 주변의 지하수위에 직접적으로 영향을 미치기 때 

문에 하천변에서 안정적으로 지하수위를 유지할 수 있는 유량을 말한다 

(3) 하천유지뜸량 산정 절차 

하전유지유량 산정절차는 다음과 같다 

亡

c 
亡

다 

하천유역 특성파악 그 

하모벼 끄IQ 。맏 사전 
[] -「 E근 E므 」;'-OT= CJ 

기
 걱
 」

하도 구분 및 기준지점 선정 

하천유지유량 산정 =그 
〈그림 3-186) 하천 유지유량 산정 절차 

2) 하천유역 꽉성파악 

하전유지유량익 산정방향과 기준지점을 결정하기 위해 다음과 같은 범위에서 해당 하전에 

대한 필요항목을- 조사하고 그 특성을 파악한다 

@ 유역개황 ; 해당 유역의 지형, 지질, 인문사회, 경제, 토지이용, 용수수급, 유역개발 현황 

및 계획 , 기타 특성 등을 조사한다. 

@ 하천유황 ; 수위 또는 유량 관측지점, 지점별 유황, 기타 유량 특성 등될 조사한다 

@ 하도 상황 ; 주변지형, 하상재료, 여울·웅덩이u검)의 분포, 하천횡단 주요 구조물, 하구막 

힘 가능성, 수중보 및 수문의 유무, 하구둑 유무 및 기능, 기타 구간멸 하도특성 등을 조 

사한다 
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@ 하전 유입량 및 하전수사용량 • 지류 유입량, 취수지점 및 하천수사용량, 하전수사용량의 

시공간 콸포, 방류수 또는 회귀수, 기타 해당하전의 용수사용량과 허가량 등을 조사한다 

@ 하천 자연 및 사회환경 하전 수질현황과 수질보전 대책 및 사업, 희귀종 및 보전대상이 

되는 동식물, 서식하는 지표종 또는 보호어종, 관광지·명승지 , 지하수 이용, 기타 해당 하 

전의 자연과 사회환경 특성을 조사한다 

3) 하도구분 및 기준지점 선정 

(1) 하도구분 기준 

- 하천 구간 전체에 대해 하전환경의 종단적 특성, 하도 특성 등을 바탕으보 몇 개의 구간으 

로 구분하E 각 구간에 대하여 구간 상황을 대표할 수 있는 기준지점을 선정한다. 

• 하전은 자떤적이거나 인위적인 요인에 의하여 끊임없이 변화하고, 지역별 자연 또는 사회적 

환경이 다뜸므로 하천유황, 하도 특성 및 이 • 취수지점 등을 고려하여 하도 구간을 구분한다 

하도 구분윤 기본적으로 갈수기 유량 관리를 위한 주요 구간 및 수위관측소를 기본으로 하 

되 항목별 필요유량 산정 기준을 고려한다. 

(2) 기준지점의 선정기준 

기준지점을 선정할 때는 「하천법시행령」 제59조제2항의 규정 등에 의하여 다음과 같은 사항 

을고려한다 

- 수량 및 수질관리의 기준이 될 수 있는 지점 

• 과거부터 판측된 수문자료가 충분하고, 유량관측이 지속적으로 실시되고 있는 지점 

- 하전유수를 많이 사용하고 있는 지점 

• 해수위의 변화에 영향을 받지 아니하는 지점 

댐·하구둑 등 유수를 가두어 두는 구역이 아닌 지점 

- 하전유지유량이 하전시설에 따라 지속적으로 유지될 수 있는 지점 

- 하천시설의 설치로 하전수의 새로운 확보 계획이 있는 지점 

하전환경의 보전 및 개선의 기준이 되는 구간의 대표 지점 

4) 필요유량 산정 

하전유지유량 산정 요령(국토해양부, 2009)에서는 필요유량 산정 목표를 코게 하전 수질 보 

전을 위한 필요유량, 하천 생태계를 고려한 필요유량, 기타 항목을 고려한 필요유량으로 나누 
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고 기타 항목으로 하전경관보전, 지하수위의 유지, 염수침입 방지, 하구막힘 방지, 하전시설물 

의 보호 등을 제시하고 있다. 

그러나 생태히-전 복원사업에서는 대부분 하전 생태계를 고려한 필요유량, 하전 경관을 고려 

한 필요유량, 젠수환경을 고려한 필요유량 등을 비교하여 하전유지유량을 제시하고 있다 

하천수질 보젠을 위한 필요유량은 해당 하전의 목표수질을 달성하기 위한 유량으로서 , 환경 

기초시설증설에 따른 오염물질의 처리능력을 감안하여 수질특성 파악 및 평가대상 항목의 선 

정 , 목표 연도 및 목표 수질기준 설정, 오염부하량 조사 및 목표 연도별 오염부하량 산정, 수질 

설정과 같은 절차를 

없기 때문에 수질기준 

예측모형의 선정 및 수질예측, 그리고 목표수질과의 비교 및 필요유량의 

따른다. 그러나 도시하전의 경우 수질희석을 위한 용수공급은 현실성이 

을 만족시킬 수 있는 각종 오염원 저감대책을 추진하면서 유지용수 산정기준에서는 고려하지 

않고 있다(용인사 , 2013). 

모저벼 
-, -, E프 필요유량 산정 방식을 정리하여 보면 다음과 같다. 

(1) 하천 수질 보전을 위한 필요유량(국토해양부, 2009) 

하전수질 보전은 무엇보다도 하전에 유입되는 오염물질을 규제하거나 배출기준을 강화하여 

하전유입을 근원적으로 차단 또는 경감하는 것이 가장 효율적이므로 환경기초시설 등에 의한 

오여묵Al 의 
口 근 근-「 차단 및 처리여부, 하전의 /、 근上」l二그 츠二근예 

-「。。님 。「 등을 고려하여 접근하여야 한다. 

하전 수질보전을 위한 필요유량은 해당 하전의 목표수질을 달성하는데 필요한 유량으로서 

환경기초시설 증설에 따른 오염물질의 처리능력과 비점오염원을 감안하여 (1) 수질특성 파악 

口1

* 평가대상 항」욕의 선정 (2) 목표연도 및 목표수질 기준 설정 (3) 오염부하량 조사 및 목표 

연도별 오염부하량 산정 (4) 수질예측모형의 선정 및 수질예측 (5) 목표수질과의 비교 및 필요 

유량의 설정과 같은 절차를 따른다. 

필요유량 산정을 위한 수질평가 항목은 국내 하천수질의 평가기준으로 널리 활용되고 있는 생물 

화학적 산소요구량으로 한다 그러나, 대상 하전에 따라 유입되는 오염부하량을 지배하거나 지역 

특성상 특별히 고려해야 할 수질 항목이 있는 경우에는 그 항목을 평가대상으로 추가할 수 있다. 

(2) 하천 생태계를 고려한 필요유량 

하천생태계는 원직적으로 하전에 서식하는 생물을 대상으로 하나. 사회적 중요도와 생태자 

료의 획득 가능성 등을 고려하여 하전에 서식하는 고등 생물인 어류를 대상으로 할 수 있다. 

하전 생태계를 고려한 필요유량은 (1) 생물분포 및 서식환경 조사 (2) 생태학적, 사회적 중요 

도와 보호종 등응을 고려한 대표종과 대리종 선정 (3) 서식처 수리 및 수질 등과 같은 서식환경 

조사, ( 4) 한계구간 설정 및 수리 특성 조사, (5) 필요유량 산정 등과 같은 절차에 따라 산정한다. 
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필요유량 산정은 가용한 자료와 필요성에 따라 수리학적 방법, 서식처 모의 방법 , 또는 등류 

그lλ、1 
。「 등의 간꽉화 방법 등을 적용하여 산정할 수 있다 

하나, 경험적인 방법으로 과거 관측 유량의 유황분석을 통해 어류 서석에 적합한 일정비율의 

으랴으 견저하느 바버 
II 。 근 "" 。 - 1 L 。 tJ 

둘, 현지 실폭방법으로 하전에서 조사구간을 정해 어류와 수리.수문 변수간익 관계를 개발하 

여 산정하는 밤법 

셋 , 서식처 

니라하천유량 

모의에 의한 방법으로 유량 규모에 따른 물리적 서식처의 변화휠 고려할 뿐만 아 

범위에 걸쳐 가용한 서식처의 양을 결정하기 위해 주어진 어종이 선호하는 서식 

처 선호도와 테전유량 정보를 결합하는 방법 

넷, 간펀법으로 일부지점에 대해 어류가 물과 조화를 이루어 서식하는 하천 공간 시스템이 아 

닌 하도부분의 통과 수로 역할만을 검토하는 방법으로 하천공간 시스템에 대딴 전반적인 해석 

이라기보다는 특정구간 및 특정지점에서 어류의 이동에 필요한 수리-수문조건을 산정하는 방법 

亡 어류서식 실태 따악 =그 
c 어류 서식 특성에 의한 하도 구분/구간 실정 =그 
E二 구간별 지표어종의 설정 =그 
E二 서식처 평가기준의 설정(수리조건) =그 
c 한계지점/구간의 설정 =그 
c 한계지점/구간별 한계유량의 산정 =그 
亡 한계유량의 평가 =그 

〈그림 3-187) 어류 서식처률 고려한 하천 유지유량 설정 순서 

자료 하천유지뮤랑 결정발법의 개알 및 적용(한국수자원공사. 1995) 

하전의 유수에는 다양한 동물이 서식하고 각각의 하천에서 하천특유의 생태계를 형성하고 

있다. 

생물 

따라서 

중에서 

」욕표유량 산정시 생태계의 관점에서 설정하는 것이 매우 중요하다 어류는 

고등동물이며 먹이사슬의 상위에 위치하고, 인간의 친수활동이나 하천 

하천 

여가활동 

등 인간생활과의 관계가 밀접한 생물이다. 

현재 , 과거 문헌자료에서 수리적 요소에 관한 생식 조건을 정량적으로 알 수 있는 것으로는 
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어류뿐이다. 생태학적으로 수생곤충이나 기타 하전에서 서식하는 작은 동물은 어류와 관계가 밀 

접하고, 사회적으로 어류의 존재 및 복원 여부는 하천 생태계의 중요한 지표로 여겨지고 있다 

다음 표는 대표어종과 대리어종 및 대표어종의 서식처 수리조건을 나타내었다. 

〈표 3-137) 대표어종과 대리어종의 일람표 

짧롯 대리어종 
하천유형 

(생태적 분포) 

독중개(59) 열목어(11이- 산천어 (113) 산지 계류형 
人d T ξ므T 

버들치(4) 금강모치 (36), 종개(37) . 버들개(39) 산지 계류형 

갈겨 Lj(3) 
잠마자(2이. 쉬리 (21), 쩍지(28), 퉁가리 (41), 은어 (42), 

중간 계류형 
배가사리(44), 자가사리(45) 

중류 
돌마자(5), 긴몰개 ( 1이, 돌고기 (11), 모래무지(13), 동사리 (16), 

묘|라미 (1) 
3 * 등d 

누치(22), 끄리 (31) 

붕어 (2) 잠붕어 (8) , 왜몰개(12), 치리 (15), 송사리 (24), 잉어 (4이 평지 하류헝 

하류 

밀어 (14) 끗적(34), 웅어 (35), 검정망둑(43) 기수 구역형 
} }-

주) ( )인의 숫자는 우리나라에서 출현빈도에 따른 민물고기 서열임 

〈표 3-138) 대표어종의 서식처 수리 조건 

뚫훗풋 4、- 심(cm) C그 속(cm/s) TT 

산 란 치 어 λci그 어 산 란 치 어 λci그 어 

산천어 
g 10 드~ 가을 드를 가을 c ]

(20 ∼ 40) (10 ∼ 20) (30 ∼ 10이 
10 ∼ 40 *20 ∼4〔) 30 ∼ 120 

둑종개 
4 5 드E표그 가을 .!Oc!. 가을 = 

(20 ∼ 3이 (20 ∼ 30) (30 ∼ 6이 
*10 ∼ 30 20 ∼ 50 30 ∼ 120 

열목어 
3∼4 ¥-그 가을 료a 가을 = *10 ∼ 30 

(20 ∼3이 (20 ∼ 30) (30 ∼ 12이 
20 ∼ 50 30 ∼ 120 

버들지 
4 5 여른 가을 S표 가을 = *10 ∼ 30 

(10 ∼ 20) (20 ∼ 30) (30 ∼ 50) 
20 ∼ 40 30 ∼ 120 

버들개 
4 5 여릅 가을 봄∼가을 

(10 ∼ 20) (20 ∼ 30) (30 ∼ 50) 
*10 ∼ 30 20 ∼ 30 30 ∼ 100 

금강모치 
4∼5 여름∼가을 봄∼가을 

(10 ∼ 3이 (20 ∼ 30) (30 ∼ 80) 
*10 ∼ 20 20 ∼ 30 30 ∼ 100 

iτc"'그 개 
4 5 여릅 가을 ξg 가을 c ]

(10 ∼ 30) (10 ∼ 20 ) (20 ∼ 60) 
*10 ∼ 20 10 ∼ 20 30 ∼ 100 

갈겨니 
5 7 여른 ∼가을 .!Oc!. 가을 = 

(5 ∼ 30) (10 ∼ 20) (20 ∼ 50) 
5 ∼ 10 20 ∼ 30 30 ∼ 80 
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싫황훗 」-「“ 심(cm) <> 속(cm/s) Tr 

산 란 Al 어 λc:i그 어 산 란 치 어 λc:'i그 어 

잠마자 
5 7 여름 ∼가을 _!:i::!. 가을 [ = ]

(10 ∼3이 (10 ∼ 2이 (20 ∼4이 
5∼ 10 20 ∼ 30 30 ∼70 

쉬 리 
5 7 여름∼가을 봄∼가을 

(5 ∼ 3이 (20 ∼ 3이 (20 ∼5이 
10 ∼ 20 20 ∼ 30 30 ∼80 

7~셔-, 지 
5 6 여름 가을 봄∼가을 

(10 ∼ 3이 (20 ∼ 5이 (30 ∼ 10 〔〕)
10 ∼ 20 20 ∼ 30 30 ∼ 80 

퉁가리 
5 6 여름 가을 봄∼가을 

(10 ∼3이 (20 ∼5이 (30 ∼ 10이 
10 ∼ 20 20 ∼ 30 30 ∼ 80 

C) 어 
g 10 여름 가을 봄∼가을 

」

(30 ∼ 6이 (50 ∼ 15이 (20 50) 
10 ∼ 30 30 ∼ 40 30 ∼ 50 

배가사리 
5 6 여름 가을 봄∼가을 

( 1 0 ∼ 3이 (20 ∼ 5이 (30 ∼5이 
10 ∼ 20 10 ∼ 20 30 ∼ 60 

자7~사리 
6 8 여름 가을 봄∼가을 

(5 ∼3이 (20 ∼5이 (30 ∼8이 
10 ∼ 20 10 ∼ 20 30 ∼ 80 

묘|라미 
4 5 여름 ∼가을 봄∼가을 

(10 ∼ 2이 (10 ∼ 3이 (20 ∼5이 
10 ∼ 10 10 ∼ 10 30 ∼ 60 

돌마자 
6 8 여릅 가을 늘츠 가을 c ]

(10 ∼ 3이 (10 ∼ 2이 (20 ∼5이 
5∼ 10 5 ∼ 1 〔〕 30 ∼ 60 

긴몰개 
5 6 여름 가을 봄∼가을 

( 1 0 ∼ 3이 (10 ∼ 3이 (20 ∼ 5이 
10 ∼ 20 20 ∼ 30 30 ∼ 50 

모래무지 
5 6 여릅 가을 2 가을 = 

(10 ∼3이 (10 ∼ 3이 (20 ∼ 5이 
5∼ 10 10 ∼ 20 30 ∼ 50 

동사리 
4 5 여릅 가을 프a 가을 = 

(10 ∼ 3이 (10 ∼ 3이 (20 ∼ 5이 
10 ∼ 20 20∼ 30 30 ∼ 50 

L Al 5 여른 가을 드c'_ 가을 
-「

= 
(20 ∼7〔〕) (10 ∼ 5이 (30 ∼ 200) 

10 ∼ 20 20 ∼ 30 30∼ 50 

그그 리 
5 6 여름 가을 2 가을 = 

(10 ∼3이 (10 ∼ 5이 (30 ∼ 200) 
10 ∼ 20 20 ∼ 30 30 ∼ 50 

ε"§- 어 
5 6 여름 가을 2 가을 [ = ] 

(20 ∼ 5이 (10 ∼ 4이 (30 200) 
5 ∼ 10 10 ∼ 20 20 ∼ 30 

잠붕어 
5 6 여름 가을 S츠 가을 = 

(10 ∼3이 (10 ∼ 2이 (30 ∼ 5이 
5∼ 10 10 ∼ 20 20 ∼ 30 

왜몰개 
5 6 여름 ∼가을 2 가을 = 

(10 ∼ 2이 (10 ∼ 3이 (20 ∼ 5이 
5∼ 20 10 ∼ 15 20 ∼ 30 

왜몰개 
5 6 여른 가을 트g 가을 = 

(10 ∼ 2이 (10 ∼3이 (20 ∼5이 
5∼20 10 ∼ 15 20 ∼ 30 

지 리 
6 7 여름 ∼가을 E료 가을 = 

(20 ∼4이 (20 ∼6이 (30 ∼ 1 0(〕)
5 ∼ 10 10 ∼ 20 20 ∼ 30 

송사리 
5 7 여른 ∼가을 드급 가을 = 

(10 ∼ 2이 (5 ∼ 5이 (30 ∼ 5이 
5∼ 10 10 ∼ 20 20 ∼ 30 

잉 어 
5 6 여름 가을 트E 가을 = 

(20 ∼4이 (10 ∼ 5이 (30 ∼ 10〔〕)
5 ∼ 10 . 10 ∼ 20 20 ∼30 

디E프| 어 5 7 여름 가을 봄∼가을 5∼ 10 10 20 20 30 
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꿇훗풋 -/「k 심 (cm) C> 속(c:m/s) "TT 

산 란 치 어 성 어 산 란 치 어 성 어 

(10 ∼ 3이 (10 ∼ 2이 (30 ∼ 5이 

쭉저구 
5∼7 여름∼가을 봄∼가을 

5∼ 10 10 ∼ 20 20 ∼30 
(10 ∼ 3이 (10 ∼ 2이 (20 ∼ 50) 

ξζ5그 어 
4∼5 가을∼겨울 봄∼여름 

5∼ 10 10 ∼ 20 20 ∼ 30 
(10 ∼3이 (30 ∼ 200) (30 ∼ 200) 

?[그4 ) C어그 口C> }드 --득1 
5 ∼7 여름∼가을 봄∼가을 

5∼ 10 10 ∼ 20 20 ∼ 30 
(10 ∼ 3이 (10 ∼ 5이 (30 ∼ 50) 

주 1) *는 추정치임 
자료 하천유지유랑 결정밤법의 개발 및 적용 ( 1 995.5. 한국수자원공사 p209) 

생태계를 고려한 하천유지유량을 결정하기 위해서는 해당 하전에 서식하는 어종을 기준으로 

검토하여야 한다-

필요유량 (3) 하천 경관을 고려한 

하전 경관을 고려한 필요유량은 수면폭과 유속, 수심 등을 고려하되 주로 수면폭을 확보하는 

및 적용, 필요유량 산정과 같은 절 

차에 따른다, 

필요유량 산정은 유량변화에 따른 수면폭, 유속, 수심, 하폭 및 사주의 크7 

측면에서 결정하고, 대상구간과 지점선정, 평가기준의 선정 

등물리적인 경 

관요소의 변화가 하전경관에 미치는 영향을 관찰한 후, 유량 변동과 하전 경관간익 관계를 평 

산정한다. 

수면폭(W)과 하전폭(B )의 

필요유량을 

같보기 

그
드
 。
-
」

한
 
준
 

겨
큰
 비 

한
 
펴
。
 

가
 

설문조사 기준으로 조사지점에서 비(W/B)를 

방법 등을 통해 추정한다. 설문조사 방법은 표본 추출과정에서 대표성을 유지하고, 적절한 표 

상황이 반영되고 객관성을 유지할 수 있어야 한다. 실제 본수를확보하여 

적용 가능한 산정방법이나 산정기준 등이 제 하전경관을 고려한 필요유량 선정은 국내에서 

시되어 있지 않아, 일본의 건설성에서 제시하고 있는 “수 환경 관리자료”의 수면폭, 유속, 수심 

검토하는 경우가 많았다 3요소를 기줍으로 하전경관을 고려한 필요유량에 대하여 
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• 수면폭 

유량이 많고 적음에 대한 느낌은 수면이 차지하는 비율 등 대상간의 비율과 대상공간에 있어 

서의 점용율에 의한다 이 때 공간에 대한 지표로서 수면폭(W)과 하폭(B)을 들 수 있다 일반적 

으로 수면폭과 하천폭의 비(W/B)가 20%이상이면 유량감을 느낄 수 있는 갯으로 나타났다 . 

• C> 소 
"Tr 「

유속은 수면의 넓음과 함께 유량을 느끼게 하는 중요한 요소이다 수면폭이 넓은 감을 주제 

로 한 유량 이 D 1 지임에 비해 유속은 움직임의 이미지가 유량감을 지배한다 유속이 느린 흐름 

은 맑은 이미지를 전달하고, 유속이 빠른 흐름은 상류에 물보라가 올라오는 흐름을 상기시킨 

다. 상류에는 상류에 어울리는 흐름 이미지가 있고, 하류에는 하류에 어울리는- 이미지가 있다. 

이러한 흐름 이미지는 그 장소의 경관 특징에 의하여 정해지는 것이므로 경관에서 본 적절한 

유속 혹은 최소한의 유속을 제시하기는 곤란하다. 다음의 표를 참고로 하여 하천 이미지에 어 

울리는 흐름이미지를 설정하고, 그것에 대응하는 목표유속을 설정하는 것이 일반적이다. 

〈표 3-139) 뒤속에 따른 흐름의 느낌 상태 

유속(m/s) 흐름의 상태 

0.1 01 등} 흐흐름을 L 길 수 없다. 무풍상태에서는 파문이 없。며 연안의 물체가 수면에 비친다. 

0.1 ∼ 0.2 매우 완만하다 수면은 거의 파가 일어나지 않는다‘ 

0.3 ∼ 0.4 완만하게 L 낀다. 흐근는 모습을 볼 수 있다 

0.4 ∼ 0.6 비교적 빠른 흐름 파가 발생되며 유량감을 L 낀다. 

0.6 ∼ 0.8 빠른 등름 파가 발생된다. 

0.8 ∼ 1 0 빠른 등름. 파랑이 크게 된다. 

10 ∼ 1 5 상당히 빠른 등름. 급류에 가까우며 따랑이 급격하게 띈다. 

1 5 ∼ 2.0 급류 계류의 」낌을 가진다. 

수심 

수심이 극히 얄은 경우에는 유량감에 영향을 준다. 하상재질이 노출되면 경판이 훼손되기 때 

문에 그 지역의 대표적 지점에서 하전을 바라보아 하상재료 등이 어느 정도 감추어질 정도의 

수심을 확보할 필요가 있다. 
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〈표 3-140) 갇관을 고려한 필요유량 산정 예시 

구 ~ 평가기준의 설정 필 요 C> 량 OT 

공간비율의 지표로써 수면폭(W)과 하천폭(B)의 비(W/ B)를 들 

스l 며」포「 수 있다. 유량감을 」낄 수 있는 최소비율은 하천폭의 20%를 

확보 • 수면폭 6.0m 
• <>

OT 속 . 0.2m/sec 이상 

도심지를 관류하는 구간。로 어」 정도의 흐름을 」끼게 하는 · 수 심 0.2m 이상 
〈그 { 」‘
OT -. 

0.2m/sec를 확보 • 밀요유량 · 0.24m' / sec 

/κ 심 평균수심。로는 0.2m를 확보 -「

(4) 친수활동월 고려한 필요유량 

하천유지유량을 산정하기 위해서는 하전에서의 여가활동을 포함한 진수활동을 고려할 필요 

가 있으며 , 전수활동과의 관련사항 및 수리제원은 다음과 같다 

〈표 3-141) 친수활동과의 관련사항 

친수 ∼활∼동∼∼∼ ∼ 관∼련∼사∼항∼ 어류 ~“- 질 하안 
수량 경 관 

상태 물의색 물의냄새 건 강 흔〈그펴~그f 
비 고 

신앙 언등띄우기 , 방생 ιs 0 @ @ 

생활 어 。J ιs @ 

운반 ; · ; C> @ --, ;r 

산업 유람선 @ 。

관광 
나릇배 。 0 0 

~κ-‘ 여C> 。 。 @ @ @ 

보 든 @ 0 0 
A 포흐 윈I서핑 

。 @ 
수상人키 

카 '- @ 0 0 -「

낚 시 ιs 。 @ 0 0 @ 

레크레이선 물놀 이 @ 0 。 。

{그H II £:,.‘ 0 @ @ @ 

주) 상기표 부호중 - @ 깊이관련 Q : 관련, < 악간관련 
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〈표 3-142) 젠수활동을 위한 수리제원( 1) 

구 fE- 수심(m ) 유속(m/s) ! 수면폭(m/'1 인) 비고 

10세 미만 0.3 01 하 0.5 01 하 0.2 01상 

물놀이 10 ∼ 19세 1.0 01 하 o.5 010f 0.6 01상 

19세 이상 1.0 01 하 0.5 01 하 0.6 0 1 상 

뱃 느<='근; 0 1 0.5 01상 o.4 010f 4.0 01상 

보E 카 。-f 0.3 01상 o.s 010f 4.0 01 상 

카 L_ 0.3 0 1 상 0.8 01상 2.5 OI{:~ -「-

떳 i콕 타 기 0.5 이상 0.8 이상 4.0 01상 

자료 수환경자료(띨온 건설성) 

〈표 3-143) 첸수활동을 위한 수리제원(2) 

강변놀이 
관젤 

산보 

구분 -λr여ζ그 물놀이 곤충감상 낚시 보E놀이 (캠끄’ (조깅 , 
(人케치) 

연날리기) 사이클) 

수먼폭 5m o I 상 현상태 10mOI 상 현상태 현상태 현상태 

」-λ「、- 人E그| 0 . 5mO I 상 0.5mOI 하 
0.05 ∼O 3 

0.3m이상 1.0m이상 0.3m 0.3m 0.3m 
m 

0 ~ 0.5m/ sO I하 0.6m/sOI하 
0. 1 ∼0. 3m/ 

0.3m/s 0.6m / s 0.3m/ s 0.3m / s 0.3m/s TT -, 
s 

주) 국제 물환경 기술개발 심포지움(1992. 한국수도언구소)중 수환경 관접에서 본 도시하천의 이미지 

도시하전의 경우 친수성을 제고하여 물놀이, 산책을 할 수 있는 최소한의 진수활동 공간이 

필요하며 하전을 최소한으로 이용할 수 있도록 유속, 수심을 확보하여야 하는 경우가 많다. 진 

수활동을 고려한 필요유량산정 기준은 다음과 같다 

〈표 3-144) 친수활동을 고려한 필요유량 산정 예시 

구분 평가기준의 설정 필 요 0 량 TT 

수면폭 유-량감을 」낄 수 있는 최저비율인 하천 폭으| 20% 확보 
·수면폭 6.0m 
• C그 속 0.3m/ sec 

0 ~ 도심을 관류하는 구간。로 등름을 」끼게 하는 0.3m/sec 확보 
TT 

TT -, 
·수 심 0.3m 

/“ 人C그! 10서| 미만의 어린이가 물놀이 할 수 있는 수심 0.3m 확보 
·필요유텔 0.54m3/sec 

--. 
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(5) 기타 항목을 고려한 필요유량(국토해양부, 2009) 

• 염수 침입 방지를 위한 필요유량 

염수침입 방지를 위한 필요유량은 우선 하류부 등에서 염수침입 실태와 취수시설실태를 파 

악하여 바닷물 상승시 하류에 염수가 미치는 영향 등을 검토한 후 이에 대한 대책으로 필요량 

을 산정한다, 이때 염수침입 방지 대책은 하전유량을 증가시키는 방법 외에 하구둑의 설치 . 

취수시설의 개량 등도 병행하여 검토한다 

- 하구 막힘 방지를 위한 필요유량 

하구 막힘 방자를 위한 필요유량은 해당 하구에서 하구막힘 실태조사, 하구 막힘과 유황조건 

을 조사하여 결쟁하되 하구에 수제 또는 편향 구조물 등과 같은 항구적인 인공시설물을 설치하 

여 유사이동을 조절하는 방안 등을 우선 검토한다, 

• 하천시설훨 및 취수원 보호를 위한 필요유량 

하전시설물 및 취수원 보호를 위한 필요유량 산정은 하전관리시설 실태 , 하전관리시설과 하 

도상황과의 관계 등을 조사하고 시설물의 유지관리상 일정한 수심유지가 필요한 시설물이 있 

을 경우 이러한 수리조건을 만족시커는 유량을 산정한다 

다만, 하천유지유량의 증가보다는 시설물의 재질 및 구조의 변경, 재설치 등 구조적인 측면 

에서 해결하는 방안을 우선적으로 검토한다 

• 지하수위 유지를 위한 필요유량 

하전변의 지하수 이용실태조사, 하전수위와 지하수 영향권 및 지하수 영향조사, 하도유황과 

지하수위의 관계를 조사하여 결정하되 자료부족 등으로 정량적인 해석이 곤란할 경우에는 과 

거 지하수 고갈상황 등에 대한 기록이나 인근 주민들의 탐문조사를 통하여 정성적으로 판단하 

여 설정할 수 있다. 

5) 하천뮤지뮤량 결정 

각 구간별로 산정된 항목별 필요유량을 모두 만족시커는 유량으로 하되, 지역의 자연 • 사회 

환경 특성 등을 고려하여 결정한다. 또한, 결정된 하전유지유량은 기존 하천수사용자의 권리 

등을 고려한 공답가능성을 평가하여 현재 확보가 가능한 유량과 새로 확보가 펼요한 유량으로 

구분한다. 
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3.1.3 목표띔량 산정 적용 현황 및 평가 

1) 개요 

앞에서 살펴 본 하전 유지유량 산정 방법은 다양한 형태로 생태하전 복원 사업의 목표 유량 

산정방식의 기준이 되고 있다 

경기도에서 완료되었거나 추진중에 있는 생태하천 복원사업 중 목표 유량될 산정하고, 목표 

유량을 달성히-기 위한 유지용수 확보방안을 수립한 사업은 대략 절반에 해당한다. 

아래의 표에서 준공 사업 15개 중에서 목표 유량을 산정한 사업은 8개, 산정하지 않은 사업 

은 7개이다. 또한 진행 사업 중 목표 유량을 산정한 사업은 13개, 산정하지 않은 사업은 15개, 

아직 계획을 수립중에 있는 사업은 5개로 나타났다 목표 유량을 명확히 산정하지 않은 사업들 

은 건전이 아니거나, 사업 의 목적이 수질 개선 , 준설 등 단일한 목적을 가지고 있는 경우에 

해당한다. 

〈표 3-145) 웰기도 생태하천 복원사업(완료)의 목표유량 산정 여부 

담당 대상 
사업기간 

목표유량 담당 대상 
사업 71간 

목표유량 

시군구 하천 
시작 완료 

산정 여부 시군구 하천 
시작 원료 

산정 여부 

과천시 앙재천 2005 2006 늠~듀시 사능천 2002 2004 

부천시 역곡천 2008 2009 님앙주시 월문천 2004 2004 

하남시 덕풍천 2008 2009 안성시 ~므| 7'. C그f;; L쳐」 2009 2009 

의정부시 중랑천 2004 2010 화성시 남양천 2004 2010 
산정하지 
。L등f~ E므그 

산정 
본정 경안천 2008 2010 광명시 드~7 [그 } ; Lξ꺼」 2008 2'.011 

포천시 포천천 2004 2011 앙주시 효존천 2002 2004 

안산시 화정천 2008 2012 가펑군 -?」-;으 ~~~」 2005 2005 

용인시 경안천 2005 2012 
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〈표 3-146) 갇기도 생태하천 복원사업(진행)의 목표유량 산정 여부 

담당 대상 
사업기간 

목표유량 담당 대상 
사업기간 

목표유량 

시군구 하천 
시작 완료 

산정 여부 시군구 하천 
시작 완료 

산정 여부 

광주시 목현천 2009 2013 안성시 정미천외 2009 2015 

수원시 서화천 2006 2013 오산시 오산천 2010 2013 

안양시 안양천 2003 2013 안산시 건건천 2011 2013 

앙주시 신천 2008 2013 파주시 헤이리천 2011 2013 

연천군 신천 2009 2013 포천시 포천천2 2011 2013 

하남시 산곡천 2007 2013 이천시 학암천 2012 2014 
산정하지 
。L;릉}드=으 

성남시 여수천 2011 2013 산정 늠망주시 왕숙천 2012 2orn 

양주시 신천2 2011 2015 구리시 왕숙천 2012 20"13 

의정부시 백석천 2010 2013 용인시 정미천외 2012 20"13 

고양시 대장천 2011 2013 안성시 二[그그人 -끼j 7'c L」」 2011 20"13 

용인시 탄천 2011 2013 화성시 발안천 2011 20"13 

부천시 人d그 --그, 처 L.: 2012 2016 고앙시 벽제천 2011 2013 

파주시 二C그l흔I二 처 」〕 2012 2013 용인시 오산천2 2011 2013 

군포시 안암천 2010 2013 의왕시 월암천 2012 2014 
계획 

-λ「 '83-ζ 

님운뚜시 묵한천 2010 2013 
산정하지 

오산시 궐동천 2011 2014 

동두천시 신천 2008 2013 
。L등}드 E극그 

용인시 수원천 2012 20• 3 

성남시 탄천 2003 2013 

여기에서는 목표 유량을 산정한 준공 사업 8개 중, 수질정화 중심의 사업인 본정 경안전 사 

업구간, 가동보 방식의 유량확보 방안을 적용하여 유지유량 산정 결과와 유량 확보 방안 사이 

의 연계성이 적끈 포전전. 실제 정화습지의 운영이 중단된 상태로 확인 된 용인시 경안전 사업 

을 제외한 5개 사업 구간에 대해 목표 유량 산정 및 사업 후 실제 유량 현황을 비교하였다 

또한, 진행 사업 중에서도 유량 확보 방안은 이미 완료되어 가동중에 있는 안양시 안양전 사업 

구간에 대해서도 목표유량 산정과 유량 현황에 대해 비교하였다. 

이후 진행 중띤 사업에 대해서는 목표 유량 산정 방식에 대해서 간략히 정리하였다 

3-270 



저13장 생태하천 복원사업 평가 

2) 과천시 양재천 

(1) 목표유랑 산정 

과천시 양재천 사업의 목표유량은 상위 계획인 「자연형 하전정화사업 기본계획 보고서(과전 

시, 2004)」를 기준으로 산정되었다 

〈표 3-147) 과천시 양재천의 평가기준별 목표유량 및 유지용수 필요량 

목표유량(Q) 갈수량 하천유지용수 

평가 기준 대비 비율 채택여부 필요량 비고 
m’/ s t。n/day (배수) (ton/day) 

경관 0.16 13 824 8.5 0(장기) 12,191 

생태계 보전 0.08 6,912 2.4 0(단기) 5,279 
지표어종 

밀어 및 미라미 

5-::1 _,스혹 E므/-.5 C드〉 119 62 208 38.1 

평균갈수량 0.02 1,633 

평가기준의 적용은 경관을 고려한 목표유량, 생태계 보전에 대한 목표유량, 친수활동을 고려 

한 목표유량을 산정하였다. 각각의 기준에 대한 적정 수면폭, 유속, 수심을 적용하여 목표유량 

을 산정하였으며, 그 결과 단기 목표유량으로 밀어 및 피라미를 지표어종으로 한 생태계 보전 

에 대한 목표유량을. 장기 목표유량으로 경관을 고려한 목표유량을 채택하였다 

두 목표유량을 평균 갈수량과 비교해 보면 각각 2.4배, 8.5배에 해당함을 알 수 있다. 

(2) 하천 유지용수 유입 현황 및 평가 

과전시 양재천 생태하천 복원 사업의 하전 유지용수는 사업의 시점구간인 별양동 과전주유 

소 앞 복개 종점 지점에서 벽천의 형태로 유입되고 있다. 방류 전 복개구간은 암거 4열로 이루 

어 져 있으며 가장 좌안의 암거에 가장 많은 유량이 흐르고 있다 
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(a) 유지용수 방류 모습 

• 」 --a:..- --- --‘ .. ~ .. 

〈그림 3-188) 과천시 양재천의 유지용수 

(b) 방류전 복개구간 

(이 사업부 말단(약 700rn 하류) 

방류지점 및 상하류 전경 

다음의 표에서는 계획 단계에서 채택된 목표유량을 결정하기 위해 적용 된 ;7 1준 지점. 수면 

각 요소들의 사업 후 실제 현황과 유량을 비교하였다. 프E --, . 。소 〈시 Tl 「’ -「口
Dl 
숭 

〈표 3-148) 과전시 양재천의 목표유량 산정시 적용된 수면폭/유속/수심 및 사업후 현황 비교 

수면폭 유속(m/s) 수심(m) ,. 。T~그F 
구분 기준지점 

(m) 평균 최고 평균 최고 m’/sec t。n/day

단기 1:JH랭이천합류전 9.5 0.075 0.115 0.08 6,912 

계획 

장기 1:JH렁이천합류전 7 0.2 0.2 0.16 13 824 

λd'~므- 밤류전(암거) 

현황 중류 t]H랭이천합류전 4.2 0.202 0.446 013 0.18 0.1069 9,236 

하류 벼E근 。 C그F ~「」- 42 0.111 0 .135 0 29 0.40 0.1359 11 741 
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계획 단계에서 기준 지점이 된 배랭이천 합류전 지점을 기준으로 수면폭을- 단기계획 7 m. 

장기계획 9.5 M로 적용하였으나 실제 저수로의 폭은 4.2 m로 큰 차이를 보였다. 유량 측정결 

과 약 0.107 rri/s로 단기 계획의 0.08 rri/s를 웃돌았다. 결과적으로 계획 단계에서 적용한수 

면폭보다 훨씬 좁은 폭의 저수로에 보다 많은 양의 유량이 흐르며 단기 계획떼서 목표로 잡은 

유속보다 빠른 유속과 목표 수심보다 깊은 평균 수심을 보이고 있다 특히 유속의 경우 최고 

유속 0.45 m/s로 복원 지표로 삼은 밀어 및 피라미의 산란 및 서식 환경에 적합하지 못한 유속 

을 보이기도 했다 

수면 폭을 7 m, 9.5 m로 계산한 것은 하천의 규모에 맞지 않게 과다한 폭뀔 선정한 것으로 

보인다 견과좌 ] 」 c: 고려한 목표유량 산정 방식에서 일반적으로 수면폭과 하천폭의 비(W/B)가 

20%이상이면 。랴7}_<깅L L 끼 人
IT 。 口 근 ---근 --, 있는 것으로 제시하고 있으며 , 해당 지점의 하전폭은 약 20 

m로 현재 수띤폭인 4.2 m가 약 21%로 적절한 폭으로 보인다. 즉 명확한 기춘이 존재하지 않 

는 수면폭을 과다하게 산정함으로써 목표유량 및 하전유지용수 부족량 역시 과다하게 산정된 

것으로 보인다. 

3) 부천시 역곡천 

(1) 목표유량 산정 

부천시 역곡천 사업의 목표유량은 뚜렷한 목표 유량의 산정 없이 생태계를 고려한 유지유량 

산정기준과 경관을 고려한 수량의 산정기준을 참조하여 수심 10 cm 이상을 헥보하는 것을 목 

표로 하였다. 

(2) 하천 유지용수 유입 현황 및 평가 

부천시 역곡천 생태하전 복원 사업의 하천 유지용수는 사업의 시점 상류부인 괴안동 180번지 

앞 복개 종점 지점에서 바닥 월류의 형태로 유입되고 있다. 방류전 복개구간은 합류식 하수도로 

서 위어에 의해 비강우시에는 

또한 역곡7교 치점에서는 

전량 차집되는 형태로 유입량이 거의 없논 상태이다. 되어 있어 

상류로 남부수자원 생태공원 처리수 중 압송되지 않은 나머지 방류수 

가직접 유입되고 있다. 
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---- 、 .. 뚫짧‘~·----~-
(a) 유지용수 방류 모습 b) 밤류전 복개구간(비강우시 전량차집 

(c) 역곡7교 상류 (d) 역곡7교 하류 

〈그힘 3-189) 부천시 역곡천의 유지용수 방류지점 및 상하류 전경 

Ql 7 } 
?'< -, 표에서는 계획 단계에서 채택된 목표유량을 결정하기 위해 적용 된 기준 수심 다음의 

요소들의 사업 후 실제 현황과 유량을 비교하였다. 

〈표 3-149) 부펀시 역곡천의 목표유량 산정시 적용된 수면폭/유속/수심 및 사업후 현황 비교 

수면폭 
유속(m/s) 수심(m ) 유량 

구분 기준지점 
(m) 

평균 최고 평균 최고 m’ / sec ton / day 

계획 명확하지 않음 0.2 0.1 

중류 역곡3교 4.6 0.350 0.411 0.12 0.17 0.1926 16,641 

현황 

하류 역곡7교 7.0 0.229 0.303 0.12 0.18 0.1970 17 021 
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실시 

설계(2003.11 부천시)」에서 수립된 하수처리장 방류수(23, 000 퍼/일)를 고도처리하여 상류로 

압송하여 활용하는 방안을 그대로 적용하였다. 사업 후 역콕3교 유량 측정결과 평균유속 0.350 

역곡하수처리장(1단계)설치사업 없이, 「부전시 단계에서 뚜렷한 목표유량의 제시 계획 

m/s. 평균수삼 0.12 m로 나타났으며 , 최고유속 0.411 m/s. 최고수심 0.17 m로 목표치를 상 

회하는 결과를 보였다. 역곡7교의 경우 유량 자체에는 큰 차이가 없었으나 수면폭이 넓어져 

평균수심 0.12 m로 나타났으며 , 최고유속 0. 303 m/s, 최고수심 0.18 평균유속 0.229 m/s , 

적절한평균유 10 cm와 일반적으로 어류 서식처로서 m로 나타났다. 애초에 기준이 된 수심 

속 0. 2 m/s를 기준으로 보면 상류로 압송하는 유량을 줄이고 역곡7교 방류구에서 자연 방류하 

있을 것이다. 는 유량을 늘리는 방안을 고려해 초깅L <
근 -「

턱풍천 4) 하남시 

(1) 목표유량 산정 

적용하여, 필요유량을 동띨하게 목표유량은 생태 , 경관, 친수기능의 사업의 c-1 프동‘;~꺼 -, 。 L」하남시 

수면폭 5.5 m ” 유속 0.2 m/s. 수심, 0. 20 m를 적용하여 산정하였다. 

필요량 

목표유량(Q) 평균갈수량 하천유지용수 

평가 기춘 대비 비율 채택여부 필요량 비고 

m'/s t。n/day (배수) (t。n/day)

생태 ·경관·친수 0.22 20 000 4.9 。 20,000 

평균갈수량 0.0468 4 044 

유지용수 목표유량 및 하남시 덕풍천의 평가기준벌 〈표 3-150) 

및 평가 유지용수 유입 현황 (2) 하천 

시점구간인 하사장동 과목교 

비해 거의 상류의 경우 넓은 하폭에 

하천 유지용수는사업의 

있다 방류지점 

할수 있다. 
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(a) 유지용수 방류 모습 -과목교 (b) 방류지점 상함 

(c) 방류지점 하류 -덕풍1교 (d) 방류지점 하류 -덕풍4교 

〈그림 3-190) 하남시 덕풍천의 유지용수 방류지점 및 상하류 전경 

다음의 표에서는 계획 단계에서 채택된 목표유량을 결정하기 위해 적용 된 끼준 지점, 수면 

폭, 유속‘ 수심 및 각 요소들의 사업 후 실제 현황과 유량을 비교하였다. 

〈표 3-151) 하남시 덕풍천의 목표유량 산정시 적용된 수면폭/유속/수심 및 사업후 현황 비교 

수먼폭 유속(m/s) 수심(m) 유량 
구분 기준지점 

(m) 평균 최고 평균 최고 m'/sE~c t。n/day

계획 과목교 5.5 0.2 0.2 0 2;2 20,000 

人C그fT금T 파목교(방류전) 2.4 0.033 0.039 0.11 0.22 0.00137 751 7 

현황 중류 과목교(밤류후) 3 0.234 0.32 0.17 0.23 0.1168 10,091 

하류 덕풍1교 5.2 0.174 0.203 0.11 0.21 0.10[ )3 8,665 
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단계에서 기준 지점이 된 과목교 지점을 기준으로 수면폭 5.5 m. 평균- 유속 0.2 m/s. 

수심 0.2 m로 계획하였으나, 현재 방류 직하류 유량은 10,091 ton/day로 실제 방류량은 이보 

계획 

다 적은 것으화 보인다. 하지만, 방류 직후의 수면폭이 3 m로 계획 수면폭 5.5 m보다 좁아 

평균유속과 수심은 원래 계획했던 0. 2 m/s . 0.2 m에 거의 근접하고 있음을 알 수 있다. 

덕풍l교 유량 측정 결과를 보면 유량이 방류 직후에 비해 줄어 든 것을 알 수 있다 

이는 도심 구간을 지나면서 하천의 유량이 지하로 빠져나가고 있기 때문으로 추정할 수 있다. 

또한 유량을 실측하지는 않았으나, 그보다 하류의 덕풍4교와 한강 합수부의 경우 수면 폭이 

하류의 

느려진 것이 육안으로도 현저하게 관찰되었다. 좁아지고 유속이 

하류의 물을 펌핑하여 상류로 꿀어 올리는 방안의 한계와, 장기 이는 지하수뷔의 회복 없이 

적인 대책으로 도시 지역의 지하수위 회복 등 근본적인 방안에 대한 고민이 필요함을 보여주고 

있다. 

5) 의정부시 중랑천 

(1) 목표유량 산정 

실시설계(의정부 목표유량은 「방류수를 이용한 오염하전 정화시설 의정부시 중방전 사업의 

사업에서 계획을 수정하여 제시하고 있다. 원
 

본생태하전 시 ' 2002)」를 바탕으로, 

〈표 3-152) 의정부시 중랑천의 평가기준벌 목표유량 및 유지용수 필요량(부용천 합류전 기준) 

목표유량(Q) 평균갈수량 하천유지용수 

평가기푼 대비 비율 채택여부 필요량 비고 

m’/s t。n/day (배수) (ton/day) 

수질개선 등 0.6 51,840 12 。 36,600 
주내하수처리장 

밤류량 별도 

평균갈수량 0.05 4 320 

유지용수 유입 현황 및 평가 (2) 하천 

경계 

통해 유입되고 있다. 방류지점 상류의 경쭈에도 상당한 유 

주내하수처리장의 방류수가 자연유하됨에 따라 확보되는 양 

하천 유지용수는 사업의 시점구간이자 양주시 의정부시 중방전 생태하천 복원 사업의 

인 암매교차로 하류 좌안의 암거를 

량이 흐르고 있는데 이는 상류의 
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(a) 유지용수 밤류 모습 앙주시 경계 (이 방류지점 상류 

(c) 밤류지점 직하류 (이 방류지점 하류 -중랑교 상류 

〈그림 3-191) 의정부시 중랑천의 유지용수 방류지점 및 상하류 전경 

다음의 표에서는 계획 단계에서 채택된 목표유량을 결정하기 위해 적용 된 목표 유량과 사업 

후 실제 현황 및 유량을 비교하였다. 

〈표 3-153) 의쩡부시 중랑천의 목표유량 산정시 적용된 수면폭/유속/수심 및 사업후 현황 비교 

수면폭 
유속(m/s) 수심(m ) 유량 

구분 기준지점 
(m) 

평균 최고 평균 최고 m' /sec t。n/day

계획 -'of-도C그포i ._j ~~므T~ ‘J O.E3 51 840 

人dT금T 
암매교차로 

8.2 0 .273 0.07 
(방류전) 

0.316 0.15 0 .1542 13,322 

현황 人C그r,ξ꺼크-
암매교차로 

(밤류후) 
80 0.218 0.316 0.23 0.44 0 .3949 34 119 

드6~근- 부용천 합류전 12 0.193 0.215 0.28 0.43 0 6471 55,909 
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계획 단계에서 기준 지점이 된 부용전 합류전 지점을 기준으로 0.6 rri/s의 목표유량을 달성 

하기 위해 방류점에서 일 36,600 ton을 방류하는 계획이 수립되었다 그러나 현재 방류 직상류 

와 직하류 유량의 차이는 약 20,800 ton/day로 실제 방류량은 계획보다 적은- 것으로 보인다. 

그럼에도 부용천 합류전 지점의 휴량은 0.65 rri/s로 목표 유량을 상회하고 있다. 

이러한 결과는 암매교차로∼부용천 합류전 사이의 자연 유입 유량이 평균 갈수량인 0 .05 rri 

/s에 불과할 껏이라는 예상과는 달리 0.25 rri/s에 달하고 있기 때문으로 보인다. 

6) 안산시 화정천 

(1) 목표유량 산정 

안산시 화정천 사업의 목표유량은 생태, 경관, 친수기능의 필요유량을 동띨하게 적용하여, 

수면폭 6 m, 유속 0.2 m/s, 수심, 0.20 m를 적용하여 산정하였다, 

〈표 3-154) 안산시 화정천의 평가기준별 목표유량 및 유지용수 필요량 

목표유량(Q) 평균갈수량 하천유지용수 

평가 기춘 대비 비율 채택여부 필요량 비고 

m’/s t。n/day (배수) (t。n/day)

생태 경관·친수 0.24 20 000 5.8 。 20,000 

평균갈수량 0.04 3,456 

(2) 하천 유지용수 유입 현황 및 평가 

안산시 화정전 생태하천 복원 사업의 하천 유지용수는 사업의 시점구간인 화정8교 인근의 

폭포를 통해 유입되고 있다. 방류지점 상류의 경우 자연유량이 거의 없는 상태이다-
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(a) 유지 용수 방류 모습 -화정8교 

직하류 (이 방류지접 하류 -화정12교 

〈그림 3-192) 안산시 화정천의 유지용수 방류지점 및 상하류 전경 

다음의 표에새는 계획 단계에서 채택된 목표유량을 결정하기 위해 적용 된 목표 유량과 사업 

후 실제 현황 및 유량을 비교하였다 

〈표 3-155) 안산시 화정천의 목표유량 산정시 적용된 수면폭/유속/수심 및 사업후 현황 비교 

수면폭 
유속(m/s) 수심(m ) 유량 

구분 기준지점 
(m) 

평균 최고 평균 최고 m’/sec t。n/day

계획 화점천하구 6.0 0.2 0.2 0.2'4 20 000 

人〈그f-¥크T 
화정8교 상류 

2.5 0.139 
(방류전) 

0.163 0.041 0 064 0.0142 1 227 

현황 人cH므T 
화정8교 하류 

4.1 0 .541 0.682 0.10 0.14 0 .2198 18,991 
(방류후) 

중류 화정11교 4.6 0.321 0 .621 0.10 0.16 0 . 1 딩81 16 252 
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계획 단계에서 유량의 기준 지점은 화정전 하구로 설정되어있다. 그러나 방류지점은 거의 6 

km 상류로 학정천의 최상류 지점에 해당한다. 방류 지점을 기준으로 한 유역 떤적은 약 2 krri인 

반면 화정전 전체 유역은 약18 krri로 유역 면적이 9배 정도 차이가 난다. 즉, 하구를 기준으로 

한 적정 유량을- 방류 지점으로 보낼 경우 하천의 규모에 맞는 적절한 유량보다 훨씬 많은 양의 

유량이 흐르게 된다. 

。 톨구 (~~ 우수톨의l 

- 이정도 
디 유역g계 

〈그림 ~~-193) 화정천 유지유량 방류지점과 하구 위치 및 각 지점 기준 유역면적 

실측한 현황을 보면, 방류 직하류의 경우 실제 수면폭도 4.1 m로 계획된 6.0 m에 비해 2/3 

수준이며, 수심 역시 계획된 0.2 m의 절반에 해당하는 O.lm에 그치고 있다. 반면 유속의 경우 

평균 유속 0.541 m/s로 계획 유속의 2. 5배가 넘는 수준이며, 최고 유속의 경우 거의 0.7 m/s 

로 훨씬 높은 수준을 나타내고 

사가 급하고, 하구 기준으로 

있다. 이는 방류지점이 하천의 상류이면서 직강화 되어 하상경 

산정한 필요 이상의 유량이 유입되고 있기 때분으로 보인다. 

한편 , 중류에 해당하는 화정 11교의 측정 결과 역시 계획보다 좁은 수면폭과 수심으로 상대적 

으로 높은 유속-을 보이지만‘ 상류인 방류지점에 비해 평균 유속은 크게 떨어전 것을 알 수 있 

다‘ 총 유량의 경우 상류에 비해 약 15%가량 줄어든 것을 알 수 있다. 이는 도심지를 지나며 

유량이 지하로 유입되었을 가능성을 보여준다. 결과적으로는 하천의 상류에는 필요 이상의 물 

이 르르면서 팍표 지점에는 목표량에 미달하는 물이 흐르게 되는 양상을 나타내고 있다 
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7) 안양시 안양천 

(1) 목표유량 산정 

안양시의 학의전과 안양전 본류 자연형하전 조성사업에서는 별도의 새로운 유량확보 방안을 

적용하지 않고 지본적으로 안양천살리기 종합계획(안양시. 2001)에서 계획하고 시행중인 유량 

확보 방안에 기때고 있다 진행중에 있는 생태하천복원 사업은 하전공간환경 정비에 목적을 두 

고 사업시행에 펼요한 제반 설계도서를 작성하는 과업이다 그러므로 별도의 똑표유량을 새로 

산정하지 않았다 

(2) 하천 유지용수 유입 현황 및 평가 

하전유지용수 유입 이후 하천의 유량에 대한 평가를 위해 학의전 방류지점 상하류, 본류 방 

류지점 상하류, 하류의 한 지점을 선정하여 유량을 측정하였다. 
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〈그림 3-194) 안양천 유역 방류 및 유량 측정지점 위치도 
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중랑천의 

(a) 유지용수 방류 모습 -구군포교 직상류 (b) 방류지점 상류 

(c) 방류지점 직하류 (d) 안앙천 하류측정지점 -하수처리장 방류수 합류 전 

〈그림 3-196) 의정부시 중랑천의 유지용수 방류지점 및 상하류 전경 
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〈표 3- 156) 안양시 안양천의 사업후 수면폭/유속/수심 및 유량 현황 비교 

수면폭 
유속(m/s) 수심(m ) 유량 

구분 

학의천 

현황 

~프-르 "르 
현황 

주 1) 학의천 

2) 안앙천 

기준지점 
(m) 

평균 

이」던 ’워 」 -흐←도〕하 「「→」
7.5 0.075 

(밤류전) 

인덕원초등학교I) 
17 0.117 

(방류후) 

구군포교 
9 0.036 

(방류전) 

구군포교2) 
13 0.120 

(방류후) 

안앙천 
17 0.234 

생태이야기관 

방류계획 랑 21.000 ton/day 
상류 방류계획랑 15.500 t。「i /day

최고 평균 최고 m’ /sec ton/day 

0.104 0.13 0.23 0 .0739 6,385 

0.212 0 .17 0.32 0.3449 29 800 

0.050 0.14 0.21 0 0447 3,862 

0.253 0.14 0.23 0 .2199 18,999 

0.362 0.15 0.22 0.58:48 50,527 

학의천의 하천 유지용수는 인덕원 초등학교 앞, 고수부지 양안에서 유입되고 있다. 방류지점 

상류는 보에 의해 수심은 확보되어있지만 흐름이 정체되어 유량은 많지 않았다. 방류후의 경우 

방류량이 21,000 ton/day로 많아 유속과 수심 모두 개선 된 것을 볼 수 있다 

본류 방류지점의 경우도 마찬가지로 방류 전의 경우 적은 유량이 넓은 폭에 걸쳐 거의 흐름 

이 없어 바닥에 침전물이 많고 수질이 악화된 모습을 볼 수 있다(〈그럼 3 - 196>의 (b)). 그러나 

방류지점의 직하류에는 평균유속 0.120 m/s. 최고유속 0.253 m/s로 흐름이 회복 된 모습을 

볼수 있다 

하류 측정지점의 경우 하수처리수를 방류중인 안양천 본류, 학의천 뿐만 아니라 산본천, 당 

정천, 수암천, 삼성천, 삼막천, 갈현천 등이 합류한 이후의 지점이다. 측정된 유량은 0.58 m/s 

로 상류 학의전과 본류의 방류 직후 유량을 합진 0.56 m/s과 큰 차이가 없다. 이는 나머지 

하전들도 건전회- 되어 유량이 많지 않을 뿐 아니라, 방류한 유량도 도심지역을 지나며 

유출되었을 가능성을 보여주고 있다-
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8) 진행중인 사업의 목표유량 산정과정 비교 

(1) 광주시 띔현천 

광주시 목현천의 목표유량 산정은 경관을 고려한 목표유량, 생태계 보전에 대한 목표유량 및 

평균 갈수량을 비교하였으며, 중류 및 하류의 경우 경관을 고려한 목표유량, 상류의 경우 평균 

갈수량을 목표 유량으로 선정하였다. 

〈표 3-157) 광주시 목현천의 평가기준별 목표유량 및 유지용수 필요량 

목표유량(Q) 
평균길수량 하천유지용수 

평가 기준 대비 비율 채택여부 필요량 비고 

m’/s t。n/day
(배수) (ton/day) 

人d「"',므- 0.075 6,480 12.5 

경관 드c""'그 T E근T 0.156 13 478 6.7 0 11,923 

or-f크T 0 .360 31104 7.9 0 28,166 

人C〕f~므r 0.04∼0 55 25 488 

생태 중루루 0.02∼115 50,544 

하류 0. O∼6 36 274 752 

人d~르T 0.0060 518 0 0 

평균 
3~그F 

~근 } -λ,-‘ 근 d 
0.0234 2 022 

하루루 0_0457 3,948 

상류의 평균 갈수량이 경관을 고려한 목표유량이나 생태계 보전에 대한 목표유량에 비해 훨씬 

적음에도 불구하고 평균 갈수량을 목표 유량으로 선정한 것은 유량이 적지만 하전의 자연도가 

높으며 , 일정 수량을 유지하고 있어 건전화가 일어나지 않고 있다고 판단했기 때문으로 보인다. 

〈표 3-158) 똑현천 상중하류의 건천화 상태 

하천명 
대닙닙 일부구간 일정수량 

구분 
-「τr

건천화 건천화 유지 
비고 

人C그f,근-「 。

목현천 드6-ε「「E 0 

하류 0 
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〈표 3-159) 광주시 목현천의 목표유량 산정시 적용된 수면폭/유속/수심 

기준지점 
유역면적 수먼폭 ,. 。T2.。F

(빼) (m) 
유속(m/s) 수심(m) 

m’/ sec ton/ day 

人d~
2.29 

(새우개전 합류젠) 
0. (]06 518 

g¥,크 

8.84 4.6 0.2 0.17 0.156 13,478 
(두새오개천 힘「류젠 

하류 

(하구) 
17.20 10.6 0.2 0.17 0.360 31104 

결과적으로 상류, 중류, 하류별 목표 유량을 〈표 3-160>와 같이 산정하였다- 그러나 목현전 

유량목표지점별 목표유량과 방류지점별 방류량을 살펴보면, 방류량 18.200 t。n/day, 10.000 

ton/day의 방뜸지점 두 군데가 모두 목표유량 13,400 ton/day의 상류에 위치해 있는 것을 

알 수 있다 이는 산정 된 목표 유량에 비해 과다한 유량을 상류쪽으로 일시에 유입시킴으로써 

하전의 연속성과 안정성에 악영향을 미칠 수 있을 것으로 보인다 

〈그림 3-197) 목현천 유량목표지점별 목표유량 및 방류지점별 밤류량 

(2) 수원시 서호천 

수원시 서호전의 경우 경관을 고려한 목표유량, 생태계 보전에 대한 목표유량, 친수활동을 

고려한 목표유량을 서호전 상류(영화전 합류전), 영화전 하류, 서호전 중류 세 지점에 대해 산 

정 한 후, 단기 목표로는 생태계 보전에 대한 목표유량을, 장기 목표로는 경관을 고려한 목표유 

량을 선정하였다 
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〈표 3-160) 수원시 서호천의 평가기준벌 목표유량 및 유지용수 필요량 

목표유량(Q) 평균길수량 채택 
하천유지용수 

평가 ?|준 대비 비율 
여부 

필요량 비고 

m' /s t。n/day (배수) (t。n/dav)

서호천 
0.160 13.824 6.1 14. (]00

(영화천합류전) 0 
경관 영화천 하류 0.080 6,912 6.2 (중장기) 6,000 

서호천 중류 0.264 22,809 6.1 불띨요 

서로천 
0.080 6 912 3.1 불댈요 

(영화천합류전) 0 
생태 영화천 하류 0.040 3 456 3.1 (단기) 2,343 

서호천 중류 0.132 11,405 3.1 불댈요 

서호천 
0.264 22,809 10.1 

친수 (영화천합류전) 

활동 영화천 하류 0.120 10,368 9.3 

서호천중류 0.396 34 214 9.2 

서로천 
0.026 2 254 

평균 (영화천합류전) 

7큰~<"--「~ 영화천 하류 0.013 1113 

서로천 중류 0.043 3,715 

〈표 3-161) 수원시 서호천의 목표유량 산정시 적용된 수면폭/유속/수심 

기준지점 수면폭(m) 유속(m/s) 수심(m ) 
유량 

m’/ sec t。n/day

서호천 
4.0 0.2 0.1 0.080 6 912 

(영화천합류전) 

단기 영화천 하류 2.0 0.2 0.1 0.040 3,456 

서호천중류 6.6 0.2 0.1 0.132 11 405 

서호천 
4.0 0 .2 0.2 0.160 13 824 

(영화천합류전) 

중장기 영화천 하류 2.0 0.2 0.2 0.080 6 912 

서호천 중류 6.6 0.2 0.2 0.264 22 810 

서호천의 기준 지점별 목표유량은 서호천 상류의 영화전 합류 전 지점, 영화전 하류, 서호전 

중류 세 지점별로 산정하였지만, 실제 방류 지점은 기준이 된 지점보다 훨씬 상류 지점이다. 

서호전 상류의 경우 영화천 합류점으로부터 4.0 때상류, 영화전의 경우 1.(] km상류에 해당한 

다 그러므로 밤류 지점의 상황에 맞게 적절한 수면폭이 반영되어 필요 유량이 산정되었는지에 

대한 검토가 펼요할 것으로 보인다-
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〈그림 3-198) 수원시 서호천의 중장기 계획에 따른 

하천유지유량 확보 및 호소수질 개선방법 

(3) 양주시 신천(1 단계&2단계) 

양주시 신천 사업의 경우 2단계 사업에서 경관을 고려한 목표유량, 생태계 보전에 대한 목표 

유량, 진수활동을 고려한 목표유량을 모두 동일하게 산정하여 채택하였다 

〈표 3-162) 양;주시 신천 1단계 사업의 평가기준별 목표유량 및 유지용수 필좌량 

목표유량(Q) 평균갈수량 하천유지용수 

평가 기준 대비 비율 채택여부 필요량 비고 
m’/s t。n/day (배수) (t。n/dav)

생태 
정담천 합류전 0.52 44 ,928 2.0 22, 7 [ )0

·~ 
。

관· 상꽤천 합류전 0 .67 57,888 1 6 21 8 [ lO
친수 

펑균 정담천 합류전 0.262 22 ,637 

~므~~「랴c:; 상때천 합류전 0.423 36,547 
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〈표 3-163) 앞주시 신천 1단계 및 2단계 사업의 목표유량 산정시 적용된 수면폭/유속/수심 

기준지점 수면폭(m) 유속(m/s) 수심(m) 
유량 

m’/sec t。n/day

롱죽천 합류전 4 0 .15 0 .15 0.09 7,776 
연곡천 합류전 9 0.1 5 0 .15 0. 20 17,280 

1 단계 산정 
。-)]」£{ 등 는J,. ξ크T .Ai 11 0 .1 5 0.1 5 0 .24 20 736 
석우천 합류전 13 0.1 5 0.1 5 0. 29 25,056 
효존천 합류전 18 0. 15 0 .1 5 0.40 34,560 
입암천 합류전 34 0 .15 0 .1 5 0 .76 65,664 

2단계 산정 
정담천 합류전 35 0.1 5 0 .10 0. 52 44,928 
상ITH 천 합류전 45 0 .15 0 .10 0.67 57,888 

양주시 신전의 하천유지용수 방류량은 상패전 합류전을 기준으로 산정된 필요량과 거의 유사 

하다 그러나 실제 방류 지점은 기준이 된 지점보다 훨씬 상류 지점으로, 기존- 1단계 계획에서 

방류예정이었던 홍죽전 합류전 지점에 해당1 )한다- 청담천 합류점은 아래 그램의 옥정공공하수 

처리시설이 위치하는 곳 인근이며, 방류지점은 이보다 15km 상류에 위치하는 곳이며 , 이 지점의 

목표유량은 7 .7 76 ton/day로 산정된 바 있다. 즉, 청담전 합류점의 수면폭 35 m보다 규모가 

훨씬 작은 상람이므로 정담천 합류점을 기준으로 산정한 부족량에 가까운 20 ,000 ton/day를 

방류하게 되면 기존의 유량에 더해져 해당 지점의 목표 유량을 훨씬 초과하게 된다 

〈그림 3-199) 양주시 신천1단계 및 2단계 사업의 하천 유지용수 공급 계획도 

1) 앙주시 신천 1 단계 사업에서는 2010년 광백하수종말처리장의 건설을 기준으로 3.2 km에 해당하는E 유지용수 관로롤 DH 
설한 바 있다(그림 3- 199). 그러나 변경된 계획으로 증설된 옥정 공공하수처리시설로부터 유지용수똘 궐어와야 하므로, 2 
단계 계획에서 새로 12 km 에 해당하는 재이용수관로를 DH설해야하는 계획으로 변경되었다 
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(4) 연천군 신천 

연천군 신천 사업의 경우 경관을 고려한 목표유량, 생태계 보전에 대한 목표유량, 친수활동 

을 고려한 목표유량을 산정하고 이를 평균 갈수량과 비교하였다. 

〈표 3-164) 연천군 신천의 평가기준별 목표유량 및 유지용수 필요량 

목표유량(Q) 
평균길수량 하천유지용수 

채택 
평가 기준 

m’/s ton/day 
대비 비율 

여부 
필요량 비고 

(배수) (ton/day) 

사랑교 3.77 325.728 0.71 
생태 한탄강 

신전합류전 3.02 260,928 0.74 
-~걱〉 

관 
하구 0 93 80,352 0.32 

신천 
-*¥-그 i L」4 등 ,J~므TA 」」f 0.57 49.248 0.21 

사랑교 5.12 
한탄강 

442,368 0.97 

신천합류전 4.22 
친수 

364,608 1 04 

하구 1 47 127,008 0.51 
신천 

-〈「드ζ드〉; Lξ」내 등 ,J,ξT므~」f 0.83 71 712 0.31 

사람교 5.29 457,056 0 0 
한탄강 

평균 신천합류전 4 07 351 648 0 0 

~르 }-〈「Eζ그-~ 하구 2.9 250,560 0 0 
신천 

수동천 합류전 2.7 233,280 0 0 

갈수량이 생티l. 경관, 친수 기능을 고려한 유지유량보다 크게 나타나 수량확보 계획은 수립 

하지 않았다. 

(5) 하남시 산곡천 

하남시 산곡전 사업의 경우 경관을 고려한 목표유량을 산정하고 이를 평균 잘수량과 비교하 

였다. 

〈표 3-165) 하넘시 산곡천의 평가기준벌 목표유량 및 유지용수 필요량 

목표유량(Q) 평균길수량 하천유지용수 

평가기준 대비 비율 채택여부 필요량 비고 
m’/s t。n/day (배수) (t。n/dlav)

경관 0.3 26,000 4.8 。 26 000 
며C그그ιc7 E큰 ~*~그얀 0.063 5 444 
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〈표 3-166) 태남시 산곡천의 목표유량 산정시 적용된 수면폭/유속/수심 

유량 
기준지점 수면폭(m) 유속(m/s) 수심(m) 

m’/sec ton/day 

하구 5.0 0.20 0.30 0.3 26,000 

하남시 산곡천 역시 목표유량의 기준 지점은 산곡전의 하구이지만 실제 방류 지점은 기준이 

된 지점보다 펄씬 상류 지점이다. 기준지점과 방류지점의 하천 및 유역 규포의 차이에 대한 

재검토가 필요하다. 

~~;’ 

- -

{ __________ ;」---;----
」-*

-‘ 
. ,,, / 

0 0.5 1.0 1.Skm 

J 

」 ; Ii 

<*·‘’- -

; ‘ -- -‘ 

신곡전 방류 (N。69 소성습지내) 

앙류량 26.00om·/day 

.,-, 

| 범 례 |· 
| --- 한강수 쥐수안 | 

•. ‘ 

〈그림 3-200) 하남시 산곡천 수량확보 모식도 
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(6) 성남시 여수천 

성남시 여수전 사업의 경우 경관을 고려한 목표유량, 생태계 보전에 대한 목표유량, 친수활 

동을 고려한 목표유량을 산정하고 이를 평균 갈수량과 비교하여, 생태 및 경관을 고려한 목표 

유량을 채택하여 부족 유량을 산정하였다. 

〈표 3-167) 성남시 여수천의 평가기준별 목표유량 및 유지용수 필요량 

목표유량(Q) 평균길수량 채택 
하천유치용수 

평가 기준 대비 비율 
여부 

필요량 비고 

m'/s ton/day (배수) (t。n/cjay)

생태 여수천 0.150 12,960 5.0 10,400 

-~걱〉 0 
관 도촌천 0 050 4,320 8.3 3,Q(] O

여수천 1 125 97,200 37.5 

친수 

도촌천 0.375 32,400 62.5 

펑균 
여수천 0.030 2,592 

갈수량 
도촌천 0.006 518 

〈표 3-168) 성남시 여수천의 목표유량 산정시 적용된 수면폭/유속/수심 

,. 。T~그F 
기준.지점 수면폭(m) 유속(m/s) 수심(m) 

m’/ sec t。n/day

여수천 평균저수로폭 7.5 0.2 0.10 0 .1 5 12,960 

도촌천 평균저수로폭 2.5 0.2 0.10 0.05 4,320 

성남시 여수전 역시 목표유량의 기준을 평균 저수로폭으로 잡았지만, 실제 방류 지점의 수면 

폭은 이보다 훨씬 좁으며 보다 명확한 기준을 적용할 필요가 있어 보인다. 
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〈그림 3-201) 성남시 여수천 유지용수 방류계획 

(7) 의정부시 백석천 

의정부시 백석전 사업의 경우 경관을 고려한 목표유량, 생태계 보전에 대힌 목표유량, 친수 

활동을 고려한 목표유량을 산정하고 이를 평균 갈수량과 비교하여 , 생태계 보전에 대한 목표유 

량을 채택하여 부족 유량을 산정하였다 

〈표 3-169) 의정부시 백석천의 평가기준별 목표유량 및 유지용수 필요량 

목표유량(Q) 평균길수량 하천유지용수 

평가 기준 대비 비율 채택여부 필요량 
m’/s t。n/day (배수) (t。n/day)

경관 0.5 43.200 17 

생태 0.3 23 500 9 。 24,200 

친수 0.4 34 560 14 

평균갈수량 0.029 2 505 

〈표 3-170) 의정부시 백석천의 목표유량 산정시 적용된 수면폭/유속/수심 

기준지점 수면폭(m) 

명확하지 않음 10 0 

유속(m/s) 

0 .15 
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백석천의 경우 목표유량의 기준이 된 수면폭 10 m의 근거가 불확실하며‘ 백석천 유역의 규 

모와 실제 방류 지점의 위치를 고려하였을 때 수면 폭이 과다하게 책정되었을 가능성이 높다. 

〈그림 3-202) 의정부시 백석천의 유지용수 압송 계획 

(8) 고양시 대장천 

고양시 대장전 사업의 경우 누치를 깃대종으로 삼아 생태계 보전에 대한 목표유량을 채택하 

고 이에따른 부족 유량을 산정하였다 

〈표 3-171) 고땀시 대장천의 평가기준별 목표유량 및 유지용수 필요량 

목표유량(Q ) 평균길수량 하천유지용수 

평가 기준 대비 비율 채택여부 필요량 비고 

m’/s t。n/day (배수) ( t。n/day)

생태 018 15,000 5.6 。 15 000 깃데종‘ 누치 기준 

며C그그」? d""-「랴0 0.0312 2,696 

〈표 3-172) 고땅시 대장천의 목표유량 산정시 적용된 수먼폭/유속/수심 

유량 
기준지점 수면폭(m) 유속(m/s) 수심(m) 

m'/sec t。n /day

하」」 ? d 등 J-λr- -닙r- 4.0 0.15 0.3 0.18 15,000 

고양시 대장전 역시 목표유량의 기준 지점은 대장전의 하구이지만 실제 방류 지점은 기준이 

된 지점보다 거믹 6 km 상류 지점이다. 기준지점과 방류지점의 하전 및 유역 규모의 차이를 

고려하여 방류 유량이 과다 책정된 것은 아닌지 검토가 필요하다. 
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〈그림 3-203) 고양시 대장천 유지용수 공급계획 

(9) 용인시 탄천 

용인시 탄전 사업의 경우 경관을 고려한 목표유량을 산정하고 부족 유량달 산정하였다 

〈표 3-173) 용인시 탄천의 평가기준벌 목표유량 및 유지용수 필요량 

목표유량(Q) 평균갈수량 하천유지용수 

평가 기준 대비 비율 채택여부 필요량 비고 

m’/s ton/day (배수) (t。n/day)

경관 0.33 28 400 18 。 28,400 실저| 공급 30,000 

평균갈수량 0.018 1,555 

〈표 3-174) 용인시 탄천의 목표유량 산정시 적용된 수면폭/유속/수심 

-?「~그F 
기준지점 수면폭(m) 유속(m/s) 수심(m) 

m’/sec t。n/day

과업종점 6.0∼9.0 02∼0 . 4 0.1 ∼0 3 0.33 28 400 
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그러나 유지꽁수 산정 계산 요소들을 범위로 나타내고 있어 정확한 근거를 찾기가 어렵다. 주 

어진 범위의 평균값을 사용하여 계산하면 38 ,880 ton/day이며 최소와 최때값을 계산하면 

10.368 ∼ 60,912 ton/day로 범위가 매우 넓으면 그 중 28.400 ton/day가 산정된 근거가 제시 

되어 있지 않다. 또한 타 사업들과 같이‘ 산정 기준이 되는 과업 종점의 수면폭 6. 0∼9 0 m에 비 

해 방류지점은 2.5 때이상 상류에 위치하고 있어 유지용수량의 적절성에 대한 겁토가 필요하다. 

과얼구간i 
2.57 km 

〈그림 3-204) 용인시 탄천의 하천유지용수 공급 위치도 

(1 이 부천시 심곡천 

I 

/ 

부천시 심곡천 사업의 경우 경관 및 생태계 보전에 대한 목표유량. 진수활동을 고려한 목표 

유량을 산정하고 이를 평균 갈수량과 비교하여, 경관 및 생태계 보전에 대한 꼭표유량을 채택 

하여 부족 유량을 산정하였다. 

〈표 3-175) 부천시 심곡천의 평가기준별 목표유량 및 유지용수 필요량 

목표유량(0) 평균갈수량 하천유지용수 

평가 기준 대비 비율 채택여부 필요량 비고 

m'/s ton/ day (배수) (t。n/d ay )

경관·생태 0 .24 20 ,736 1, 200 。 21,000 

친수 0 .54 46.656 2, 700 

평균갈수량 0.0002 17.28 
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〈표 3-176) 뿌천시 심곡천의 목표유량 산정시 적용된 수면폭/유속/수심 

유량 
기준지점 수면폭(m) 유속(m/s) 수심(m) 

m' /sec t。n/day

명확하지 않음 6.0 0.24 0.2 0.24 21,000 

부천시 심곡전 사업은 준공 사업 중 과전 양재전 사업과 유사하게 복개천을 개복하여 복원하 

는 사례이다. 파전 양재전의 경우 계획시 유량 산정 기준의 수면폭과 실제 건설된 저수로 폭의 

차이로 계획 딴 유속과 수심보다 유량이 과다 산정된 모습을 보이고 있다. 부전시 심곡전의 

경우도 기준지점을 명확히 하고 개복이후 저수로 폭과 유량 산정시 수면폭을 일치시켜야 계획 

한 유속과 수심을 확보할 수 있을 것이다. 

(11) 파주시 금촌천 

파주시 금촌전 사업의 경우 경관 및 진수활동에 대한 목표유량과 생태 보전을 위한 목표유량 

을 산정하고 이를 평균 갈수량과 비교하여, 생태계 보전에 대한 목표유량을 채택하여 부족 유 

량을 산정하였다 

〈표 3-177) 파주시 금촌천의 평가기준별 목표유량 및 유지용수 필요량 

목표유량(Q) 평균길수량 하천유지용수 

평가 기준 대비 비율 채택여부 필요량 비고 

m’/s ton/day (배수) (ton/day) 

경관·친수 0.32 27 648 6.5 

생태 0.08 6 912 1 6 。 2 700 

평균갈수량 0.049 4 234 

〈표 3-178) 파주시 금촌천의 목표유량 산정시 적용된 수면폭/유속/수심 

~~그F 
기준지점 수면폭(m) 유속(m/s) 수심(m) 

m' /sec ton/ day 

명확하지 않음 8.0 0.1 0.1 0.08 6 912 
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금촌천의 경우도 수면폭의 기준이 되는 지점이 명확하지 않으며, 현재 방류지점인 금촌제 1교 

지점의 저수로 폭이 5∼6 m정도이며, 현재 상황이 도심을 지나는 건전이 아닌 점, 적정유량 대 

비 평균 갈수량의 비가 작지 않은 점 등을 고려해 유지용수가 반드시 필요한 사업인지 고려할 

필요가 있다 

〈그림 3-205) 파주 금촌제1교에서 바라본 금촌천 상류 모습 

9) 종합평가 

(1) 준공사업 종합평가 

앞에서 평가핸 준공사업의 유량확보 결과를 정리해 보면 다음과 같다 

첫 째, 목표유량 산정 기준 지점과 방류 지점이 달라, 하천의 규모에 맞지 않는 방류량이 유 

입되는 경우가 있었다. 안산시 화정전의 경우 계획 단계에서 유량의 기준 지점은 화정전 하구 

로 설정되어있다. 그러나 방류지점은 거의 6 km 상류로 학정천의 최상류 지점에 해당한다 방 

류 지점을 기준으로 한 유역 면적은 약 2 kill인 반면 화정천 전체 유역은 약18 따i로 유역 면적이 

9배 정도 차이기- 난다 즉, 하구를 기준으로 한 적정 유량을 방류 지점으로 보낼 경우 하천의 

흐르게 된다. 규모에 맞는 적절한 유량보다 훨씬 디}_Q_ 。t。 l
1효,___ 。-「 유량이 

둘 째, 첫 번째 내용과 관련하여 실제 수면폭이 목표유량 계획시보다 좁은 사업이 많았다. 

이는 기준 지점쓸 방류점이 아니라 사업구간의 말단을 기준으로 잡거나. 적절한 수면폭이 아니 

라 저수로 전체를 수면폭으로 잡음으로서 발생한 것으로 보인다 경관을 고려한 목표유량 산정 

방식에서 일반적으로 수면폭과 하전폭의 비(W/B)가 20%이상이면 유량감을 느낄 수 있는 것으 

로 제시하고 있지만 명확한 기준으로 적용되고 있지는 않았다. 결과적으로 뚜렷한 기준이 존재 
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하지 않는 수떤폭을 과다하게 산정함으로써 목표유량 및 하전유지용수 부족f량 역시 과다하게 

산정된 것으로- 보인다. 

셋 째, 이로인해 전반적으로 평균수위나 유속이 계획보다 높게 나타난 곳이 많았다. 계획에 

서 전반적으로 수심은 0.2 m내외, 유속은 0.2 m/s 내외로 계획되고 있었는r데, 실제 수심과 

유량은 이 범위에서 크게 벗어나 있는 경우가 많았다, 유지유량 산정계획시보다 수면폭이 줄어 

들었음에도 가존 계획시의 방류량을 그대로 방류함으로써 나타난 결과로 보인다. 

넷 째 , 합리적인 목표유량 설정 없이 하수처리장 방류수 등 공급량에 맞춰 그대로 유량이 설 

계된 경우도 있었다 부전시 역곡전의 경우 계획 단계에서 뚜렷한 목표유량의 제시 없이 , 상위 

계획에서 수립된 하수처리장 방류수(23 , 000 퍼/일)를 고도처리하여 상류로 압송하여 활용하는 

방안을 그대로 적용하였다. 사업 후 역곡3교 유량 측정결과 수심과 유속에서 목표치를 상회하 

는 결과를 보였다. 애초에 기준이 된 수심 10 cm와 일반적으로 어류 서식처로서 적절한 평균 

유속 0.2 m/s를 기준으로 보면 상류로 압송하는 유량을 줄이고 역곡7교 방류구에서 자연 방류 

하는 유량을 늘리는 방안을 고려해 볼 수 있을 것이다, 

다섯째 , 도심지의 건천화가 심하게 진행 된 구간을 통과하며 상류의 방류지점보다 유량이 줄 

어든 곳이 많았다 하남 덕풍전의 경우 하류의 덕풍1교 유량 측정 결과를 보면 유량이 방류 

직후에 비해 쫓어 든 것을 알 수 있다. 이는 도심 구간을 지나면서 하전의 유’량이 지하로 빠져 

나가고 있기 때문으로 추정할 수 있다. 또한 유량을 실측하지는 않았으나, 그보다 하류의 덕풍 

4교와 한강 합수부의 경우 수면 폭이 좁아지고 유속이 느려진 것이 육만으로도 현저하게 관찰 

되었다. 안양전의 경우도 하류 측정지점의 경우 하수처리수를 방류중인 안양전 본류, 학의전 

뿐만 아니라 산본전, 당정전 , 수암천, 삼성전, 삼막전, 갈현전 등이 합류한 이후의 지점이다 

측정된 유량은 0.58 퍼/s로 상류 학의전과 본류의 방류 직후 유량을 합친 0. 5β 퍼/s과 큰 차이 

가 없다. 이는 나머지 하전들도 건전화 되어 유량이 많지 않을 뿐 아니라, 방류한 유량도 도심 

지역을 지나며 지하로 유출되었을 가능성을 보여주고 있다 화정천도 마찬가지였다 중류에 해 

당하는 화정 11교의 측정 결과 역시 계획보다 좁은 수면폭과 수심으로 상대적으로 높은 유속을 

보이지만, 상캄인 방류지점에 비해 평균 유속은 크게 떨어진 것을 알 수 있다. 총 유량의 경우 

상류에 비해 약 15%가량 줄어든 것을 알 수 있다 이는 도심지를 지나며 유량이 지하로 유입되 

었을 가능성을 보여준다. 결과적으로는 하천의 상류에는 필요 이상의 물이 흐르면서 목표 지점 

에는 목표량에 미달하는 물이 흐르게 되는 양상을 나타내고 있다. 이러한 결과들은 지하수위의 

회복 없이 하람의 물을 펌핑하여 상류로 끌어 올리는 방안의 한계와, 장기적인 대책으로 도시 

지역의 지하수위 회복 등 근본적인 방안에 대한 고민이 필요함을 보여주고 있다. 

여섯째 , 하전의 상하류의 특성을 이해하지 못해 적절 유속과 수심, 수위가 적절하지 못한 결 

과를 보이는 꿋이 있었다. 화정전의 경우, 방류 직하류의 경우 실제 수면폭도 4.1 m로 계획된 

6.0 m에 비해 2/3 수준이며, 수심 역시 계획된 0.2 m의 절반에 해당하는 O . lm에 그치고 있 
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다 반면 유속의 경우 평균 유속 0.541 m/s로 계획 유속의 2.5배가 넘는 수준어며, 최고 유속 

의 경우 거의 0.7 m/s로 훨씬 높은 수준을 나타내고 있다, 이는 방류지점이 하천의 상류이면서 

직강화 되어 하상경사가 급하고, 하구 기준으로 산정한 필요 이상의 유량이 유입되고 있기 때 

문으로 보인다. 

일곱째 , 과다하게 산정된 방류량을 운영 과정에서 줄여, 설계 단계에서 계획한 수심과 유속 

을 유지하고 있는 곳도 있었다. 하남시 덕풍전의 경우 계획 단계에서 기준 지점이 된 과목교 

지점을 기준으로 수면폭 5.5 m, 평균 유속 0.2 m/s, 수심 0.2 m로 총방류량 방류량 20,000 

ton/day으로 객l획하였으나, 현재 방류 직하류 유량은 10,091 ton/day로 실제 방류량은 이보 

다 적은 것으로 보인다 하지만‘ 방류 직후의 수면폭이 3 m로 계획 수면폭 S.5 m보다 좁아 

평균유속과 수심은 원래 계획했던 0.2 m/s, 0.2 m에 거의 근접하고 있음을 얄 수 있다. 의정 

부시 중랑전의 경우도계획 단계에서 기준 지점이 된 부용천 합류전 지점을 기준으로 0.6 퍼/s 

의 목표유량을 달성하기 위해 방류점에서 일 36,600 ton을 방류하는 계획이 수립되었다 그러 

나 현재 방류 직상류와 직하류 유량의 차이는 약 20,800 t。n/day로 실제 방함량은 계획보다 

적은 것으로 보인다- 그럼에도 부용전 합류전 지점의 휴량은 0.65 rrl/s로 목표 유량을 상회하 

고있다. 

(2) 진행사업 유량산정방안 평가 

진행중인 사업의 유량 산정 방안을 살펴보면 다음과 같은 특정이 나타났다. 

첫 째, 준공 사업과 마찬가지로 목표유량 산정 기준 지점과 방류 지점이 달랴, 하천의 규모에 

맞지 않는 방류량이 계획 된 경우가 많았다. 수원시 서호전, 양주시 신전, 하남사 산곡전 , 의정 

부시 백석전 , 고양시 대장천 등은 모두 하천의 하구나 사업 구간의 말단을 기춘으로 목표유량 

을 산정하고 방류 지점은 수km 상류에 위치하고 있는 사업이다. 또한 성남시 여수전 , 용인시 

탄전, 부전시 심곡전, 파주시 금촌천 등도 기준 지점이 명확하지 않거나 수면폭 제시의 기준이 

뚜렷하지 않아 꼭표 유량의 과다산정의 가능성을 보여주고 있다. 특히 양주시 선전의 경우 1단 

계 사업에서 계펙되어있던 광백하수종말처리장의 건설을 기준으로 3.2 km에 해당하는 유지용 

수 관로를 매설딴 바 있다하였으나, 변경된 계획으로 증설된 옥정 공공하수처리시설로부터 유 

지용수를 끌어와야 하므로, 2단계 계획에서 새로 12 km에 해당하는 재이용수관로를 매설해서 , 

15 km나 펌핑을 해야하눈 계획으로 변경되었다. 그럼에도 불구하고 목표 유량은 펌핑의 시작점 

인 옥정 하수처렉장 인근 기준으로 작성되어 실제 바람직한 유량과 목표유량의 차이가 클 것으 

로보인다, 

둘째, 지점에 찢게 적절한 목표유량을 산정했음에도 방류량은 상류에 많은 유량이 일시에 유입 

설계된 경우도 있었다. 광주시 목현전의 유량목표지점별 목표유량과 방류지점별 방류량을 되게 

살펴보면 , 1::1}트르E냐 
。 Tr 。 18,200 ton/day, 10,000 ton/day의 
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13,400 ton/day의 상류에 위치해 있는 것을 알 수 있다 실제 하천의 

때문에 목표유E양보다 많은 양이 유입되는 것은 문제가 되지 않아왔다. 그러나 산정 

에 비해 과다한 유량을 상류쪽으로 일시에 유입시커게 되면. 생물 서식처로서의 고유한 기능이나, 

하전의 연속성파 안정성에 악영향을 미칠 가능성이 있다. 그러므로, 기준지점과 방류지점의 하천 

목표유량을 설정할 필요가 있다. 저저하 人주이 
근 L」 -「-C::--1차이에 대한 재검토를 통해 규모의 Ql 。여 

;;<;; -rr--, 

및 평가 비교 방안의 확보 하천 유지용수 3.2 

비교 및 노j 등경 
ir'lT 방안의 수량확보 3.2.1 

일반적으로 한전에서 유지용수를 확보하는 방안은 기존의 수원을 활용하는 방안과 신규수원 

을 개발하는 방안이 있으며 하천유지용수 확보방안 목록 및 각 방법의 장단점품 요약하면 다음 

과같다 

방안 비교(부천시(2008)을 수정) 

구 τ ~ 장 점 단 점 

하수처리장 밤류수 활용 
·하천수질 개선 ·주가처리 필요 

시 단독추진 가능 ·주민의 거부감 발생 

상람지역의 현지처리 확대 
·하천수질 개선 

· 71존 종말시人템과 연계 부족 
·시 단독추진 가능 

·하천수질 개선 ·닙|용과다 

분류식 하수관거 설치 ·하천기능개선 ·상류지자체 협'~ 팔요 
·하수처리장 안정화 

기존수원 ·하천수질 개선 ·중분한 수랑확보 곤란 

활 용 지하절 용출수 활용 ·시 단독추진 가능 ·수질문제 발생 
·비용저렴 

기좁 수리시설의 적정운영 
-하천수질 개선 ·줄분한 수량확보 곤란 

·하천기능 개선 ·기존 수리권자 협조팔요 

하천수 순환 방식 적용1) 
·수질관리 용이 공사비 과다 

·수자원의 효율적 재사용 ·별도의 관리자 필요 

보 개량2) ·적용 간편 
·유속 감소 및 수질 악화 

·반복적인 준설 필요 

소규모 저수지 개발 
하천수질 개선 공사비 과다 

·하천기능 유지 ·관계자 동의 필요 

하탐 및 타 유역에서 도수 
·하천수질 개선 공사비 과다 

신규수원 ·하천기능 유지 ·타지역 시민동의 곤란 

개 닙E프f 
유역관리를 통한 함수량 증대 

·하천수질 개선 ·상류 시군 협조 필요 

·갈수기유량 증대 ·가시적 효과 미미 

지하수 개발 
·하천수질 개선 ·비용과다 

·시 단독추진 가능 ·수원확보 곤란 
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〈표 3-179) 수량확보 

주 1) 만산시 화정천, 파주시 허|이리천 등이 가동보 설치를 수랑확보 망안으로 적용하였기에 수량확보 밤안 중 한 가지 

방법으로 추가하였음 

2) 구리시 왕숙천 , 포천시 포천천 등이 고정보의 가동보로의 개랑을 수랑확보 방안으로 적용하였기에 수랑확보 방안 

중 한 가지 방법으로 추가하였음 
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1) 기존 수원을 활용하는 닙L닙」 
C> t::l 

화요 
E프 〈그 (1) 하수처리침 방류수 

하수처리장은 대부분 유역의 하류지역에 위치하고 있으므로 하수처리장 방류수는 상류 하전 

의 하전유지유량에 기여를 할 수 없게 된다- 따라서 갈수시 상류하전의 유량이1 감소하여 건전 

화 될 경우 하전유지유량을 공급하기 위해 하수처리장 방류수를 상류로 역배송-하는 사례가 증 

가하고 있다- 그러나 하수처리장 방류수를 하천으로 방류할 경우 가장 문제가 되는 것은 방류 

수 수질기준이 펙전의 수질보다 높을 경우 오히려 수질을 악학시키는 결과를 초래하므로 하전 

특성에 적합하게 고도 처리하여 하전의 수질보다 양호한 방류수를 배출하도록 해야 할 것이다. 

우리나라의 경우 하수처리장의 방류수 수질기준은 수계별‘ 지역별 특성을 감안한 차등기준이 

적용되고 있으며, 전체 하수종말처리장의 방류수 평균수질은 s. 7mg/ e 로 2개소를 제외하고는 

대부분 방류수 수질기준을 준수하고 있다 

〈표 3-180) 하수종말처리장 방류수 수질기준 (단위:mg/I) 

구 ~ BOD COD SS TN TP 

특별대책지역 및 
10 40 10 20 2 

잠실수중보권역 

기타지역 20 40 20 60 8 

자료‘수질환경보전법시행 

〈표 3-181) 우리나라 하수종말처리장 방류수 수질현황(단위;mg/I) 

구분 BOD COD SS TN TP 

2004년 9.7 11 7 6.0 16.907 1.265 

2005년 8.7 11 4 5.6 16.207 1.33 

자료 환경부‘ 2005 하수종말처리장 운영결과 운석보고 2006 

우리나라 하수처리수 재이용량을 살펴보면 2005년도 연간 총 하수유입량 66.4억 m'중 하수재 

이용량은 6.9%인 4 . 6억 m'으로서 이 중 하천유지용수로 사용한 양은 157,917천 m'/년로 34.5% 

에 달하며 2004년도에 비해 2005년에 하전유지용수로 사용하는 비율이 24.23% 정도로 급격 

증가한 것으로 나타났다 
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〈표 3-182) -용도벌 처리수 재이용현황 

처리수 재이용도벌 재이용현황 

연도 구분 겨| 식수대 냉각 희석 공업 농업 하천유 
정소수 세척수 

살수 용수 Sζ포〉-/「、 도〈오〉-/「、 용수 지용수 
기타 

재이용량 
359,554 11,636 87 748 3,237 29 447 14 151 4 491 13,947 133,690 61.207 

2004 (천여/알) 

비율(%) 100 3.2 24.4 0.9 8 .2 3.9 1.3 3.9 37.2 17 

재이용량 
457 071 15,951 119,332 4112 34 216 3,536 4 642 35,996 157917 81,369 

2005 (천 m' /일) 

비율(%) 100 3.5 26.1 0.9 7.5 0.8 1 0 7.9 34.5 17.8 

자료 환경부, 2005 하수종말처리장 운영결과 운석보고, 2006 

과학기술부에서 추진하고 있는 2 1세기 프론티어연구개발사업인 수자원의 지속적확보기술개 

발 사업에서 헤수처리장의 하천유지용수 재이용수질기준을 제안하였으며 , 다음과 같다 

〈표 3-183) 하천유지용수 재이용수질기준(시안) 

구 1: 』~ A-8그l::j Bξ~그』j 

pH 6.5∼8.5 6.5∼8 5 

DO(mg/L) 5.0이상 5.0이상 

SSmg/L) 2501 하 1001 응t 

BOD(m!;i/L) 100 10-f 601 하 

T-N(ml)/L) 20010-f 10010-f 

T-P(m(J /L) 80 10-f 0.501 하 

소독 및 살균(mg/L) 

주 1) A등급-수질오염 심화 하천에 하수처리장 방류수를 재이용(단순희석효과) 
B등급-오염도가 낮은 하천 등의 건천화 밤지 및 하천기능 유지 

C등급-청정하천 및 경미한 오염정도의 하천등의 건천화 방지, 하천기능 유지 

자료‘ 수자원의 지속적 확보기술개발 사업단, 통합물관리 워크삽 발표자료, 2003 
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C등급 

6.5∼8.5 

5.0이상 

6010-f 

30 10-f 

50 10-f 

0.2010-f 

@ 
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하수처리수 이용 시 수질 권고기준은 다음과 같다 

〈표 3-184) 히·수처리수 재이용 수질 권고기준 

-j「、z드J;등 -〉}드 _2.「 침소용수청소 조경용수 유지용수 친수용수 공업용수 

pH 58∼8.5 5 . 8∼8.5 5.8∼8.5 58∼8.5 6 . 5∼8.5 

SS(mg/L) 50 1-or 1001 응t 

BOD(mg/L) 1001하 1001 -or 1001-or 301 하 601 하 

COD(mg/L) 2001 하 200 1 등t 

DO(mg/L) 201상 201상 

탁도(NTU) 201하 201하 1001-or 

잔류염소 
0.2이상 

(mg/ L) 

냄새 등블쾌하지않음 불쾌하지않음 불쾌하지않음 불쾌하지않음 

색도(도) 200 1 하 200 1 하 4001 하 1001 -or 

외관 뚫쾌하지않음 불쾌하지않음 

CJ - (mg/ L) 2soo 1-o r 

T N(mg/L) 1001 -or 1001 하 

T P(mg/ L) 101 하 101 하 

ABS(mg/L) 1.0 1.0 

총대장균군 
불검출 불검출 1.0000 1-or 불검출 1,00001-or 

(개/100ml) 

주 1) 청소·서1 차용수, 수세식 화장실 번기 세척용수, 도로청소용 살수용수와 이와 유사한 용도에 적용 

2) 연못, 가로수, 공원 및 골프코스와 이와 유사한 용도로 사용되는 경우에 적용 
3) 하천의 건전화에 따른 유지용수 공급 및 하천기능 유지, 낚시, 물놀이 등 레크리에이션 훌동 가능 
4) 수영 등 인체이| 직접 접촉 가능한 경우에 적용 
5) 논농사용 관개용수로 이용하는 경우에 적용 밭농사 화휘|용수 등은 수요처와 열도 혈의하여 걸접 
6) 산업용 냉각용수로 이용하는 경우에 적용 다회 순환 냉각수, 공징수, 보일러용수 등은 수요처와 혈의 결 정 
7) 염소 소독하는 경우에만 적용 
8) 하수처리장 방류수수질기준과 같이 겨울철 (12월∼3월)에는 T-N 60mg / L. T-P Smg/L을 적용 
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또한, 하수처리수의 압송 관로의 위치에 따라 다음과 같은 장단점이 있다. 

〈표 3-185) 압송관로 노선위치 비교안 

구 긴 뇨·~ 저| 안 저l 2 안 
적용지역 • 고수부지 • 제방또로 

적용단면 고수부지 찌앙도로 

덩표-
--올. l넓l 솥/ 

주요검토 

주변환경여건 • 고수부지에 매설 • 신천 제방도로에 매설 

• 적정구배 유지 가능 • 제방도로 매설시 제밤 안전성 우려 

• 구배선정의 어려움과 이에 따른 불필 

요한 변실수 증가 
건설면(시공성) • 관로연장이 짧음. • 관로연장이 길다 . 

• 관거의 시공성 및 유지관리가 • 노선 중죠뻐| 소하천이 합류되므로 제방 구 

용이함 간이 있어 관로 매실시 시공성이 나쁨 

• 공사시 제방도로 사용에 대한 민원예 

상이 우려됨 

• 1 안보다 사업비 증가 

(2) 하수의 펀지처리 확대 

대부분의 도시지역의 하수처리장은 하류의 대규모하수처리방식을 채택하고 있어 하수발생원 

으로부터 하수처리장까지 차집관거가 길어 상류의 하전은 건천화의 원인이 되므로 상류지역의 

하수처리는 소규모의 처리장을 만들어 현지에서 처리하여 상류하전에 방류함으로서 유량을 확 

보할 수 있다. 하지만 계속적인 도시개발로 인구가 증가함에 따라 하수처리시설 용량의 증설도 

수반되어야 하므로 기존의 처리장부지에 증설하기보다는 상류지 역의 하수처리구역에서 발생 

하는 하수는 소큐모 처리장으로 별도로 처리하여 분산 처리할 수 있도록 유도해야한다 

소규모하수처리장의 건설은 부지확보가 용이하며 , 상황에 따라 지하에 설체가 가능하고 공 

원, 녹지대 , 어린이 놀이터 등의 필요 공간으로써 이용이 가능하며, 도시하전의 중. 상류부에 

설치할 수 있어 하전유지용수나 친수공간의 확보에 유리하고, 지역특수성에 맞는 다양한 소규 

모 처리공업의 선택이 가능하여 하천의 기능에 따라 하수의 고도처리가 가능하다. 따라서 소규 

모하수처리장끈 하수처리구역에서 제외된 지역 , 관거 미정비로 강우시 하천윷 오염시킬 우려 

가 있는 지역, 재개발 재건축이 이루어지고 있는 지역 등에 적용할 수 있어 하천의 건전화를 

방지하고 생태계를 보호할 수 있을 것이다 
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흐
 동
 

화
 「

(3) 분류식하수관거 

상류의 계곡수 및 지하수까지 있어 도시에서는 하수관거가 합류식으로 설치되어 대부분의 

확충하여 상류 분류식으로 조속히 이를 상류지역부터 하수처리장으로 유입되고 있다. 따라서 

에서 유입되는 계곡수와 우수가 하수처리장으로 유입되지 않고 하전유지유량으로 가능토록 하 

는 방법이다. 

이용 흙
 

묘
 
-(4) 지하철 

광역시의 대부분은 지하철을 운영하고 있는데 일부 역에서는 지하수가 용출되고 있다. 이 지 

하수는 양도 풍부하고 수질도 양호하므로 인근 도시하전에 유입시켜 방류하거나 또는 친수공 

원에 활용한 후 방류하는 방안이다. 

적정운영 (5) 기존 수리시설의 

보냄으로써 하천건천화를 방 하천 상류부어l 위치한 저수지는 하전에 지속적인 수량을 흘러 

않논 등 관리의 소홀로 상류 지할 수 있으나 갈수기에 하천의 건전화에도 불구하고 방류하지 

못하는 경우가 있다. 상류의 저수지는 유지유량 확보에 아무런 도움이 되지 저수지는 하천의 

하전유지용수 뿐만 아니라 농업용수, 생활용수, 공업용수 등으로 이용되고 있으나 하전의 유지 

용수 부족으로 하천생태계의 심각한 영향을 미칠 경우에는 저수지의 용량을 늘리거나 혹은 저 

하천생태계를 보호할 우선순위를 두어 유지용수 사용에 하전의 용수이용-을 제한하여 수지의 

필요하다. 하지만 저수지의 물로 용수를 공급받는 곳은 중수도 수 있는 방안을 마련하는 것이 

협조와 대체수원 공급가능 여부를 판단 물사용량을 줄이고, 기존수리권자의 등으로 대체하여 

하천유지용수 공급방안을 결정해야 한다 하여 

(6) 하천수 순환 방식 적용 

하천수 순환 방식은 하류에 보나 저류지를 설치하여 취수한 후, 수질정화를 통해 각 하천의 

최상류로 이송‘ 방류하논 방식이다 기존하전수 및 집수정등의 수량을 효과적으로 재이용 할 

수 있으며, 기존 하전수를 이용하므로 수질이 양호하다는 장점이 있다 

그러나 보, 수질정화시설, 관로 및 펌프장 등의 유지관리가 필요하며, 이를 위해 별도의 관리 

있다. 단점이 자가 필요하다는 

(끼 보건설 

하전 내 고정보를 가동보로 개량하여 하전환경 기능 개선의 기능을 만족시킴과 동시대l 상시에는 일정 

수위를 유지하여 수면을 형성하며 수량을 확보토록 하는 빙싼이 적용되고 있다. 그러나 이 믿반의 경우 
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수면과 수심은 꽉보할 수 있지만, 유속이 느려지고 이에 따른 수질 악화 등의 문제휠 야기할 수 있다 

2) 신규수원 개발 

(1) 소규모 저수지 개발 

도시화가 진행된 하전에서 중·대규모 저수지 등의 개발 가능성은 희빅F하나 지하수, 소규모 저수지 

및 보 등의 개발 가능성을 검토해야 한다 특히 신체와 접촉하논 위락 및 친수용수로 활용되는 지점의 

경우, 맑은 유지용수 확보를 위한 저수지 건설과 같은 적극적인 유지용수 확보빙반의 검토가 필요하다. 

(2) 하류 유역 및 타유역에서 도수 

인근유역에 풍부한 수원이 있을 경우 유지용수 확보를 위한 타 유역에서의 도수도 가능-fs따. 실제 낙동강 

의 경우 영천댐 건설로 인한 유지용수 감소를 보충하고자 임하댐에서 도수로를 건설하여 공급하는 빙반을 

강구하고 있다. 끄러나 도시하전의 경우 인근지역의 도수는 여러 가지 어려운 여건이 있을 수 있어, 타 유역 

에서의 도수논 비용과 타 지자체 및 하천관리청과 협조 및 수환경 측면에서 정밀한 검토가 필요하다 

〈표 3-186) 뛰수 공법 별 비교 

모식도 

개요 

카변 여과 지표수취수 

na.w를- ----

하상의 충적층을 통고}히여 수질이 | 강 둔치에서 30∼50m 떨어진 지역 

개선된 히천수를 하천의 수변에 설 | 이 물을 한꺼번에 모을 수 있는 20 I 강의 지표수를 직접 추바히여 수질 
치된 수펑집수관을 연결한수직집수 | ∼40m 김이의 추바정을 뚫어 취수 | 정화시설을 통히여 정화 후 도수 
장을통해 취수후도수 | 후도수 

대수층을 통해 여과 제거율 

BαYJO∼90%), SS(80∼95%). I ·대수층을 통해 여고KB。D. 탁도 

N(20∼40%), 머20∼50%) I 서}균, 유해물질 감쇠 
·돌발적 수질사고에도 공급가능 | 돌발적 수질사고에도 공급가능 | 비교적 수료에| 풍부함 

장 점 | 수온탁도 변호까 적으며 쁨 | 계절에 빠 수온탁도 변화가 | 추바장관리 횡| 
면적이 적고 별도의 추{수시설불필요 | 적어 수질이 앙호함 

q :<:1 
'--- C그 

함 | 일시적인 기뭄에도 대수층에 늠tor 

·수젤 | 양호뼈경빽잎 | 있는여괴수추}수 7늠 

·응!사쩔j 기탱도추암7능 

·초기투입사업비증대 

초기투입 사업비 증대 

히S뼈고뻐| 비해 DH우 수량 적어 

비경저|직임 

집수정 및 대수층 관리 어려움 
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(3) 유역관리를 통한 함수량 증대 

우수유출 저깎시설은 치수대책의 일환으로 일차적으로는 홍수예방의 목적이 。1 。 r닙 _Q즈i르츠 
샤_- , , ' ' 2 

발생지역에서부터 저류하거나 침투시켜 우수유출량을 감소시키고 하천과 하수도의 처리부담 

을 줄임으로써 하전에 지속적인 유지용수를 공급할 수 있다‘ 

우수유출 저감시설은 강우 유출수를 지하수로 침투시키는 침투형 시설과 저류시설을 설치하 

여 지속적인 유출을 만들어 주논 저류형 시설로 나눌 수 있으며, 이들 시설의 효과로는 지하수 

함양, 하천유지용수 확보, 오염부하량 감소, 합류석 하수처리구역의 월류수 셔감등 하천환경 

역할을 한다. 도크 
L 을 개선하는데 

우수유출을 역제하는 방안으로는 지표면의 체류효과를 증가시키는 방법으로 경사를 줄이거 

나 표면의 조도를 크게 하여 유하되는 속도를 조절하거나 저류할 수 있고, 지표수를 일시저류 

하거나 침투지떡을 증가시커는 방안 등이 있으며 유수지 배수펌프장 등 수공구조물에서 방류 

량, 배수량을 초절하여 하천으로 지속적으로 흘러 보내는 방안도 있다 

유수지 

방자조징 X i 

유억저류시설 

단독주택저류시설 

힘투트렌치 

침투구 

휠투동 

투수프장 

〈그림 3-206) 우수유출 저감시설의 

디목적유스지 

방재조싫 x: 

우스저류λ설 

하스도루수조정지 

다규모택지 〕J밭조점꾀 

공공·공익시 설용지에서의 저류 

(공원‘ 녹지 학교- 광장저류 등) 

공공주택단지어|서의 저류 
(주탁단지의 정원어 서의 저류) 

단독주택의 정원어lk 의 저류 | 
(화딘 저류즈 둥) | 

드~2 
〈그 "TT 

이러한 시설은 저류형 시설과 침투형 시설로 나눌 수 있으며 저류형 시설은 지역외 저류시설 

과 지역내 저류시설로 분류되고 지역외시설로는 전용조정지로 건식저류지, 습지와 겸용조정지 

로 연못저류, 지하저류. 건물지하저류 등이 있고 지역내 저류시설로는 건물간 저류‘ 주차장저 
E프 
IT• 공원저류, 교정저류, 지붕저류 등이 있다. 
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3.2.2 하천 유지유량 확보 방안 적용 현황 

1) 하천 유지유량 확보방안 적용 종합 

2014년 2월 현재 완료 되었거나, 추진중인 경기도 내의 생태하천 복원 사업의 유량 확보 방 

안 포함 여부와 유량확보 방법을 다음에 정리하였다. 

〈표 3-187) 경기도 생태하천 복원사업(완료)의 유량확보 방안 적용 현황 

담당 대상 
사업기간 

시군구 하천 
유량 확보 방안 비고 

시작 완료 

부천시 역픽천 2008 2009 

의정부시 중랑천 2004 2010 
• 하수처리장 방류수 압송 

본정 경안천 2008 2010 

용인시 경안천 2005 2012 

과천시 앙재천 2005 2006 수자원공사원수 

• 기존수원 활용 
하남시 더--, 곡 C그!. "' 」꺼」 2008 2009 광역상수도 

포천시 포천천 2004 2011 . 가동보설치 
안산시 화정천 2008 2012 • 하천수순환 

먼저 완료된 사업을 살펴보면, 완료된 사업 1 5개 중, 유량확보 방안이 확인 된 사업이 8개이 

다. 유량확보 방안이 포함된 8개 사업 중 5개 사업이 하수처리장 방류수 압송 방안을 채택하고 

있어 가장 높은 비율을 보였다 다음으로는 기존수원을 활용하는 방안을 과전시 양재전과 하남 

시 덕풍천에서 채택하고 있다‘ 이 외에도 포천시 포천천의 경우 기존 고정보뜰 가동보로 개량 

하는 안을 유량 확보 방안으로 제안하고 있으며, 안산시 학정천의 경우 하천수 순환 방식을 

채택하고 있다. 
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〈표 3-188) 경기도 생태하천 복원사업(진행사업)의 유량확보 방안적용 현l황 

담당 대상 
당초계획 

사업기간 유량 확보 방안 
시군구 하천 

시작 완료 

*보조방안 -기존수원활용 

수원시 서호천 2006 2013 (저수지호소수처러후이용) 

& 우수처리시설 

안앙시 안앙천 2003 2013 *보조방안 -학의천 지하절 용출수 

앙주시 신천1&2 2008 2013 . 하수처리장방류수압송 
의정부시 백석천 2010 2013 

고앙시 대장천 2011 2013 

용인시 탄천 2011 2013 

부천시 심곡천 2012 2016 

광주시 목현천 2009 2013 경안천 강변여과 추|수 

하남시 산곡천 2007 2013 . 하류 & 타유역 도수 한강 하천수 압송 

성남시 여수천 2011 2013 탄천 하천수 가압여과후 압송 

따주시 헤이리천 2011 2013 . 하천수 순환 
*보조방안-기존수원활용 

(일부기간동안 농업름수 추가활용) 

구리시 왕숙천 2012 2013 . 가동보설치 
파주시 그[그츠I;;처 」」 2012 2013 . 기존수원 활용 농업용수 이용 

아직 완료되지 않은 사업 30개 중‘ 유량확보 방안이 확정되어 포함되어 있는 사업은 14개이 

다 유량확보방딴이 포함되어 있는 사업 14개 중. 하수처리장 방류수 활용 방안이 포함된 사업 

이 8개로 완료된 사업과 같이 압도적으로 높은 비율을 차지했다. 다음으로 광;쭈시 목현전, 하 

남시 산곡전, 성남시 여수천 등이 하류 및 타유역으로부터 도수하는 방안을 채팩하였다. 파주 

시 헤이리전은 까존 수원을 활용하는 방안을 채택하였으며, 이외에도 하전수 순환방식, 지하철 

용출수 활용, 소규모 저류지 및 우수처리시설 도입, 차집량 저감 등의 방안을 보조적인 방안으 

로 채택하고 있다. 

하수처리장 방류수 압송이나 하류 & 타유역 도수. 기존수원 활용 등의 방법이 선호되는 것은 

단기간에 많은 땀을 눈에 보이게 공급할 수 있기 때문이다‘ 이러한 부분은 앞에서 제시한 과다 

하지 않은 목표 유량을 선정함으로써 보다 다양한 유량 확보 방안의 적용 가능성이 늘어 L」
큰 

것으로 기대할 수 있을 것이다. 
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2) 하수처리장 방류수 활용방안 적용사업 

하수처리장 방류수 활용방안 적용사업을 정리하면 다음과 같다 

〈표 3-189) 혜수처리장 방류수 활용방안 적용사업의 비교 

구 
시군구 대상하천 

총방류량 최장 
관경(mm) 방류지점수 수질관리 

-EE (ton/day) 압송연장(km) 

부천시 역곡천 23 000 2.0 고도처리 

준공 
의정부시 중랑천 70,000 4.2 900 700 4 고도처리 

사업 
본정 경안천 45 000 7 'E느j T、 IT。T。는~ 

용인시 경안천 30 000 11 2 400 600 2 습지유입 

수원시 서호천 20,000 4.0 250, 400 2 고도처리 

안앙시 안앙천 36,500 7.0 900, 700, 600 2 사여과 

앙주시 신천1&2 20,000 15.2 500, 600 고도처리 

진행 
의정부시 백석천 

사업 
24,200 3.4 600 고도처리 

고앙시 대장천 15,000 5.8 400 450, 500 2 고도처리 

용인시 탄천 30,000 5.0 고도처리 

부천시 심곡천 21,000 3.4 500 고도처리 

하수처리장 방류수 활용방안 사업 중 상당수가 방류지점당 20,000 ton/day 정도가 가장 많 

았다. 압송 연장은 2 km에서 15 km에 이르기까지 다양했는데 , 압송연장이 긴 경우 하천 규모에 

맞게 유량을 분배하여 방류 지점을 늘리거나, 비용을 고려하여, 다양한 대안괴의 비교를 해 볼 

필요가 있다. 

3) 기존수원 활용방안 

기존 수원 활용방안 적용사업을 정리하면 다음과 같다 
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〈표 3-190) 기존수원 활용방안 적용사업의 비교 

구 
시군구 대상하천 수원 

총방류량 
연간 유지관리비 

-EE- (ton/day) 

과천시 앙재천 수자원공사원수 13,000 
팔당원수대, 전기세 등 

준공 연간 37,800만원 

사업 
하남시 덕풍천 고d여 「人C그~* -투」 최저유량 20,000-자연유량 연간 낀5,524만원 

진행 
파주시 二C그l흔 1二=드 숭 」」4 느Cr::_그 。to1 도 c포,-/「“ 최저유량 2,700-자연유량 

뚫확실 

사업 (원수값 120원/톤) 

기존 수원 활용 방안의 경우 대부분 물값과 펌핑 비용을 함께 지불해야 하므로 비용의 부담 

이 큰 대신 , 위생상의 불안감이 적으며, 효율적으로 관리할 수 있는 장점이 있다. 

4) 하류 & 티유역 도수 방안 

기존 수원 활용방안 적용사업을 정리하면 다음과 같다. 

〈표 3-191) 히류 및 타유역 도수 방안 적용사업의 비교 

구 
시군구 대상하천 취수방법 수원 

총방류량 최장 
방류지점수 수질관리 

t:::t (ton/day) 압송연장(때) τr 

광주시 목현천 하상여과 경안천 28,200 6.2 2 하상여과 
진행 

하남시 산곡천 하상여과 한강 26,000 7.0 하상여과 
사업 

성남시 여수천 지표수취수 탄천 10,400 4.5 2 〈크린 

5) 하천수 순환 방안 

하전수 순환 방안 적용사업을 정리하면 다음과 같다. 

〈표 3-192) 히-천수 순환 방안 적용사업의 비교 

구 
시군구 때상하천 취수지점 방류량(순환량) 

최장 
방류지접수 수질관리 t:::t 압송연장(km) = 

~i5 
안산시 화정천 

하류 
20,000 ton / day 5.8 

CAP 
사업 고무보설치 system 1' 

진행 
90.6 m' 

파주시 체|이리천 극〕 f ~크 c. [그f-"?-$ (순환량 0.6 
사업 

=펌끄용량×도달시간) 

주) 다공극미디아를 이용한 칭전 및 샘물학적 접촉산화 망업 
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6) 가동보 셀치 방안 

가동보 설치 방안 적용사업을 정리하면 다음과 같다. 

〈표 3-193) 가동보 설치 적용사업의 비교 

구 분 시군구 대상하천 보종류 어도설치여부 수질관리 

Z고I드= g, i、 ~~ 포천시 포천천 고무보 。

진행사업 구리시 왕숙천 공압식 가동보 。
저증수 배줄장치 

설치 

4. 생태하천 복원사업의 치수 안정성 평가 

4.1 평가의 배경 

하천사업은 그 목적이 무엇이고, 내용이 어떠하든지 간에 사업 이후 치수 안정성에 대한 검 

토가 우선되어야 한다. 그리고 평가의 기준이 되는 것은 하천기본계획에서 제시한 설계 홍수량 

및 홍수위가 된다. 생태하천복원 기본계획 수립시 사업 구간에 대한 홍수위 짐토는 이루어지므 

로 본 과업에서 치수 안정성에 대한 추가적인 검토는 불필요해 보인다. 그러나 생태하전복원 

기본계획 보고서에서 제시된 하전 지형자료가 있는 대표적인 하전에 한정하여(많은 경우 기본 

계획보고서 부록편에 하천 부도(측량성과)룰 수록하지 않고 누락하는 경우가 많았다 ) 사업 전 

후 지형자료와 홍수위 계산 결과 등에 대한 평가를 수행하도록 한다 

4.2 평가 방법 

하천기본계혁상의 방법론과 동일하게 생태하전복원 사업에서도 홍수위 계산은 1차원 흐름모 

형을 사용한다. 

4.2.1 HEC-RAS 모형 

HEC RAS 모형은 미육군공병단이 개발한 하전 해석 모형으로 수면 곡선을 분석하는 

HEC- 2 모형익 확장된 시스템이다. HEC- 2 모형이 자연하천이나 인공하전에서의 정상류 상태 

의 점변류 수면곡선을 계산하기 위해 개발되었다면 HEC RAS 모형은 정상류(steady flow)뿐 

만 아니라 부정류(unsteady flow) . 유사현상 해석 기능까지 포함하는 종합 하전 해석 시스템으 

로 발전하였다. 
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HEC-RAS 모형은 사용자의 편리기능과 자료 입 출력도구, 모의결과의 도시 등을 통한 작업 

시간의 최소화뜰 목적으로 설계된 GUI(Graphic User Interface)를 활용한다. 입력 및 출력 

자료의 쉽고 다양한 화상 처리, 자동 오류 검색기능 그리고 다양한 On-line 도움말 등이 그 

대표적 예이다 따라서 사용자는 흐름과 흐름의 상태를 더욱 자세히 확인할 수 있게 되었고, 

하천 형상에 대한 3차원 도시도 가능하게 되 었으며 , 상류(subcritical) 및 사류(supercritica l ) 

모의가 가능하고, 교량, 수문, 암거 등에 대한 부등류 및 부정류해석도 처리할 수 있게 되었다. 

계산절차는 표푼축차법 (Standard Step Method), 즉 Manning 공식에 의해서 산정된 마찰에 

의한 손실을 고려한 일차원 에너지 방정식의 수치해에 근거를 두고 있다. 

4.2.2 정상부등류 수면곡선의 계산 

HEC-RAS를 이용한 홍수위는 정상류 가정하에 점변류 모의로 수면곡선을 계산한다. 수면곡 

선의 계산을 위한 기본방정식은 다음의 1차원 에너지방정식을 사용한다 수면형은 한 횡단면 

에서 다음 횡단면까지 미지의 수위를 계산하기 위하여 표준축차법의 반복적 절차를 통해 에너 

지 방정식을 푼다. 

α v2 v2 2 2 u 1 I 
찍+쩍 +τg二 Yi+ Z1 +τg+hc 

) 1 ,i 
( 

여기서, Y i , 건는 횡단면의 평균수심(m ) , Z1, Z2는 유로부 하상의 고도(m) , I끼, η는 단면평 

균유속(총유량/총흐름면적 )(m/sec). a1, a2는 속도가중계수, g는 중력가속도, he는 에너지손실 

수두(m)이다, 

‘fn }‘. α
 

'41'삼''fl.::::::::::··· 

- - - - - - 빼녀즈|령쓰 - - -

수면 

Yi 

s 0 

도해 
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에너지 손실수두( hJ는 마찰손실과 수축 또는 확장손실로 구성된다 

손실수두 방정식은 다음 식 (2)와 같다 

두 횡단면간의 에너지 

(2) 낀
 -g 

---n4 α

-

-”
--g 

2 
-(2 

@

-C + 
-
따
 

= e 
’n 

C는 단면확장 L 은 유량 가중 구간 길이 (m). 유는 두 횡단면간의 대표 마찰 경사 

또는 수축 손실 계수, 가중 유량 도달 길이 L 은 다음과 같이 계산된다 

여기서 

(3) 
L lob Qlob + L eh Q ch + L ,.ob Q rob 

Q lob + Q ch + Q rob 
L= 

여기서 L lob > L eh > L,.ob는 각각 좌안 고수부지, 주수로, 우안 고수부지에서의 흐름에 대한 횡단 

면 구간길이 , 띠lob > Q ch > Q,.ob는 각각 좌안 고수부지, 주수로, 우안 고수부지에서의 횡단면 사이 

의 산술평균 유량이다 

안정성 평가 치수 히-천 및 4.3 평가 

왕숙천 4.3.1 

LH횡 1) 사업 

왕숙천내 위치한 기존 동창보가 슬러지 및 토사가 퇴적되어 하천수질과 홍수에 악영향을 주 

하상 퇴적물의 침전을 설치로 오염물질 정체 예방과 하천 흐름을 조절하여 

생태·친수공간을 조성하고자 하였다. 예방하고, 자연 친화적 

고 있어, 가동보의 

蕭z

3-208) 왕숙천 생태하천복원사업 구간 
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2) 사업 후 흙수위 변화 

가동보 설치후 계획홍수위는 「왕숙전수계 하전정비기본계획 (2001.2, 경기도)」에서 산정된 

홍수위와 비교한 결과, 가동보 설치지점에서는 홍수위가 O.Olm 저하 되는 것으로 나타났다 

가동보 설치지점 상류부는 (+)O .Olm ∼ (- )O. llm 변화가 있는 것으로 검토되았으며‘ 대부분의 

구간에서 홍수위가 저하되는 것으로 나타났다. 

〈표 3-194) 왕숙천 생태하천사업 전후 흥수위 비교 

츠-르, ; Iξ그; 하천기본계획 생태하천계획 수위차 
제방고 

(N。.) aD (EL.m) (2) (EL.m) @- @ (EL.m) 비고 

좌안 우만 
44 20.80 20 80 0.00 22.91 23.1!5 
45 20.92 20.92 0,00 22.85 22.09 
46 20.97 20.97 0.00 23.00 22.33 
47 21 04 21.03 - 0.01 22.97 22.56 

47+50 21.08 21.09 0.01 24.88 24.9:2 인창1교 
48 21 08 21 06 - 0 02 22.60 22.11 

48+50 21 11 2110 - 0.01 22.58 22. H] 동장보 
49 21 11 21 00 - 0 11 22.37 22.07 
50 21 13 2113 0.00 22.89 22.35 
51 21 .22 21,21 0 .01 22.58 21 .95 

51+30 21 27 21 27 0.00 22.46 22.90 세월교 
52 21.31 21.30 0 .01 22.40 23.31 
53 21 .36 21. 35 - 0 01 22.81 23.85 
54 21 44 21 44 0.00 22.57 24.1:3 
55 21 47 21 46 - 0 01 22.99 24.59 
56 21.62 21.62 0 .00 22.96 24.63 
57 21 79 21 79 0 .00 22.83 24 . 2~5 

58 21 .91 21 .91 0.00 23.02 24.07 
59 21.98 21.98 0.00 23,20 24.0:3 
60 22.12 22.11 - 0 01 23.26 23.93 
61 22.32 22.31 -0.01 23.54 24. Of3 
62 22.41 22.41 0.00 23.80 24.85 
63 22.49 22.49 0.00 23,76 24.16 

63+20 22.82 22.82 0 00 23.85 23.80 .:g~「4「~
63+93 23.08 22.08 - 1 00 24,32 24.6:2 돈멋보 

3) 개선점 

하전기본계획 C께서는 하전 횡단면에 번호 부여시 최하류지점을 0번으로 삼고 상류로 올라가 

면서 변호가 늘어나는 방식을 취한다- 생태하천복원계획에서도 이와 같은 방식으로 단면번호 

를 취해야 하지만, 반대로 최상류 단면부터 0번을 부여하여 흔란을 주고 있다. 이에 대해 하천 

기본계획의 방식을 따르는 것으로 개선할 필요가 있다 

하천기본계획과 생태하천복원계획의 횡단면이 동일지점에서 같아야 하지만 그럼 3처럼 차이 
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를 보이는 경우가 많았다. 이는 하전 횡단측량시 시점의 불일치 때문인 것으로L 사료된 바, 하천 

기본계획수립시 횡단 측량 시점을 정확히 명시해 주어서, 이후 다른 사업을 계획하여 하천측량 

점을 그대로 시점으로 사용할 수 있도록 해야 할 것이다. 필요한 경우 이 이 
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불일치 하천기본계획과 생태하천계획간 측량성과의 〈;그림 3-209) 

안양첸 4.3.2 

LH떻 

안양천 지방하천구간의 치수 및 이수 기능을 확보하며 시가화 및 비점오염뭔으로 인하여 오 

염된 하전의 수질 정화기능, 자정능력을 향상하여 하천이 생태계로서의 기능과 건강성을 회복 

1) 사업 

주민에게 여가활동 휴식공간, 진환경적인 하천경관을 제공하고 하고, 생태하천복원을 통하여 

자하였다. 

3-210) 안양천 생태하천복원사업 구간 
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2) 사업 후 똥수위 변화 

〈표 3- 195>에서 보듯이 하전의 물리적 구조변경이 미미하여 사업 전 후 홍수위의 차이가 없다. 

〈표 3-195) 안양천 생태하천사업 전후 홍수위 비교 

츠--르1 ; Lζ~ 하천기본 생태하천 하 폭 (m) 기설제방고(EL.m) 
비 고 

(No.) (EL.m) (EL.m) 하천기본 생태하천 좌안 우안 

5.395 35.23 35.23 60 36.19 35.91 호계교 

5 435 35 35 35.35 65 35.42 36.02 
산본천 

등dT ξ크T /;: C그캐 

5.485 35.51 35.51 58 34.96 34.84 보렁교 

5.535 3!5.56 35.56 51 34.82 34.58 

5.585 35.60 35.60 52 34.88 35.08 낙차공 

5.735 3!5.74 35.74 51 34 97 35.08 

5.785 35.78 35.78 53 35.84 35 72 금호교 

5.835 35.79 35.79 51 35.75 36.24 

5.885 3~5.90 35.90 60 36 23 36.26 
당정천 

등dT E므T X C그내 

5.935 313.01 36 .01 44 35.83 35.93 

6.085 36.28 36 28 46 36.31 36.31 호금교 

6.135 36.35 36.35 45 36.44 36.47 

6.285 3β 57 36.57 37 36.77 36.98 군포교 

6.635 36.94 36.94 42 37.56 37.25 

6.645 36.97 36.97 40 37.6 37.71 구군모교 

3) 개선점 

왕숙천의 경우와 마찬가지로 안양전 하전기본계획과 생태하천복원계획의 횡단면이 동일지점 

에서 같아야 하지만 차이를 보이는 경우가 많았다. 하천기본계획수립시 횡단 측량 시점을 정확 

히 명시해 주어서, 이후 다른 사업을 계획하여 하천측량이 필요한 경우 이 점을 그대로 시점으 

로 사용할 수 있도록 해야 할 것이다. 
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1. 하천생태계 복원 

2. 하천유량 확보 

3. 물리적 어류서식처 복원 방안 
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개선방안 기술적 복원사업의 저14장 생태하천 

복원 하천생태계 

있으며, 

살아가는 복합적인 생태시스템 

하상재료 닫 다양한 물리적 

생태하천의 복원은 다양한 방식으로 시도되지만 단기간에 해결하기 협지 않은 점이 

여러 가지 환경구조에 따라 다양한 생물종이 

자연형에 가까운 하전에서는 여울, 소, 복합적인 

이러한 어려움은 

이기 때문이다. 

있으며, 이것은 생물의 서식환경에 보다 긍정적으로 작용한다. 일반적으 서식환경이 조성되어 

로 하전에서의 수변부 식생과 다양한 입자 크기의 하상재료들은 물의 온도와 수질을 맑게 하여 

건강한 수생태계를 만들어 주는 역할을 한다 생태하천은 실제 그 공간에서 설아가야 할 생명 

체들에 중심이 되어 조성되기 보다는 친수적인 공간이 부각된 사람들의 쾌적한 삶에 주안점을 

접근이 미비했던 점은 하전을 생태적 

함께 하전을 바라보는 관점의 차이에 기인되기도 

측면에서의 문제점들의 요약을 통해 복원의 방 

두고 많이 진행되어 옹 것이 사실이다 생태적인 측면의 

기술적 한계성과 

생태하전의 생태적 

방법의 현 

현재추진된 
싸n
 쩌h
 

뼈
현
 
따
 

옆
 템
 향성을짚어 있다 똘 필요성이 

유량확보 하천의 」
1l ’ 

j 
1 l 

일부 생태하천은 하천정비계획에 따라 수변부의 석축구조 형성, 수생식물이 자생할 수 있는 

공간부족 등으로 하전유량이 매우 부족하여 수생동물들의 서식이 매우 힘든 실정이다 하천 직 

하천유량을 확보할 수 없는 원인으로도. 작용한다 또한 흐름을 빠르게 이동시켜 강화는물의 

자연형 하전에 반복되어 나타나는 여울, 소를 없애 다양한 수생생물들의 서식처를 제공하지 못 

하는 측면이 있다. 따라서, 하천의 생태성 유지에는 무엇보다 유량의 확보가 필수적이라 할 수 

있다. 

하도육쩍화의 관리에 의한 물길확보 1.2 

흘러와 쌓이는 퇴적물에 의한 하도내 육역화는 수생태 하도내 유량부족과 함께 상류로부터 

급격한 생태계의 전이과정을 수반하게 되고 최종적으로 나타나 계가 식생역을 거치게 되면서 

게 되는 육역의 고착화로 인하여 수생태계의 건강성 측면에서도 악역향을 미치게 된다. 하도내 

상호연결을 확보해 주는 기술개발이 요구된다. 
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차단 효율적 유기물의 유입되는 유역메서 1.3 

지속적인 유입, 그리고 도 유기물의 주변 농경지로부터의 죠;성된 농지하전에서 생태하천이 

시하천의 오폐수의 유입은 생태하전의 복원효과를 저하시키는 원인으로도 작용한다. 생태하전 

의 수질을 건전하게 유지하기 위하여 주변유역에서 유입되는 유기오염물질의 유입을 차단해야 

하며 전체적으화 차단이 어려울 경우 중간 여과를 위하여 단계적인 오염물질 절충형 습지를 

스
 

l 보
 

있을 것이다. 

1.4 기능상실된 횡단구조물의 철거 및 

츠;!_ /、
근 -「조성하는 것을 고려해 

생태하천에는 아직 다양한 횡단 구조물들이 존재하며 일부는 낙차 폭이 높아서 어류의 이동 

있다가강우시 한꺼번에 낙차공을중심으로쌓여 을 방해하고 있다. 또한. 유입된 오염물질이 

집단 폐사를 가져오논 원인으로 작용하기도 하다. 보(樞)와 같은 횡단구 흘러내리면서 어류의 

조물은 생태하전의 연속성에 문제를 가져오므로 기능성을 상실한 구조물을 제거하거나 개량하 

필요하다. 흐름을 가능하도록 하는 것이 조εD 口1 디 A l 。1
。 걷5「 * 경를 <=~ ;↑ 여 

효율화 통한관리의 서식대표종의 선정을 생태하천내 생물 1.5 

각 생태하천에서 주로 서식하는 생물을 선정하여 그들을 주기적으로 모니터링하고 변동성을 

서 

먹이 

분석하여 생태히-천이 생태적인 안정성을 유지하고 있는지를 지속적으로 검증하여야 한다 

식대표종은 희귀종을 선정하기보다 해당 수계에서 보편적으로 서식하며 다른 생물군들과 

연쇄 등 생태적 관계를 적절히 유지하는 종으로 선발하여 운영함으로써 보다 효율적인 수생생 

태계 관리를 도모할 수 있다 

한 적용의 탈피 1.6 생태하천의 대상으로 및전구간을 공법 검토 

증진을 위한 생태공법들을 재 많은 생태하전에 적용된 생물서식 현재 획일적으로 시행되어 

이뤄지도록 

적용은 오히려 생물서식처 

적용-을 검토하여야 

적용이 않은 경우 최소한의 

한생태공법의 

대상으로 부분적인 

공법요소별 효과를 평가하고 적합지 

유도해야 한다. 더불어‘ 하천의 전 구간을 대상으로 

의 단순성을 야끼시킬 수 있으므로 꼭 필요한 구간을 

한다 
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1.7 생태 이동통로의 확보 

생태하전내 자전거도로 등 도로에 의한 주변 유역과의 단절성의 문제를 극복하기 위해 생태 

하천에서의 작은 생태통로를 일정 거리내에 설치하는 것을 고려해 볼 수 있다 이를 조성함으 

로서 하전, 습지, 고수부지, 주변 농경지와 생태통로에 의해 유기적으로 연계시키는 것이다. 하 

전 생태계는 r카천의 여러 환경구도에 따라 서로 다른 종이 서식하게 된다 생태이동통로는 

양서파충류 등이 발생정도에 따라 이동을 필요로 하지만 낙차 큰 수변조건에 따라 원활히 이동 

하지를 못하게 된다. 기존 사람이나 자전거 등의 이동에 방해가 되지 않는 수준으로 생태이동 

통로 기술이 ~,B발되는 것이 요구된다. 

1.8 지역주민에 의한 하천의 모니터링 및 관리 

생태하전은 도시에 근접된 경우들이 많으며 많은 사람들이 이용하는 진수공간으로 제공되기 

도 한다. 시민들이 참여하여 오염행위를 감시하고, 활동가들을 양성하여 기초적인 생태모니터 

링을 하도록 교육하고 자율적이며 실시간적으로 생태하천이 관리될 수 있도록 자발적인 참여 

의식을 유도할 필요성이 있다. 

2. 하천유량 확보 

2.1 적절한 목표유량의 산정 

2.1.1 목표띔량 산정 기준 지점과 밤류 지접의 일치 

앞에서 평가한 준공 사업 및 진행 사업의 유량확보 결과를 정리해 보면 , 목표유량 산정 기준 

지점과 방류 지점이 달라, 하천의 큐모에 맞지 않는 방류량이 유입되는 경우가 있었다(안산시 

학정천 등), 하구를 기준으로 한 적정 유량을 방류 지점으로 보낼 경우 하천의 규모에 맞는 적 

절한 유량보다 훨씬 많은 양의 유량이 흐르게 된다. 그러므로 가능한 방류 지점을 기준으로 

한 유량을 산정하고, 하류의 건천화가 심해 유하하며 유량이 심각하게 줄어E는 경우 다른 방 

식의 유량 확보 방안을 계획하는 것이 바람직하다 

추진중에 있는 사업에서도 준공 사업과 마찬가지로 목표유량 산정 기준 지점과 방류 지점이 

달라, 하천의 규모에 맞지 않는 방류량이 계획 된 경우가 많았다. 수원시 서호전 , 양주시 신천, 

하남시 산곡천, 의정부시 백석전 , 고양시 대장전 등은 모두 하천의 하구나 사업 구간의 말단을 

기준으로 목표유량을 산정하고 방류 지점은 수km 상류에 위치하고 있는 사업띠다. 또한 성남시 
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여수전, 용인시 탄천‘ 부천시 심곡전. 파주시 금촌전 등도 기준 지점이 명확하지 않거나 수면폭 

제시의 기준이 뚜렷하지 않아 목표 유량의 과다산정의 가능성을 보여주고 있따 특히 양주시 

신천의 경우 15 때나 펌핑을 해야하는 계획으로 변경되었음에도. 목표 유량은 펌핑의 시작점인 

옥정 하수처리장- 인근 기준으로 작성되어 실제 바람직한 유량과 목표유량의 차어가 클 것으로 보인다 

광주시 옥현천의 경우 지점에 맞게 적절한 목표유량을 산정했음에도 방류량은 상류에 많은 

유량이 일시에 유입되게 설계된 경우였는데 ‘ 지금까지 하천의 목표 유량은 최소 유량이기 때문 

에 목표유량보디 많은 양이 유입되는 것은 문제시 되지 않아왔다. 그러나 산정 된 목표 유량에 

비해 과다한 유땀을 상류쪽으로 일시에 유입시키게 되면 . 생물 서식처로서의 고유한 기능이나, 

하전의 연속성괴 안정성에 악영향을 미칠 가능성이 있다 그러므로, 기준지점과 방류지점의 하 

전 및 유역 규모의 차이에 대한 재검토를 통해 적절한 수준의 목표유량을 설정할 필요가 있다 

2.1.2 목표유i량 산정 기준 수면폭, 유속, 수심 현실화 

1) 수면폭 

준공 사업을 낌토해 본 결과 실제 수면폭이 목표유량 계획시보다 좁은 사업이 많았다. 이는 

기준 지점을 방뜸점이 아니라 사업구간의 말단을 기준으로 잡거나, 적절한 수면폭이 아니라 저 

수로 전체를 수변폭으로 잡음으로서 발생한 것으로 보인다 경관을 고려한 목표유량 산정 방식 

에서 일반적으로 수면폭과 하전폭의 비(W/B)가 20%이상이면 유량감을 느낄 수 있는 것으로 

제시하고 있지만 명확한 기준으로 적용되고 있지는 않았다. 결과적으로 뚜렷한 기준이 존재하 

지 않는 수면폭응을 과다하게 산정함으로써 목표유량 및 하전유지용수 부족량 역시 과다하게 산 

정된 것으로 곳이 많았다 

또한, USDA(2001)가 제시한 범람맥동 개념에 따르면, 하천의 자연스러운 유량 증감에 따른 

범람과 하전 폭 변화는 살아있는 하전 생태계의 역동적인 변화에 가장 중요한 요소이다 이러 

한 부분을 고려하여 저수로 단면을 설계하여 유량에 따라 수면 폭의 자연스러운 변화가 나타나 

는 방향으로 계획을 정교화 할 필요가 있다 
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개념도(USDA, 2001) 4-1) 범람맥동 〈그림 

2) 。소 口| λ익 
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전반적으로 평균수위나 유속이 계획보다 높게 나타난 곳이 많았다. 계획에서 전반적으로 수 

심은 0. 2 m내퍼 , 유속은 0. 2 m/s 내외로 계획되고 있었는데 , 실제 수심과 유량은 이 범위에서 

크게 벗어나 있는 경우가 많았다 유지유량 산정계획시보다 수면폭이 줄어들었음에도 기존 계 

획시의 방류량을 그대로 방류함으로써 나타난 결과로 보인다 

하전의 상하류익 특성을 이해하지 못해 적절 유속과 수심 , 수위가 적절하지 못한 결과를 보 
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경우 실제 수면폭은 계획보다 좁고, 수심 경우, 방류 직하류의 이는 곳도 있었는데, 화정전의 

경우 평균 유속이 계획 유속의 2. 5배가 넘는 수준이었다. 이는 방류지점 역시 맡은반면 유속의 

이 하천의 상류이면서 직강화 되어 하상경사가 급하고, 하구 기준으로 산정한 필요 이상의 유 

량이 유입되고 있기 때문으로 보인다 그러므로 방류 지점의 특성을 고려한 유속 및 수위 계획 

필요하다. 이 

보다 다양한유량 필요 유지용수량이 줄어들면 개선을통해 방법의 이러한 목표유량 산정 

있는 가능성도 증가한다. 

유량채검토 

확보 방안을 적용할 수 

끄
 
며
 

유지용수 2.2 

목표유량 산정 방식을 살펴보면 하천 준공된 사업과 진행중인 사업의 앞에서 살펴보았듯이 

명시하고 이를 기능 중 주요기능에 대한 가이드라인을 기능, 친수적 경관적 기능, 생태적 의 

바탕으로 산정하고 있지만 실제 적용 과정에서 기준 지점 선정 , 저수로폭 적용 등에 있어 상당 

있었다, 가능성이 부분왜곡의 

경관으로 사업 전, 갈수기임 

에도 상당한 자떤유량이 흐르고 있는 것을 알 수 있다. 

그러나 생태하전 복원사업 계획에는 하구 지점을 기준으로 저수로 폭을 7.5m, 유속을 0.2 

않은 성낭 여수전의 동절기 아래 사진은 아직 사업이 준공되지 

m/s . 수심을 0.1 m로 입력하여, 유지유량을 12,960 퍼/일로 제시하고, 이 중 자연유량을 뺀 

있다 포함되어 3 km 상류로 공급하는 내용이 10,400rrl/일을 확보하여 

〈고림 4-2) 사업 전 여수천 상류 동절기 경관(2014. 2. 5. 촬영) 
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〈그림 4-3) 사업 전 여수천 합수부 동절기 경관(2014. 2. 5. 휠영) 

〈표 4-1) 성남시 여수천의 현재 수면폭/유속/수심 및 유량 현황 

수먼폭 유속(m/s) 수심(m) 유량 
구분 기준지점 

(m) 평균 최고 평균 최고 m’/ sec t。n/day

人ζ:l"-¥r크 
2.0 0.085 0.119 0 .11 8 0 .15 0 [ )134 1, 158 

-여수천1교 

여수천 

본류 뚱류 -도촌사거리 4.2 0.062 0.086 0.048 0.09 0 . [ )126 1 089 
현황 

탄천합류점 4.5 0.044 0.52 0 .079 0.14 0 . []157 1 356 

실제 여수전픽 현재 갈수기의 수면폭, 유속, 수심 및 유량 현황은 〈표 4-1>과 같다. 여수천 

본류 상류의 경우 수면폭 2.0 m정도의 규모이다 여기에 폭 7 m기준으로 유량 공급을 할 경우 

현재 여수전이 가지고 있는 자연적인 모습은 상실하게 될 것이다 유량의 경우 상류는 0.0134 

rri/s로 유역 면적에 비해 적은 양은 아니다 다만 하류로 가면서 유역과 하천 규모에 비해 다소 

적은 유량이 흐르고, 이에 따라 유속이 느려져 정체되어 수질이 악화되는 현상이 나타났다. 

이런 경우 도심의 건전이 아니라면 유량이 다소 적더라도 자연도 평가를 통해, 인공도가 높 
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아지는 방향으로 사업이 진행되지 않도록 하는 것이 바람직하다. 

광주시 목현전의 경우 상류의 평균 갈수량이 경관을 고려한 목표유량이나 생태계 보전에 대 

한 목표유량에 비해 훨씬 적음에도 불구하고 평균 갈수량을 목표 유량으로 선정한 것은 유량이 

적지만 하전의 자연도가 높으며‘ 일정 수량을 유지하고 있어 건천화가 일어나지 않고있다고 

판단했기 때문프로 보인다 

향후 유지유량 확보사업 추진시 유량확보 필요성에 대한 근거를 보완하고 현장조사를 통한 

확인 절차를 거치는 것이 바람직하다 

2.3 자연 유1량 확보 방안검토 

하전 , 특히 중소하전과 도심하천의 하전유지유량을 확보, 관리하기 위한 최선책은 건전한 물 

순환 체계를 복펀하는 것으로 명시되어 있음에도 실제 유량 확보 방안은 큰 고민 없이 대부분 

동력을 이용하여 하수처리장 방류수나 하류나 타 유역의 물을 도수해 오는 방석으로 진행되고 

있다-

그러나‘ 실제 적용 사업의 경우 도심지의 건전화가 심하게 진행 된 구간을 뚱과하며 상류의 

방류지점보다 유량이 줄어든 곳이 많았다. 하남 덕풍천의 경우 하류의 덕풍1교유량측정 결과 

를 보면 유량이 방류 직후에 비해 줄어 든 것을 알 수 있다. 안양천의 경우도 하류측정지점의 

경우 하수처리수를 방류중인 안양전 본류, 학의전 뿐만 아니라 산본천, 당정전, 수암전, 삼성 

전 . 삼막전 . 갈현천 등이 합류한 이후의 지점임에도 상류 학의전과 본류의 방류 직후 유량을 

합친 유량과 큰 차이가 없다 이는 나머지 하천들도 건천학 되어 유량이 많지 않을 뿐 아니라, 

방류한 유량도 도심지역을 지나며 지하로 유출되었을 가능성을 보여주고 있다 화정전도 마찬 

가지였다 중류에 해당하는 화정 11교의 측정 결과 역시 계획보다 좁은 수면폭과 수심으로 상대 

적으로 높은 유속을 보이지만, 상류인 방류지점에 비해 평균 유속은 크게 떨어진 것을 알 수 

있다, 총 유량의 경우상류에 비해 약 15%가량 줄어든 것을 알 수 있다 

결과적으로는 하천의 상류에는필요 이상의 물이 등르면서 목표 지점에는 판표량에 미달하 

는물이 흐르게 되는 양상을 나타내고 있다 이러한 결과들은 지하수위의 회복 없이 

물을 펌핑하여 상류로끌어 올리는 방안의 한계와, 장기적인 대책으로 도시 지역의 

하류의 

지하수위 

회복 등 근본적인 방안에 대한 고민이 필요함을 보여주고 있다, 

그러므로, 적절한 목표 유량 산정을 통해 다양한 유량확보방안 적용의 가능섬을 넓히고, 유 

량 확보 방안 갇토시 쉽게 이용 가능한 수원뿐 아니라 자연유량 확보 방안의 적용 가능성도 

함께 검토하도록- 할 필요가 있다. 
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분류식화 복원 및 지천떤결성 2.3.1 

도시 하천의 작은 지천들은 대부분 복개되어 우수거(雨水펄)로 사용되고 있다 복개된 상류 

와 지하에서 계곡수와 지하수가 유입되어도, 이는 대부분 차집되어 하수처리장으로 이송된다. 

이러한 유량의 확보는 한꺼번에 많은 유량을 공급하기는 어렵지만 여러 지전을 복원하고 차례 

연결시키는 경우 그 누적적인 효과(cumulative effect)는 클 수 있다. 
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또한 이러한 방안은 생태적인 하전의 필수요소인 상류에서 하류로 이어지는 하전 연속성을 

확보하는데 큰 도움을 줄 수 있다. 지금의 도시 하전은 지전의 복개 등을 통해 떤결성을 상실하 

여 상류에서 하류로 내려오며 하천의 규모와 유량이 커지는 자연스러운 연속성이 사라진 상태 

이다 자연스러운 하천은 하류로 갈수록 많은 지전들이 합류함으로서 하천과 유역의 규모에 맞 

는 특성을 복원하고‘ 각 특성에 맞는 생물 서식저로서 복원 될 수 있을 것이다‘ 

2.3.2 유역관리 

보다 장기적이고 근본적인 건전의 복원 방안은 지하수위를 복원하는 것이다. 상류에서 다량 

의 물을 공급해도 하류로 가면서 유량이 줄어들고 다시 건전이 되는 현상을 개선하기 위해서는 

유역관리를 통해 장기적인 방안을 함께 고민해야 한다 

→꿈 

범례 
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〈그림 4-5) 서울시의 침투시설설치가능지역도(김영란. 2009) 

〈그림 4-5>는 서울시의 침투시설설치 가능 지역도이다 도심의 건전화가 심각한 유역은 유 

역별로 침투시설 설치 가능한 곳을 파악하고, 효과가 높은 곳의 우선순위를 정하여 적용해 볼 

수 있다. 특히 운동장‘ 주차장, 도로 등 불투수율이 높은 곳에 적용할 경우 침투 시설을 설치했 

을 때 큰 효과를- 기대할 수 있다‘ 
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2.3.3 소규]표 하수처리장 설치 

하천 유지용수 확보를 위하여 소규모 하수처리장을 건설하는 안은 서울시 등에서 실제로 추 

진되었으나, 여러 이유로 취소된 전례가 있다(환경사회정책연구소, 2001). 1998년 추진 당시 

소규모 하수처리장의 건설 배경으로, 기존 하수처리장은 하수를 처리하여 공공수역 수질보전 

이 목적인 반떤 , 소큐모하수처리장은 처리수를 하전유지용수로 사용하여 수환경을 개선하고자 

하는 것”을 제시하고 있다. 또한 구체적으로 도럼전 및 흥제전변에 각각 일처리용량 20,000톤, 

15,000톤의 소규모 하수처리장 건설계획을 제안하였다. 소규모 하수처리장 입지선정 시 A방 

류수 이용 효과가 큰 하천상류지역, A유지용수 부족으로 건전화 된 하전, A시설 설치 후 주민 

접근이 용이히-고 설치효과가 최대화 될 수 있으며 , A사업비가 최소화될 수 있는 사유지나 공 

원용지를 사용한다는 원칙을 바탕으로 서울시정개발연구원의 타당성 조사 연구용역을 실시하 

여 도럼전과 훈제전을 선정한 바 있다 그러나 이 계획은 1998년 서울시 투자심사결과 재검토 

결정이 나고 칩종적으로 1999년 시장의 방침으로 추진유보 된 후 폐기되었다. 주요 사유는 

A서울시 4개 하수처리장 시설용량 581만톤/일 대비 발생하수량은 556만톤/일로서 중랑처리 

장 외에는 전땀 2차 처리중이며 , 1998년 수립된 하수도기본계획에서 제시된 장래 하수발생량 

증가에 대비한 단계별 증설계획은 서울시 인구 감소초세에 따른 인구지표 재설정에 따라 전면 

재검토가 필요하며, A광역처리체계로 가양, 난지처리구역의 하수처리시설띠 완비된 상태인 

점과, A대규모 예산이 필요한 점 등이었다. 

〈표 4-2) 도림천 및 홍제천 소규모 하수처리장 건설계획(환경사회정책연구소, 2001 ) 

구분 겨| 도림천 홍제천 

관악구 신림동 144 
서대푼구 홍은동 428 

위치 
(서울대학교 입구) 

(서대문구정옆 

홍제천변) 

부지면적 ( m' ) 18,000 15,000 3,000 

시설왕량(톤/일) 35,000 20 000 15 000 

하수처리량(톤/일) 35 000 20 000 15 000 

복개면적 15 000 3,000 

복개상부시설계획 공원조성 및 주민협의로 원하는 시설설치 

소요사업비 45,520 27,550 17,970 

공사시행기간 2000∼2005 2000∼2005 

확보가능 기저유량(m' /day) 2,600 2,210 

처리수짙(BOD , ppm) 5.0 5 .0 
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。근上 .,.,- 。그러나, 이러한 계획수립과 폐기는 모두 현재와 같은 하수처리장 방류수 압송 중심의 

口1
;<하전에 적용되기 이전의 상황으로, 현재 적용되고 있는 방안들과의 장단점 확보방안이 여러 

및 유지비용과 하수처리장의 

하천생태계의 안정성, 장기적 

방안으로 고려합 필요가 있다 

비용대비효과를 비교할 필요가 있다. 소규모 하수처리장의 건설 

방류수 압송을 뛰한 관로 설치, 펌핑비용, 유지관리 문제와 함께 

인 지속가능성 뜯을 고려한 비교를 통해 여러 대안 중의 한 가지 

개선 방식 및 안정성 배뿐 유량 

분산방류 소규모 

2.4 

2.4.1 

경기도의 생태하전 복원 사업을 살펴본 결과 대부분의 사업이 하류 필요유량을 산정해서 상 

류에 한꺼번에 유입시키고 있었다 그러나, 그 결과 상류의 유량은 필요 이상으로 많고 하류의 

쩍은 상태가 되는 결과를 보였다, 

또한, 하전의 안정성 면에서도 한 지점이 아니라 여러 지점으로 유입시키는 젓이 보다 바람 

직하다. 앞에서 살펴보았듯이 원래 하천의 시스템도 지전들이 유입되며 상류에서 하류로 이어 

유량은 오히려 

헥보된다 연속성이 지는 

지점으로 아니라, 여러 유지용수를 상류로 한꺼번에 방류하는 것이 하전 그러므로,다량의 

보다 바람직하다. 나눠서 방류하는 것이 

유량 완충 방안 적용 2.4.2 저류지 

카도으 머축 견。 그켜하 。랴 
l o 디 흔 ι」 -, 님 「 」 .,.,- 。유지용수가 사고에 의해 공급이 중단되거나, 강우시 다량의 

경우 교량 공사 중 하전유지 변화로 하전 생태계가 충격을 받을 수 있다. 실제 서울시 도림전의 

사례가 있었다-용수 공급관이 파손되며, 유지용수 공급이 중단된 

하전유지용수 공급중단 이후 서식하던 피라미가 집단 폐사하는 사고가 발생했다. 그런데 집 

단 폐사 현상은 유지용수가 재공급된 이후에도 일주일가량 계속 관찰되었다. 이는 유지용수 공 

용존산소량 저하가 원인인 것으로 추정된다 밍
 
힌
 

남아 있던 급관속에 

그러므로, 유지용수 공급이 급작스런 사고에 의해 중단되지 않을 수 있는 대폐 수단을 마련 

질 수 있도록 완충 저류지를 만드는 등의 안정화 방안이 
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〈그템 4-6) 도림천 하천 유지용수 공급중단 후 재가동 이후 하펀 모습 

〈그립 4-7) 도림천 하천 유지용수 공급중단 이후 집단 폐사한 피라미 

(2이4년 4월 9일) 
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유지관리 2.5 모니터림 및 

덕풍천의 경우 과다하게 산정된 방류량을 운영 과정에서 줄여, 설계 딴계에서 계획한 하남시 

수심과 유속을 유지하고 있었다. 계획 단계에서 기준 지점이 된 과목교 지점을 기준으로 수면 

폭 5.5 m, 평균 유속 0.2 m/s. 수심 0.2 m로 총 방류량 20,000 ton/day으로 계획하였으나, 

현재 방류 직하류 유량은 10,091 ton/day로 실제 방류량은 이보다 적은 것으로 보인다. 하지 

만, 방류 직후의 수면폭이 3 m로 계획 수면폭 5.5 m보다 좁아 평균유속과 수심은 원래 계획했 

있다. 

사업 

근접하고 

위해서는 

던 0.2 m/s, 0.2 m에 거의 

이러한 적절한 유지 관리를 적용한 

적정 유속, 수심을 달성했는지 체크할 필요가 있다. 부전시 역곡천의 경우 계획 단계에서 뚜렷 

한 목표유량의 제시 없이, 상위계획에서 수립된 하수처리장 방류수 23,000 퍼/일을 고도처리 

하여 상류로 압송하여 활용하는 방안을 그대로 적용하였는데, 사업 후 역곡3교 유량 측정결과 

이후 모니터링을 통해 목표 유량 산정시 

수심과 유속에서 목표치를 상회하는 결과를 보였다 애초에 기준이 된 수심 10 cm와 일반적으 

로 어류 서식처로서 적절한 평균 유속 0.2 m/s를 기준으로 보면 상류로 압송하는 유량을 줄이 

것이다 。1 즈:?... 
,,..,、 E프 수

 
볼
 
-자연 방류하는 유량을 늘리는 방안을 고려해 역곡7교 방휴구에서 고 

사용한 평균유속 뿐 아니라 최고, 최소 유속과 수심들을 체크하고, 물이 또한 유량 산정시 

정체되거나 수질이 극도로 나쁜 구간은 없는지 등을 살펴 계획시 목표로 삼았던 서식처로서의 

역할을 평가할 필요가 있다. 

복원 방안 물리적 어류서식처 3. 

배경 개선이 필요한 기술적 3.1 

생태하천 복원사업의 목표 지표로 깃대종을 선정한다, 대개 깃대종으로 어류를 선정하고 있 

으며 선정된 어류의 복원을 위해 하전의 물리적 구조를 변경한다. 어류 서식처와 관련된 하천 

의 물리적 구조눈 주로 저수로 구조 변경에 국한될 수 있으며, 저수로는 평연구조와 종단구조 

로 나누어 볼 수 있다. 여기서 평면구조는 저수로의 사행을, 종단구조는 소·여울 구조를 변형함 

으로써 어류 서식처를 개선할 수 있다 

설계는자연 

하천의 여울과 소의 구조를 모방하는 것이다’라는 기본전제하에 〈그림 4-8>과 같이 대략적인 

저수로의 평면 및 종단구조 설계지침을 제시하고 있다. 즉 여울의 간격은 일빈적으로 저수로 

환경부가 발간한 생태하전 복원 기술지침서 (2011)를 보면 ‘자연형 여울과 소의 

폭의 4∼6배 정도가 적합하며 여울은 통산 자연하상 경사보다 30∼50 cm 위에 위치한다. 또한 

8∼ 12 배로 한다. 물론 이러한 기준을 일률적으로 적용할 수 
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없기에 ‘현장여건에 따라 조정될 수 있다’라는 단서를 지침서에서는 빼놓지 않고 있다. 

여울 사이의 거리 = 하폭의 4-6배 

~ 카 
고수위 

--‘--‘ ∼-∼ -----
종단도 

하폭 E
」

올
 
면
 

(
펴
。
 

여올 

사행 파장은 하폭의 8-12배 카 

〈그림 4-8) 자연형 여울과 소의 설계 

문제는 지침서에서도 지적했듯이 ‘현장여건’을 감안하눈 것이 가장 중요한 점이기 때문에 생 

태하전복원사업 실시 설계시 (정확한 수치가 아닌 대강의 어떤 범위 제시 대선에) 보다 구체적 

으로 해당 하천의 저수로 구조를 설계할 방법론이 필요해 보인다. 본 과업에서는 저수로의 물 

리구조 변경에 있어서 어류 물리서식처 모형이 하나의 평가, 또는 설계 도구(tool)로서 기능할 

수 있을지 여부를 살펴보도록 하겠다. 이를 위해 2차원 어류 물리서식처 모형인 River2D를 분 

석도구로 사황할 것이며, 생태하전복원사업 실시설계가 2012년에 준공된 안양천(군포시, 

2012) 구군포교 상류에서 당정전 합류 직전까지의 구간을 대상하전으로 삼아 평가해 볼 것이 

다 

3.2 기술적 도구(River2미 

River2D는 유한요소모형을 사용한 2차원 물리서식모형으로 수리학적 분석에는 식 (1)의 연 

속방정식과 식 (2)와 같이 x, y방향의 수심 평균된 운동량방정식을 지배방정식으로 사용한다 

(Steffler와 Blackburn, 2002). 

aH aqr. aq” 
연속 박적석; --+ --二+ --ι=O
-,))’ at ax aν 

) 1 
4 

( 
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x 1::1 }등t 。 조C.2..F 닝 l- :A:-l λ、1
。。 ~。。 。。「

aq" a a 9 a 
--+--(대J+-(VqJ+ --H = 
8t ()X .7: aν ·7 2 ax (2a) 

1 a 1 a 
gH(S0~. s,,.) + -(-(&η ) ) + - ( - (HT,.u)) 

J ax p aν If 

y 바하 우도랴 바저시 
。。 」。。 。。「

aqν a a 9 a 
--+ --(띠)+-(% )+--H = at ax aν u 2 ax (2b) 

1 a 1 a 
gH(ι -Sr11) + - (- (HT,,,.))+ - (- (HT,,,)) 

uy J!J p ax !} p aν !J!J 

U와 V는 각각 X와 y방향의 수심평균 유속, 4와 qy는 상대유량으로 다음 여기서 H는수심, 

표현된다. 과같이 

(3a) 

(3b) 

q,.‘ = HU 

qv= HV 

밀도, So_,.와So.11는 X와 y방향의 하상경사, Sr,·와 SJν는 각각 

X와 y방향의 마첼경사이다. 그리고 T.r :r ' T_,. y ' Ty.r 와 7”는 법선(normal) 및 전단(shear)응력을 나 

또한 g논 중력가속도, p는 불의 

함수로 가정한다 유속의 되
」
 

균
 

펴
 
。마찰경사는 다음 식과 같이 수심 타낸다. x방향의 

( 4) ” 꾀 N了Fγ
fτ - p_~균- gH1[ -}2s U 

〔;는 Chezy 계수이 다. Ch ezy 계수는 식 

함수로 표현할 수 있다 

바닥면 전단응력이고 

조고(roughness height) ks와 수심의 

여기서, Tb.r는 X방향으로의 

(5)과 같이 

(5) α = 5. 75log( 12줬) 

ks는 다음과 관계가 있다, 조도계수 n과 조고 수심 H와 Manning의 

(6) 
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식 (6)에서 보듯이 Manning의 조도계수, 또는 조고가 본 모형의 매개변수 증 하나이다 x축 

평면에 작용하는 난류전단응력은 다음과 같이 표현된다‘ 

감ν = lit(짧+짧) (7) 

여기서 까는 와점성계수로서 본 모형의 또 다른 매개변수 중 하나로서 다음과 같은 세 항으 

로 구성된다. 

Hνu2+ v2 이 J I au r au a v\2 av 
t =E1 +E2 ’ 거 +E2_H4 1 /2갚+ 1-+~J +2펴 (8) 

여기서 E1,E2,E3논 사용자가 흐름 상황에 맞게 결정하는 계수이다 이상과 같은 River2D의 

수리동역학적 모형은 자연하전에서 부정류와 부등류 모의에 적용할 수 있으며, 상류 및 사류 

등의 흐름도 모의 가능하다 River2D 모형을 구성하고 있는 모률을 크게 나누어 보면 

River2D_Bed. River2D_Mesh , River2D_Habitat 등이다. 대상하천의 지형자료를 입력하여 

bed파일을 만문 후 이를 바탕으로 mesh를 구성하여 유속과 수심과 같은 수럭량을 계산한다. 

계산된 수리량을 바탕으로 어류 서식 적합도를 평가한다 이와 연관하여 모의 수행절차를 도식 

화하면 〈그림 4-9>와 같다(오국열 등, 2008). 

, - • - y 

,- -,----‘--,., Collect R다. Field Data 

ROv•앙'.>J*:t 
a.n.rat. Bed T후ogra뻐W 

~’-Me옐1 

Rivar20 

〈그림 4-9) River2D의 계산 흐름도 
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River2D 모형을 통해 계산되는 어류의 서식처 적합도는 물리서식처 모의 시스템에서 사용되 

는 가중가용면적 (WUA: Weigh ted Usable Area)에 근거하여 산출된다 WUA는 대상어종의 
트;x꺼 --, 。 성장단계별, 서식처특성별로 주어진 구간을 이용할 수 있는 순수적합도(net suitability) 

에 대한 하나의 지표이다 또한 WUA가 크다는 것은 그만큼 대상어종의 서식처 및 활동 영역이 

크다는 것을 의미 한다. WUA은 각 절점에서 평가되어지는 복합서식처 적합도 지수(끽)에 의 

해 계산되어진다. 복합서식처 적합도 지수(끽)논 유속·수심 하상지수에 대한 서식처 적합도기 

준을 조합하여 산정한다 산정방법에는 곱셈방법, 기하평균 방법, 최소치 방법 등이 있으며, 그 

중 곱셈방법은 칩적 상태인 지수 1 0의 경우에만 존재하다는 것을 의미한다. 본- 연구에서는 곱 

셈방법을 적용하여 복합 서식처 적합도 지수를 선정하였고, 곱셈방법의 수식은 다음 식 (9 )와 

같다 

끽 =J(u); × f(d) ; × f(c) ; (9) 

여기서 V;는 유속 적합도 지수, 이는 수심 적합도 지수, 끼는 하상지수 적합도 지수를 나타낸 

것이다. River21] 모형은 입력된 복합서식처 적합도 지수( 끽 )에 맞춰 WUA를 깎 셀에 대해 계 

산하는데,여기서 WUA는 셀 면적(A; )에 복합서식처 적합도 지수(끽)를 곱하여 다음과 같이 

계산된다. 

TTVA= εA, × 끽 (10) 

여기서 A;는 1 셀의 면적이다(Steffler와 Blackbu rn, 2002) ‘ 

4- 18 
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3.3. 대상하·천(안양천)에 적용 

3,3,1 대상구간 

안양천은 경기도 의왕시 왕곡동 백운산에서 발원하여 북서류 하면서 왕곡천, 오전전을 합류 

한 후 군포시 구간에서 당정천, 산본전을 합류하고 안양시 구간에서 학의전, 수암전 , 삼성전을 

아우른 다음 유향을 북북서로 바꿔 서울시구간에서 시흥천 , 목감천 , 개화천 , 도럼전등을 합류 

한 후 서울시 영등포구 양평동에서 한강에 합류한다 안양전의 전체 유역면적은 286.0 km2이 

며 유로연장은 32.5 kmo]다 그 중 국가하천연장은 20.7km 이고 지방2급 하천연장은 8 .13 

km이다(안양시, 2007). 

군포시(2012)는 안양천 지방하천 구간에 생태하전복원사업을 위한 기본 및 실시 설계를 수행 

한 바 있다‘ 이 보고서에 따르면 안양천의 치수 및 이수 기능을 확보하며 시가화 및 비점오염원 

으로 인하여 오염된 하전의 수질 정화기능, 자정능력을 향상하여 하천이 생태계로서의 기능과 

건강성을 회복하고 생태하전복원을 통하여 주민에게 여가활동 휴식공간, 진흰경적인 하전경관 

제공을 통한 도시 생태환경의 질을 향상이 사업의 목표이다. 본 생태하천복띈 사업의 공간적 

범위를 나타내면 다음 〈그럼 4-10>과 같이 안양전 지방하천 약 2.45 km -규간이다. 

본 과업에서는 2차원 물리서식처 모형인 River2D를 그럼 <4-11>에서 보듯마 구군포교 상류 

에서 당정천 합류 직전까지의 약 800 m 구간에만 적용해 보았다, 그 이유는 유량은 일정하다 

는 가정하에 저수로의 선형을 변형하였을 경우, 어류 물리서식처의 증감유무될 확인해 봐야 하 

기 때문이다. 패당 구간은 그럼 4의 사진에 표시하였듯이 구군포교 상류지점떼서 유지유량 확 

보를 위해 하수처리수를 상류로 압송하여 약 15,500 m3/day의 유량으로 방류하고 있다(경기 

도, 2006). 급격한 유량 증가 요인이 있으므로 이 지점을 상류 경계조건으로 할당을 하였다 

하류 경계조건은 다른 지천의 유입이 없어야 하므로, 당정전이 유입되기 직전의 지점을 삼았 

다 

군포시(2012)는 해당 구간에 생태하전복원사업 계획 수립시 깃대종으로 몰깨와 긴몰개를 선 

정하였다. 그 이유는 현지 조사시 사업구간에서는 관찰되지 않았으나, 안양전 전체구간에는 일 

부 분포하는 것으로 보고되고 있고, 전 세계에서 대한민국에만 분포하는 고유종이라는 특성을 

가지기 때문이다 그러나 본 과업에서는 (관찰되지 않는 종보다는) 우점종인 피라미를 대상으 

로 저수로 선템 변형에 따른 서식처 변동양상을 살펴보았다. 
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〈그림 4-10) 안양천 생태하천복원사업 구간 

〈그림 4-11) 하천유지용수로 방류지점 
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3.3.2 모의 조건 

본 과업에서 모의를 수행한 영역을 도시하면 〈그림 4-12>와 같다 하천 지|형자료는 안양천 

생태하천복원사업 기본 및 실시설계 보고서(2012, 군포시)를 따라 입력하였다 그러나 이 보고 

서의 횡단면밴호와 하전기본계획보고서 (2002, 건교부)간 단면 변호가 일치하지 않아 〈그림 

4-12>의 단면번호는 하전기본계획을 따랐다. 상류 경계는 하수처리수의 추가 방류 지점을, 하 

류경계는 당정천 합류 직전 지점을 삼았다. River2D 모의를 위한 Mesh는 〈그럼 4-13>과 같 

이 구성하였다 

모의 유량조건은 산란을 위해 피라미의 이동이 활발해지는 봄철, 즉 저수기 유량을 할당하는 

것이 바람직해 보인다. 그러나 해당 구간이 지방하천 구간이라 연속 수위 내지 유량자료가 전 

무한 관계로 저수량을 찾아내기 어려웠다. 따라서 본 과업에서는 2014년 4월 9일에 해당 하전 

의 구군포교 적상류 지점에서 직접 유속 및 유량을 측정하였다. 이를 바탕으로 상류단 유량을 

0.22 m3/s로 할당하였다. 하류단 수위는 유량 관측일과 같은 날 시흥 수위관측소의 

기점 수위로 상아 HEC-RAS 모의로 EL 31.6 m 를 부여하였다 

----￥앓. 

“‘ 얻짧 ‘ 
양짧 
.짧 단훨포5 

--­、i~‘

원<. 뿔; ;; ;;찮. 
〈그림 4-12) 모의 구간 

〈그림 4-13) 격자망 
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3.3.3 매개변수 검정 

앞서 기술하였듯이 River20의 매개변수는 조도계수(또는 조고)와 와점성계수이다. 와점성계 

수는 물리적 함띄를 갖기보다는 수치적 안정성에 관련되므로 default값 사용을 권장하고 있다 

(Steffler와 Blackburn ‘ 2002). 반면 조도계수는 실측 유속이 나 수위 값과 비교를 통해 변수 

검보정이 수행되어야 한다, 본 과업구간은 2014년 4월 9일에 구군포교 직상류-지점에서 .Al 7'-1 
--, 1=I 

실측한 유속자료를 통해 Manning의 조도계수를 보정하였고 그 결과를 도시하떤 〈그럼 4-14> 

과 같다. 실측 유속과 계산 유속간 오차가 최소가 되도록 Manning의 조도계-수를 조정 결과 

n=0.028 을 얻었다. 보정된(calibration) 조도계수치는 검증(verification)과정을 거쳐야하나 

과거에 측정한 유속자료가 없어서 수행하지 못했다. 

3.4 적용 

0 .35 
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분석 

3.4.1 원안의 결과 
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〈그림 4-14) 모형의 보정 

River2D를 통핸 이상의 대상 구간을 모의한 결과를 도시하면 〈그럼 4-15>∼〈그럼 4-17>과 같 

다 〈그럼 4-15>은 유속 contour와 vector를 도시한 것이고, 〈그럼 4-16>는 수심 contour를 

도시한 것이다. 흐름이 저수로로 집중되어 발생하고 있음을 알 수 있고, 하수처리수가 방류되어 

유량이 급증하는 상류단에 비교적 큰 유속이 발생함을 볼 수 있다. 〈그림 4-17>은 이상의 수리량 

을 바탕으로 가중가용면적 (WUA. weighted usable area)을 도시한 것으로 이 값이 클수록 피라 

미의 서식처로서 적합함을 나타낸다. 이 그림을 보면 상류쪽에 서식하기 좋은 조건이 발생하고 

중하류쪽으로는 서식하기 적합한 영역이 잘 보이지 않는다. 여기서 피랴미의 유속, 수심 , 하전지 

수에 대한 서식적합도 지수는 〈그림 4-18>와 같고. 이것은 강형식(20 1 2)의 결과를 따랐다. 
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피라미의 서식 적합도 지수 (강형식 . 2이 2) 4-18) 〈그림 

선형의 변경 결과 3.4.2 저수로 

종단 및 평면구조를 변경하였을 경우 피라미의 서식환경 이제는 원안을 기준으로 저수로의 

이 어떻게 변하는T지 살펴보았다. 그럼 5에서 보듯이 대상구간은 단면 No. 145 ∼ No. 147 사이 

형태를 강화해 보고 두 번째로는 반대 있는데, 첫 번째로 만곡의 

직선화해 

에 완만한 만곡뿌가 형성되어 

로 만곡을 줄이고 저수로를 보았다. 

1) 만곡의 강효과 

No 

145, 146, 147의 제방 및 최심고는 그대로 두고, 저수로만 좌안측으로 평행 。l동해 

만곡을 강화하는 방향으로 수정된 단먼을 통해 새롭게 계산된 유속, 수심, 가중-가용면적를 도 

4-19>과 같이 단면 

보았다. 

〈그림 강화하기 위해 더 형상에서 만곡의 형태를 현재의 저수로 

4-22>와 같다. 

〈그림 4-20>과 〈그럼 4-2 1 >에서 보듯이 예상대로 변형된 지형자료를 따라 저수로의 평면형 

4--20>∼〈그럼 〈그림 시하면 

감소하였고,수심의 상이 만곡의 외꽉으로 치우쳐져 나타나고 있다. 원안에 비해 최대유속이 

가용가중면적이 원안(〈그림 

4-17>)에 비해 똥가하는 경향을 보였다 특히 저수로 지형을 변학시킨 만곡부눈 큰 변화가 없 

어 보이지만, 의꾀로 하류부에서 원안에 비해 높은 수치의 WUA가 넓게 분포하고 있다. 결과적 

보듯이 4-22>에서 않는다 중요한 것은 〈그럼 보이저 변화는커 

으로 해당 구간에서는 저수로의 만곡도를 크게 해 줌으로 피라미의 서식처가 확대될 수 있음을 
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확인할 수 있었다 
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〈그림 4-19) 만곡도률 높이는 저수로 변형 
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〈그림 4-21) 만곡도 강화시 수심 
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• 

〈그림 4-22) 만곡도 강화시 가중가용면적 

이번에는 반대로 현재의 저수로 형상에서 만곡의 형태를 더 약화시키기 위해 〈그럼 4-23>과 

같이 단면 No. 145. 146 , 1 47의 제방 및 최심고는 그대로 두고, 저수로만 우안측으로 평행 이 

동해 보았다‘ 직선을 강화하는 방향으로 수정된 단면을 통해 새롭게 계산된 유속, 수심, 가중가 

용면적를 도시하면 〈그림 4- 24>∼〈그럼 4- 26>와 같다. 

〈그럼 4- 24>∼〈그럼 4-25>에서 보듯이 예상대로 변형된 지형자료를 따라 저수로의 평면형 

상이 만곡의 내꽉으로 치우쳐져 나타나고 있다. 원안에 비해 수심이 작아졌고, 〈그럼 4-26>에 

서 보듯이 가중가용면적이 원안(〈그럼 4-17> )에 비해 크게 감소한 결과를 보였다- 특히 저수로 

지형을 변화시킨 만곡부뿐만 아니라 하류부에서도 전체적으로 낮은 수치의 WUA를 보였다. 결 
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과적으로 해당 구간에서는 저수로의 만곡도를 작게 해주면 피라미의 서식처가 감소될 수 있음 
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〈그림 4-23) 만곡도를 줄이는 저수로 변형 
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〈그림 4-24) 만곡 약화시 유속 
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〈그림 4-25) 만곡 약화시 수심 
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〈그림 4-26) 만곡 약화시 가중가용면적 

3,4,3 유량의 감소 결과 

앞서 〈그럼 4--11>에서 설명하였듯이 구군포교 직상류 지점에서 유지유량 증가를 위해 하류 

로부터 압송된 하수처리수가 하루 약 15.500 m3(=0.18 m3/s)로 방류되고 있다 만약 하수처 

리수의 방류가 없고 자연유량만 해당 구간에 흐른다면 피랴미 서식에 어떤 영향을 미칠지 분석 

해 보았다. 이를 위해 하수처리수 방류량을 제외한 0.044 m3/s 을 상류단 유량으로 부여한 

후 River2D로 까중가용면적을 계산해 보았다. 그 결과를 도시하면 〈그럼 4-27>과 같다. 이 

그럼에서 보듯이 유량이 줄어서 저수로의 수면폭도 원안에 비해 상당히 줄었으며, 가중가용면 

적도 전체적으로 낮은 수치를 보여주고 있다 따라서 도심하전에서 유지유량의 증가 없이 적은 

자연유량만 흐를 경우에는 피랴미가 서식하기에 적합하지 않는 조건임을 알 수 있다. 
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Weighted Useable Area 
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〈그림 4-27) 상류로 압송된 하수처리수의 방류가 없는 경〈그 -, 

3.5 소결 

본 절에서 당초에 연구를 하게 된 문제의식은 ‘깃대종의 복원을 목표로 저수로의 종단평면 

을 자연하전에 가깝게 설계한다면, 구체적이지 못한 설계지침을 대신하여 보다 정확한 설계 수 

치를 제시할 수 있는 기술적 개선방안이 어떤 것일까’였다 본 과업에서는 그 하나의 대안으로 

2차원 어류 물리서식처 평가 모형인 River2D를 저수로 설계에 적용할 것을 제안하였다. 그 사 

례로서 안양전 중류지역에 River2D를 적용하여 피라미를 대상으로 저수로의 물리적 구조 변 

형에 따른 서식처 적합도를 평가해 보았다 그 결과 저수로의 만곡도를 증가시켜 《느 커이 -「」 처 | 

피라미 서식에 보다 더 효과적임을 확인할 수 있었다. 또한 하전유지유량이 어느 정도 。l -1=」
까A '--

경우가 피랴미 서식에 더 효율적이었다. 본 과엽의 결과처럼 

상을 설계하고자 할 때, 대상하천의 현장 여건을 감안하여 

어종의 복원에 큰 도움을 줄 수 있을 것으로 사료된다. 
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저1 5장 생태하천 유지관리 방안 

제5장 생태하천 유지관리 방안 

1, 환경부 톨향 

환경부가 생태하천 복원사업에 지속적으로 예산을 투입하고 있으나 국토교통부와의 사업중 

복 문제와 사압효과에 대한 의문 등 두 가지 큰 쟁점에 직면해 있다. 환경부 입장에서는 생태하 

천 복원사업 효과가 좋게 나타나야 기획재정부로부터 예산확보를 위한 근거를 제시할 수 있고 

지방정부에 지원한 국고집행의 타당성을 확보하게 된다. 

최근 환경부는 “지속 가능한 생태하천 복원사업을 위한 사후관리 및 평가제계 구축연구” 용 

역을 발주하여 사업 이후 지방정부에 대해 생태하천의 유지관리 의무를 부여하f고 평가 방안을 

마련했다 이 연구사업의 주목적은 첫 째, 생태하천 복원사업의 성공도 향상 및 효과 유지 등 

사업의 지속가능성 확보를 위한 사후관리 기준, 책임 등 사후관리 체계 마련 , 둘 째 , 생태하전 

복원사업의 자연성 및 생태건강성 회복 등 사업 효과를 과학적으로 평가할 수 있는 체계 구축 

이다 

연구 성과는 생태하천 복원사업 사후관리 기준 및 절차 등 체계 구축, 생태하천 복원 효과 

평가지표 개발, 생태하천 사후관리를 위한 중-장기 발전 방안 등이다. 평가지표는 사회 경제.생 

태 환경적 효과를 과학적으로 평가하는 것을 목표로 하고 있으며 생태하천 복원사업 사후관리 

를 위해 생태 보니터링을 강조하고 있다. 하지만 유지관리를 위한 중앙정부의 예산지원은 없는 

것으로 결정되었다 시-군에서 유지관리 예산을 자체적으로 확보해야 하는데 재정여건이 좋지 

않은 시 -군에서는 부담이 될 것이다. 

환경부의 수생태계 복원사업단에서 “생태하천 적응·유지관리 매뉴얼” 작성을 위한 연구를 

하여 2014년 5월 경에 보고서가 나올 예정이다. 사업단에서는 생태하전 복원사업의 종합적 기 

술지침과 유지관리를 위한 세부 매뉴얼 작성을 목표로 하고 있어서 향후 지방정부에서 활용할 

수 있을 것으포 본다. 

최근 개정된 생태하천 복원사업 업무지침 (2014.2)에 생태하천복원사업이 완료된 후 3개월 

이내 ‘보조사업 사후관리 계획’을 수립하여 시 도 및 유역(지방)환경청에 제출합 것을 요구하고 

있다 사후관랴 계획에는 수질 및 수생태계 모니터링 항목 및 조사주기, 주민만족도 조사계획 , 

홍보계획 등이 포함되어 있어야 한다. 또한 시설의 유지-관리 계획을 수립해야 하는데 저수로, 

수변 , 홍수터. 제방, 시설물 관리계획을 포함해야 한다 사업 완료 후 5년간 예산을 확보하여 

‘보조사업 사후관리 계획 ’에 따라 사후관리토록 규정되어 있다 
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2. 경기도의 유지관리 현황 

생태하천복원사업을 한 시·군의 유지관리 현황이 〈표 5-1 >에 제시되어 있다. 유지관리 예산 

은 제초. 전기요금, 시설유지 및 운영비 등이 대부분을 차지한다. 안산시의 경우 하천정화시설 

의 처리수를 상류로 펌핑하는데 소요되논 전기요금이 144백만 원, 시설위탁비 45백만 원 등 

거의 2억 원이 소요되었다, 

의정부시가 유지관리비 약 5억원으로 가장 많이 예산을 책정하였으며, 안성시, 하남시, 포천 

시, 부전시 등판 l억원 이하의 유지관리비를 사용하고 있다 

〈표 5-1) 경기도 내 준공된 생태하천 복원사업의 유지관리 현황 

유지관리 유지관리예산(천원) 
시군 사업떨(71 간) 

현황 2011 년 2012년 2013년 

53,173 60.629 55,221 

부천시 역곡천(08 09) 하천유지관리 
제초 50,673 제초 58,129 제초 52,721 

전기요금 2,50(] 전기요금 2.500 전기요금 : 2,500 

186,000 

탐방로및시설 보안등관리 
용인시 경안천(05 12) 60,000 유지관리 

제초및정소‘ 

30,000 

진기요금 9,600 

80 ,000 229,000 

수질정화시설 제초 20‘ 000 

안산시 화정친(07-12) 및 산책로 전기요금 144, 000 

유지관리 제초 10.000 조명등관리 

전기요금 70.000 20,000 

위탁용역(수질정화 

): 45,000 

229,406 602,667 504,558 

의정부 
산책로 및 

제초 59,406 제초 291 ‘ 667 제초 209,558 

시 
중랑천(04 1이 하천공원 

시설유지비 전기요금 21,000 진기요금 20,000 
유지관리 80,000 시설유지비 시설유지비 

불법행위단속 200,000 200 ,000 
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유지관리 유지관리예산(천원) 
시군 사엽명(기간) 

현황 2011 년 2012년 2013년 

90,000 
불법행위단속 불법행위단속 

90,000 75,000 

154,044 132,690 

화성시 남앙천(08-1이 
수질정화시설 

인건비. 59,309 인건비· 51,005 
유지관리 

경비 61,937 경비 53,265 

기타 32,798 7 1 타· 28,420 

17,308 

안성시 금석천(10-13) 하천유지관리 전기요금‘ 6,842 

정소용역. 10,250 

7 1 타· 216 

34,018 40, 238 50,983 

습지 및 탐방로 제초‘ 8 ,500 
포천시 포천천(04 11) 

유지관리 전기요금- 2,871 전기요금; 3,315 전기요금; 5,700 

정소; 31, 147 청소 36,923 시설보수· 18,000 

정소 18,783 

탐방로주변 117,583 106,979 51,082 

하남시 덕풍천(08- 1이 
제초작업 및 

유지용수펌n 제초 22,379 제초 15, 278 제초‘ 15,730 

드」L표。 C그# 전기요금 95,204 전기요금; 91,701 전기요금 35,352 

주) 경기도 내부자료 

생태하전복원사업 이후 전문인력 및 유지관리비가 많이 소요되는 인공적인 시설물(하전정화 

시설, 유지유량확보시설. 인공습지 등)을 설치하여 지속적으로 유지관리를 해야 한다. 시.군 입 

장에서는 환경부 및 국토교통부 사업과 상관없이 관내 하천의 유지관리 차원에서 통합적 유지 

관리로 접근해|야 효율적인데 통합적 관점에서의 유지관리는 이루어 지지 않고 있다. 

시 .군에서는 재정여건이 좋지 않아 하전청소, 제초, 위해식물제거 등 최소판의 유지관리 비 

용도 확보하지 못한 곳이 다수이며, 공무원이 엽게 이해할 수 있는 수준의 유지관리 매뉴얼이 

없는 것도 문제이다. 
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3, 유지관리 매뉴얼 

생태하천 사업을 추진한 이후 하천 스스로 생명력을 회복하도록 기다리는 것이 이상적이다 

선진국의 경우에도 유지관리를 위해 추가적으로 예산을 확보거나 정기적인 뒤지관리를 하는 

사례는많지 않다 하지만 치수위주의 하전정비에서 생태하전으로 전환하여 인공적인 시설물 

이 많고 인위적인 생태하천을 조성한 우리나라 하천사업의 특성을 고려할 때 하전이 자생력을 

가질 때까지 최소한의 유지관리를 해 주어 건강한 수생태계가 조성될 수 있도록 여건을 조성해 

줄 필요성이 있다. 

이 연구에서는- 생태하천 유지관리를 위한 매뉴얼을 작성하여 현장에서 근무하는 시 ·군 담당 

공무원이 하천 유지관리에 활용할 수 있도록 하고자 한다. 환경부의 생태하천확원사업에 한정 

시킬 경우 대상 하천 수가 너무 적어서 시 군 관내 주요 하전으로 범위를 넓히는 것이 적절하 

다.국토교통부띄 하전사업이나 안전행정부의 소하전사업 역시 생태적인 측면이 강조되어 사 

업을 추진하고 있어서 생태하천 유지관리 매뉴얼이 필요하다 

이 연구에서는- 첫 째, 하전식생 및 구조물 유지관리, 둘 째, 유량확보(생태용수) 시설 유지관 

리 , 셋 째 , 수질개선시설 유지관리로 구분하여 접근하고자 한다. 이 세 가지 유지관리 。} 口트르 님-「 E 

공무원이 직접 수행하기는 어려울 것으로 판단되고 전문업체 ‘ 공공근로 혹은 시민단체 등을 활 

용해야 실질적얀 작업이 가능하다. 하전 유지관리 매뉴얼은 공무원이 직접 작업에 관여하거나 

업무관리 차원에서 반드시 알아야 할 내용 중심으로 작성하고자 한다‘ 수생태계 복원사업단의 

“생태하전 적응·유지관리 매뉴얼”(2014)과 이 연구에서의 

업무추진시 도움이 

〈표 5-2) 생태하천 

구원 

도j 
2 것으로 본다. 

유지관리 주요 관리분야 

매뉴얼을 참고하면 하전 

내용 

하천식생 및 구조물 
정기적 제초, 위해식물 제거, 따손시설 복구 등 

유지관리 

유지관리 

유량확보 시설 유지관리 하수처리장 방류수 재이용 시설, 하천정화시설 처리수 펌핑시설 등 

수질개선시설 유지관리 하천정화시설, 저류지, 인공습지 등 
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저15장 생태하천 유지관리 방안 

3.1 하천식생 및 시설물 유지관리 

3.1.1 하천식생 관리 

환경부의 유지관리 지침은 저수호안, 고수호안, 인공습지, 고수부지, 생물서식처 등 세분화 

시켜서 각각에 대한 유지관리 방법을 제시하고 있으나 실제로 지방정부가 하천을 유지관리 할 

때 식생관리가 가장 큰 부분을 차지한다. 진정한 의미의 자연상태 하전에서는 식생관리를 별도 

로 할 필요성이 없고 실제로 산지하천이나 일부 농촌하천의 경우 식생관리를 하지 않아도 생태 

계가 잘 유지돼고 있다. 

하지만 도시에 공원이나 휴식공간이 부족하여 하전을 이용하려는 시민들이 많아 최소한의 

식생관리는 해 주어야 하고 조경적인 측면도 어느 정도 고려해야 한다. 이 연구에서는 주로 

식생관리를 위한 제초 수목관리와 위해식물 제거와 관련된 유지관리 방안을 체시하고자 한다 

〈표 5-3) 식생관리 주요 점검내용 및 조치 

구분 내용 

• 잡초는 초화류에 미관, 통풍, 생육을 저해하지 않도록 연중 

봄부터 가을에 걸쳐 필요할 때마다 인력。똥 뿌리째 제거 

• 극단적인 경우가 아니먼 제초제의 사용을 끔한다 

제초 및 • 수질정화를 위한 초본식재(갈대, 택사, 노란꽃창포)는 연1 호| 

수목관리 늦가을에 제초후 하천부지 밖。로 유출 

초지관리 • 수목이 과다하게 성장할 경우 서식처를 고려하여 윤벌 

• 홍수나 장기간 침수이후 식생을 점검하고 팔요시 토사 제거, 

식재 재따종 및 보식 

• 주위에 약한 초화류는 11월 이후 월동을 위해 방한 조치한다 

방한 • 구근류는 구근을 캐어 온실에 보관하고 이동이 곤란한 것은 

짐이나 거적, 비닐 등。로 덤어준다, 

돼지풀 
• 관리시기는 3∼10월이며 비염을 일。키고 다른 식물의 생육 

(외래종) 
을 방해한다. 

• 봄부터 꽃이 피기 전까지 뿌리째 뽑는다(5∼6월 집중제거) 

단풍잎돼지풀 
• 관리시기는 3∼10월이며 비염을 일。키고 다른 식물의 생육 

(오| 래종) 
을 방해 

• 봄부터 꽃이 띠기 전까지 뿌리 채 뽑는다(5∼6월 집중제거) 
외래종위해 

서앙등골나물 
• 관리시기는 4∼10월이며 빠른 성장。로 다른 식물의 생육을 

식물 관리 
(외래종) 

방해 

• 봄부터 꽃이 피기 전까지 뿌리 채 뽑거나 꽃대를 자른다. 
가시박 • 관리시기는 4∼11월이며 덩굴로 나무를 덤어 고사 

(외래종) • 뿌리 채 뽑기, 줄기 자근 기 등(5∼6월 나무밑 집중제거) 

환삼덩굴 
• 관리시기는 3∼10월이 며 덩굴로 다른 식물의 생육을 방해 

(자생종) 
• 봄철에 줄기를 남기지 말고 뿌리 채 뽑기, 줄기 자금기 등 

(5∼6월 나무밑 집중제거) 
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3.1.2 하천 꾸조물 유지관리 

홍수기나 장기간 침수이후 하전의 저수호안, 고수호안, 고수부지, 생물서식처 등 수변공간이 

훼손될 수 있기 때문에 수해복구사업비나 유지관리예산 등을 활용하여 훼손된 하천 시설물을 

가급적 빨리 원상복구 시켜야 한다 또한 정기적인 시설점검이나 민원 등을 통하여 크게 훼손 

된 시설이 없는지 점검해야 한다. 

〈표 5-4) 하천구조물 관리 주요 점검내용 및 조치 

구분 I 내용 

하천구조 관리 

하천구조물 주변 정소 

• 홍수기에 하천구조물 훼손이 많이 발생하므로 홍수기 이후 훼 

손된 구조물을 파악하여 원상복구 시킨다 

• 생물서식처 주변의 구조물(징검다리, 여울·소, 하상보호공)에 

세굴, 침식 발생시 보호공을 설치하고 훼손시 보수 및 보강을 

한다. 

• 호안이나 고수부지 등이 훼손되면 하천의 안전성을 담수할 수 

없기 때문에 수해복구비 등을 활용하여 복구한다. 

• 지역주민의 이용이 높아지고 강우시 유역 내의 쓰레기 등이 하 

천으로 유입되어 하천구조물의 정결상태가 나빠질 수 있음-

• 평상시에 쓰레기나 협잡물을 정기적으로 제거체야 하고 홍수 

발생이후에는 현장 점검후 쓰레기, 협잡물, 토사 등을 제거 

3.2 유량확보 시설 유지관리 

하전유지용수 확보를 위한 펌핑 시설은 주로 하전의 하류에서 상류로 물을 이송시키는데 필 

요한 시설이다. 수원은 주로 하수처리장 방류수. 하전정화시설 처리수‘ 지하철 용출수, 하천수 

등이다‘ 

〈표 5-5) 펌핑 시설 주요 점검내용 및 조치 

구분 내용 

• 수중모터펌끄 고장 원인은 시동, 양수불능, 수량·수압부족, 

펌묘장 시설관리 과전류 등이 있。口로 고장발생시 즉각 조치 필요 

• 유량계, 수위계, 기타 계측기기의 유지점검은 정기적。로 실 
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내용 구분 

시하고 기능의 정상작동 여부 확인 

• 예비펌프를 정기적으로 점검하여 주펌프 고침시 즉시 대체할 

수 있도록 해야 함 

• 펌프의 급시동, 토출밸브의 급격한 개폐, 운전 중의 펌프가 정 

전 등으로 급정지시 관내 압력의 급상승 및 급하강하는 수걱 

현상(wale 「 ham me「ing)이 발생하므로 운전시 주의 므저 
L.!... ‘-」

• 수격현상 방지를 위한 각종 장치를 설치하고 이 장치의 취급 

설명서를 숙지하여 대응 필요 

• 관로의 최초 통수 혹은 운전 정지후 재 통수시 관내의 맥동 방 

지를 위해 관로 내부의 공기가 잔류하지 않도록 공기밸브의 초기유통 

작동여부 확인 

• 관로 유지보수나 동파방지를 위해 관내 용수의 퇴수시 이토변 

실을 개방하여 퇴수토록 조치 
관로시설 

• 펌프장 인근 관로의 퇴수시에는 펌프장 토출 직후 관로에 설 

<
T용

 시
 

수
’
 

맨
 
퇴
 배관잔류 치된 이토변실로 1차 퇴수를 시행하고, 펌프장 내 

용수는 수격방지용 안전밸브를 개방하여 배출 

• 관로시설 보호를 위해 타공사시 관로를 훼손하지 않도록 조치 

• 펌핑시설 운영현황을 대장에 기록하여 시설의 운영 및 관리실 

태 파악 

• 펌핑시설 정지가 하천생태에 미치는 영항을 사전에 파악 필 

요, 특히 하천유량의 유지용수 의존도가 큰 하천의 경우 급속 

한 유랑저하로 생태계 훼손이 우려되므로 시설의 지속적 운영 

권장 

• 펌핑시설을 정지했다가 재가동시 관로 속 물의 DO 농도가 급 

격하게 떨어져 물고기 등이 폐사할 수 있기 때문에 저류지 등 

에 초기의 물을 저류할 필요가 있음. 

기타 

• 하수처리장 방류수의 수질을 정기적으로 점검하여 부적절하 

게 처리된 방류수가 하천에 유입되지 않도록 조치 

수질개선시설 유지관리 3.3 

수질개선시설은 하천 물을 직접 유입시켜 처리하는 하전정화시설과 비점오염물 하전에서의 

질 처리를 위한 저류시설, 인공습지, 식생형 시설로 구분할 수 있다. 이 시설틀을 담당 공무원 

이 직접 유지관리 하기는 어렵고 전문업체에 위탁관리해야 한다 담당 공무원은 각 시설에 대 

핵심내용을 숙지하고 있어야 한다-
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3.3.1 하천정화시설 

하천정화시설은 끈상접촉산화공법 , 자갈층접촉산화공법 , 토양여과공법 등의 시설로 오염된 

하전수를 하전 고수부지 등에 설치된 장치에 유입시켜 처리하는 시설로 전문적인 유지관리가 

필요한 시설이다. 

〈표 5-6) 하첸정화시설 주요 점검내용 및 조치 

구분 내용 
• 펌끄시설에 대해 이상소음 진돔여부 누수상태, 압력계/전력계 

등에 대해 점검 

• 교반기는 모터 전류치 온도 교반상황 등을 점검하여 문제 발 

시설유지점검 및 보수 
생시 오일점검이나 교환 등의 조치 

• 약품설비는 약품공급기 상태 , 약액탱크 약품량, 누설여부 등을 

확인하고 조치 

• 여재 혹은 뭘터 교환 역세척 등 적용한 공정에 따른 주기적인 

유지관리 실시 

• 하천정화시설 설치시 수질자동샘플러와 수질자동즉정 장치 등 

수질측정 등 지료의 전산 관리 
을 설치하여 시설의 작동여부를 모니터링 하는 경우가 많음 

• 수질측정시人럼을 관리하고 자료 분석을 통한 된제 발생여부를 

파악하여 필요시 시설 점검 및 변수 

• 시설 유줄입부의 협잡물을 정기적。로 제거하여 효율 유지 

• 산화접촉 곰법 적용 시 미샘물의 부착성장을 점검하여 성장 여 

71 타 건 유지 

• 부영양화 발생시 조류 제거를 위한 황토살포 델의 조치 

• 홍수기 이후의 시설 상태를 점검하여 훼손시 보수 

3.3.2 저류시설 

강우유출수를 저류하여 침전 등에 의하여 비점오염물질을 줄이는 시설로 저류-지 , 연못, 지하 

저류조 등이 있다. 정 기적으로 시설을 점검하는 것이 중요하지만 강우 이후의 시설 점검도 중 

요하다. 

〈표 5-7) 저류시설 주요 점검내용 및 조치 

구분 내욕 

• 저류시설의 종류에 따라 유지관리 방식이 달라지지만 강우 

발생시 유입과 유출시설 중심。로 밸님 , 수문, 관로 등 시설 

시설물 유지관리 물을 운영하고 점검해야 한다‘ 

• 유입과 유출부의 배수관의 누수여부를 정기적。로 점검하고 

필요시 보수해야 한다. 
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구분 내용 

• 특히 시설 완공후 3∼4개의 강우사상이 지나간 루 제방의 안 

정성, 침식여부, 유출입구의 막힘이나 파손여부를 확인하고 

팔요시 시설개선이나 보수를 해야 한다 

• 시설이 안정화되어도 강우 발생이후에는 시설의 안정성을 

반도시 점검해야 한다 

• 저류시설은 비점오염물질의 침적이 일어나기 때문에 주기적 

인 퇴적물의 제거가 팔요하다. 

• 침강지의 경우 설계수심의 50% 이하시 퇴적물을 제거해야 

침강지 및 퇴적물 관리 
한다 

• 저류지 운영시 유출입구의 막힘 현상은 가장 경계해야 하口 

로 유출입구의 AA레기 및 협잡물 제거를 정기적。로 하고 

강우기 이전과 이후는 반I시 막힘여부 확인후 조치해야 한 

다 

식생관리 
• 저류시설에 습지를 설계하였을 경우 습지 유지관리 방법을 

적용토록 한다. 

3.3.3 인공렐지 및 식생형 시설 

인공습지는 생명체에게 다양한 형태의 서식처를 제공하여 하천 생태계의 안정성에 긍정적인 

영향을 미치고 물 순환이나 화학적 순환과정으로부터 수질을 정화시킬 수 있으므로 이러한 점 

에 고려하여 유지관리를 해야 한다 

식생형 시설은 토양의 여과·흡착작용으로 비점오염물질을 줄임과 동시에 생물 서식공간을 

활용될 수 있어서 인공습지와 비슷한 기능을 한다. 시설의 종류로는 식생여과대나 식생수로 등 

이 있으며 유저관리 방안 역시 인공습지와 유사하다 

〈표 5-8) 인공습지 주요 점검내용 및 조치 

구분 

시설물 유지관리 

내용 

• 인공습지와 식생수로의 수문과 기계장치가 제대로 작동하는 

지 정기적으로 점검하고 문제 발생시 보수작업 실시 

• 습지의 탐방로, 관잘데크 등의 시설물이 안정성을 유지할 수 

있도록 폭우 발생 이후 세굴이나 침식 발생여부를 확인하여 

필요시 보수 및 보강 실시 

• 습지가 퇴적물로 인해 물고기나 식생의 서식여건이 나빠졌 

을 때 퇴적물을 제거한다 습지마다 퇴적물이 쌓이는 특성이 

다르기 때문에 정기적인 관찰결과와 퇴적물 제거 일지 등을 

작성하여 기록한다 

• 습지 유출입구 및 습지 내부의 물순환을 정기적으로 관찰하 

여 흐름을 방해하는 쓰레기나 협잡물을 제거한다 
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낼훌 
• 초|적 습지관리 방안을 도출하기 위해 유지관리에 대한 기록 

을 최대한 자세히 기록한다. 

부
 
-구

 

• 식생수로의 경우 하부 투수성 여과상 충전 여부와 여과상 하 

부의 자갈층 충전과 다공선 관로를 점검하여 이상이 있을 

경우 교체 혹은 보수한다-
• 습지에서의 샘태적 천이에 교란을 주지 않는 범위 내에서 최 

소한의 관리를 해 준다 

• 습지조성 이후 1∼2년 동안은 식재한 식생이 잘 활착 할 수 

있도록 경쟁식물을 제거하거나 성장을 억제하는 관리 필요 

• 오|래 잡초류 및 환삼덩굴류의 덩굴식물은 자생식물에 비해 

침식안정성, 생태서식처. 하천경관 등의 측면에서 불리하므 

식생 관리 

로 주기적으로 제초작업을 해야 한다 

• 홍수이후 식생의 안정성이 훼손되므로 퇴적토를 제거하고 

필요시 지먼 정지후 재파종 또한 식재를 한다. 

• 수서곤충, 어류, 앙서류, 따충류, 모유류 등은 습지의 기본 

구조와 식생이 유지 관리되먼 서식지가 안정회되어 자연스 

럽게 수생태계 내에서 활성화되므로 인공적 관리는 가급적 

배저| 수서곤충 및 어류 등의 관리 

• 다만 정기적으로 모니터링을 실시하여 개체수까 급격히 감 

소할 경우 원인을 분석하여 서식처 재정비나 수질개선사업 

등을 시행한다 

4. 경기도의 생태하천 유지관리 방안 

3개월 이내 ‘보조사업 사후관리 계획’을 수립하 환경부는 생태하전복원사업이 완료된 이후 

여 실천할 것을 요구하고 있다- 사후관리 계획에는 모니터링과 유지관리방안에 포함되어야 하 

수립하도록 명시하고 있다 

생태하천복원사업을 완공한 시 군에서는 이러한 환경부의 지침을 따라야 한다 현재 시 군에 

서는 하전정화시 설 , 유지용수확보시설 , 인공습지 등 관리를 하지 않으면 안 되는 시설 중심으 

고 예산도 지방정부에서 

로 예산을 확보테여 운영 중에 있다 

향후 하천의 유지관리에 소요되는 예산을 〈표 5-9>와 같이 추정해 보았다. 사후모니터링에 

20백딴 원에서 최고 

소요돼는사업 , 전문 

대한 세부지침이 없고 사업목표에 따라 정하라고 명시하고 있어서 최소 

50백만 원으로 추정해 보았다. 유지관리비는 유지관리 시 비용이 반드시 

성이 필요한 사엽을 분류해서 예산을 추정하였다 추정근거는 현재 경기도 시 -군에서 해당 시 

설 유지관리에 소요되는 예산을 참고했다 식생 및 하전청소는 생태하천복원사업을 추진한 하 

전에만 별도로 에산을 책정할 수도 있지만 이보다는 시·군의 관내 주요 하천에 대한 사업으로 
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확대하는 것이 시·군의 입장에서는 바람직하다. 안양시의 경우 주요 하전에 대한 일상 관리에 

3억 원 정도를 책정하여 제초, 위해식물제거, 청소 등의 유지관리를 하고 있다 

결과적으로 생태하전복원사업 이후 하전 유지관리에 소요되는 예산이 최소 170백만 원에서 

최대 850백만 원 정도 소요될 것으로 추정할 수 있다 이런 점을 고려했을 때 유지관리비가 

많이 소요되는 시설은 불가피한 경우가 아니면 설치하지 않는 것이 유지관래에 유리한다. 

〈표 5-9) 사후관리 내용 및 예산추정 

구분 주요 내용 연간 예산(백만원) 

수질개선, 자연적 하전지형회복, 환경생태유량, 

사후모니터링 서식처개선, 생물 다양성 증진, 수생태계 건강성 증진, 20∼50 

지역사회의 활동 향상 등 사업목표에 따라 결정 

하천정화시설, 유지용수확보시설, 인공습지, 
100∼500 

유지관리” 비점저감시설 등 사업내용에 따라 결정 
식생관리, 하천청소 등 일상관리 50∼3002> 

겨| 170∼850 
주 1) 치수피해 듣으로 인한 시설보수비는 제외 

2) 300백만 원은 시 ·군 관내의 주요하천 전체에 대한 예산 

현장조사 시 유지관리가 잘된 하전과 그렇지 않은 하전의 차이는 컸다. 예산을 많이 들여 시 

설을 설치했으나 유지관리가 미비하거나 불결한 하전이 있는 반면 하천 유지판리를 잘하여 좋 

은 이미지를 주민들에게 심어주고 생태에도 긍정적인 영향을 미치는 하전이 있었다 

하천공사 못지않게 중요한 것이 유지관리인데 지방정부에서 유지관리를 소홀히 한 측면이 

있다. 향후 경기도가 중심이 되어 각 시·군에서 하천 유지관리 업무를 충실히 할 수 있도록 유 

도할 필요가 았다. 유지관리 역량이 지방정부의 역량이 되고 유지관리를 하면서 세부적인 내용 

을 보고서 형태로 정리하면 각 하천의 특성에 맞는 관리방향이 정해질 수 있을 것으로 본다 

지역의 시민단체나 주민과 연계하면 제한된 유지관리 예산을 적절히 활용할 수 있고, 예산이 

부족할 경우에도 하천 유지관리를 효과적으로 할 수 있다 경기도에는 이미 하천별로 유역협의 

체 , 하전살리기 운동, 1사l하천 운동 등의 활동이 보편화 되어있다‘ 이러한 활동에 대해 예산을 

지원하거나 연계 • 체제를 강화하면 적절한 하천 유지관리가 될 수 있다. 

하전관리의 시작은 관에서 주도하더라도 주민이 자발적으로 참여하는 거버년스 체제가 구축 

되어야 비로소 하전관리가 완성된다. 하천공사 이후 5년정도 지나면 안정화 사기이므로 관 주 

도보다 주민이 주축이 된 유지관리체제로 전환 해야 한다. 

또한 시 • 군에서 안정적으로 하천 유지관리 예산을 확보하여 지원하면 일지리 창출 및 지역 

하전 관리 전분가의 육성으로 발전시킬 수 있을 것으로 본다 유지관리 예산응을 확보하는 방안 

으로 실시설계의 5%, 공사비의 1% 정도를 유지관리 및 사후모니터링 등에 배정토록 하면 생 

태하전 공사이후 안정기라고 할 수 있는 향후 5년간의 하천 사후관리에 소요되는 비용을 확보 

할 수 있을 것이다. 
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1. 기본농빵 설정 

2. 생태하천 복원사업 선정 기준 설정 
3. 하천이력서 작성을 훌한 하천사업 판리 

4. 경기도 생태하천 관리 개선 방향 



저1 6잠 정책적인 개선 및 발전방향 

제6장 정책적인 개선 및 발전방향 

1. 기본방향 설정 

여러 가지 논란에도 불구하고 생태하전이 향후 하천관리의 기본이 될 것이라는 사실은 변함 

이 없을 것으로 보인다 경기도 생태하천의 이상적인 조성 및 유지관리 라는 목표를 달성하기 

위해 환경부의 생태하천 복원사업 중심으로 하전사업을 어떻게 추진해야 할 저 전략을 수립할 

필요성이 있다. 

경기도 생태하전 복원사업의 기본방향을 다음과 같이 설정하였다. 우선 하전사업이 진수시 

설보다 하천의 수생태복원이나 자연성 유지를 원칙으로 정하고, 하천시설물들을이 홍수기에 유 

실되는 사태를 방지하기 위해 치수대책과의 조화를 이룰 수 있도록 방향을 정하였다 마지막으 

로 이제까지 중앙정부 중심으로 추진되었던 하천사업에서 탈피하여 정부3.0 시대에 맞게 현장 

을 관리하는 지방정부가 주도하도록 방향을 정하였다. 중앙정부의 영역다툼뜨로 인한 비효율 

적 사업집행을 방지하기 위해 하전사업을 일원학시키고 공사 중심에서 유지관리 중심으로 하 

천정책 패러다임을 바꿀 필요가 있다. 

〈표 6-1) 생태하천 복원사업의 기본방향 

기쁜방향 세부내용 

口 주민들을 위한 친수시설이나 조경보다 하천 생태계를 위한 하천공사 

1. 하천의 자연성 유지 및 실시 

수생태복원 원칙 적용 口 하천의 자연성을 최대한 유지하도록 사업추진 

디 에너지 낭비가 큰 비효율적인 하천유량확보 방안 최소화 

2. 치수와 하천생태의 조화 
口 생태하천 설계시 치수에 대한 영항을 충분히 고려하여 안정성 확보 

口 평수기 이하의 하천 르름을 고려한 생태하천 설계 필요 

口 현장의 수요를 고려하여 사업선정 및 추진방식 등에 있어서 지방정부 

의 권한강화 

3. 지방정부 주도 口 한정된 예산이 중앙정부 부처에 따라 분산되어 있어서 제도개선 등을 

통해 예산을 집중시킬 수 있도록 조치 지방정부에서 하천 유지관리 

口 하천정책을 하천사업의 일원화 및 유지관리 중심。로 전환 
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2. 생태하천 복원사업 선정 기준 설정 

2.1 생태하첸, 복원사업 선정 절차 

2014년 2월에 개정된 생태하전 복원사업 업무지침에 의하면 2015년 예산신청부터 ‘생태하 

전 복원사업 기봉계획 ’ 수립 의무화(’ 14년에는 우선권 부여)를 규정하고 있다‘ 생태하전복원계 

획에는 관내 하천 및 유역에 대한 기초조사, 관내 하전 전체에 대한 수생태계 훼손실태 진단, 

관내 하전의 생택하전(수생태계) 복원전략 구상, 관내 하천의 생태하전 복원계책 수립(복원 대 

상 하전 선정 및 사업의 우선순위 결정) 등의 내용이 포함되어 있어야 한다. 

생태하천 복원사업은 시군에서 사업계획서 및 ‘생태하천복원사업 기본계획’을 작성하여 경 

기도에 제출하맨 경기도에서 신청내역을 협의검토한 이후 한강유역환경청에 신청하는 과정을 

거친다 한강유역환경정에서 신청내역을 협의 검토한 이후 환경부에서 최종적으로 사업을 선 

정하고 기획재정부에 예산을 신청한다. 

2011년까지 신규로 선정된 사업의 경우 70% 국고보조를 해 주었으나 201 2년 2013년은 시· 

군·구 60%, 광떡시 50% 보조로 지원이 줄어들었다‘ 20 14년 이후는 신규 선정사업에 대해 

50% 보조로 축소되어 국고보조 비율이 갈수로 줄어드는 추세에 있다 

시 · 군의 생태하전 복원사업 선정시 생태하천의 관점에서 필요사업을 정하기 보다 전시성이 

나 정치적인 목적이 관여하는 경우가 있으므로 경기도가 선정과정에서 기본적인 선정기준이나 

원직을 가지고 있어야 한다 

경기도는 시·꾼의 계획에 대해 평가를 한 이후 우선순위를 정해서 한강유역환경청에 신청한 

다. 경기도가 정한 순위는 한강유역환경청이나 환경부를 거치면서 우선순위가 변하는 경우도 

발생하여 지역의 의견이 중앙에서도 최대한 반영되는 체계 구축이 필요하다. 이를 위해 경기도 

에서 신청된 사엽에 대한 평가기준을 만들고 현장 조사를 실시하여 경기도의 평가결과가 중앙 

에서 변하지 않도록 평가를 철저히 할 필요가 있다-
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시·도 ] I 환경정 | | 환경부 I [ 기획재정부 | 

예산신청 

(사업계획서) 

신청내역 

협의·검토 

신청내역 

협의·검토 

신청내역 

협의·검토 

예산신청 

예산요구액 
Z처 
-ι- C> 

사업선정 및 

예산안 | = | 예산안 통지 1생| 예산안 통지 |생| 정부 예산안 
통지 (참고) (시 • 도 환경청) 확정 • 제출 

통보서 
확정통보 | = | 확정통보 | | 확정통보 | | 

ζ느!己 d (참고) 〈생 (시 · 도 환경청) 생 심으| • 확정 

사업계획서 ]·| 사엉계획서 |예 사업계획서 |φ| 사업계획서 
수정 · 제출 검토 · 제출 검토 • 제출 검토 

〈그림 6-1) 생태하천 복원사업 선정 및 추진절차 

2.2 생태하천 복원사업 선정 기준 

2.2.1 신규사업 선정 평가 기준 

생태하천 복원사업 선정을 위한 평가기준이 명확해 져야 한다 환경부에서 생태하전복원사 

업 신큐 추진시 ‘생태하전 복원사업 기본계획’ 보고서 제출을 요구하고 있다 이전에는 사업 

선정시 제출된 간단한 사업계획서 중심으로 평가했으나 2015년부터는 상세한 생태하천 복원 

사업 기본계획 보고서를 평가해야 한다. 기본계획 보고서에 관내 하전에 대한 기초적인 조사 

및 우선순위를 정하도록 명시하고 있어서 사업 선정에 따른 문제가 개선될 것으로 본다. 
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경기도가 생태하천복원사업의 선정단계부터 적극 관여하려면 생태하전 복원사업 선정기준을 

새로 만들 필요가 있다, 이를 위해 이 연구에서는 생태하천 복원사업 기본계획 보고서에 대한 

평가 기준을 제시하고‘ 보고서만으로는 한계가 있기 때문에 현장평가를 병행하는 것으로 선정 

기준을 만들었다 또한 기본계획보고서를 40%, 현장평가 60%로 배분하여 현장을 강화하는 생 

태하전 복원사엽 선정 평가표를 〈표 6 2>에 제시하였다 생태하천 복원사업 기본계획보고서 

평가에서는 수생태계 복원과 수질개선에 배점을 높였으며 유지관리 계획도 평까항목에 포함시 

켰다‘ 현장평가메서는 현장에서 평가위원들이 하전환경의 훼손정도와 수질 및 유량 상태로부 
터 사업의 필요성을 평가토록 하였으며, 하전에 대한 지역의 관심과 여건이 시엽의 성패를 결 

정하므로 거버년스 체계, 하천유지관리 현황‘ 하전이력서 작성 등을 평가항복에 넣었다. 

〈표 6-2) 생태하천 복원사업 선정 평가표 

구분 평가항목 | 배점 | 세부항목 
세부 

평가점수 
배점 

하도형상, 여울·소, 호안, 고수부지 등 
10 

수생태계 물리적 구조 

20 
복원 

샘물서식처 및 생태공간 등 생물적 고려 10 

생태하천 

복원사업 수질개선 10 하천직접정화시설, 비점오염저감시설 등 5 

기본계획 

보고서 
하수처리장 방류수 상류 펌핑, 하천수, 

평가 5 

유량확보 5 
지하수등 

사업 미반영시 3 

유지관리 5 하천모니터링 및 유지관리 5 

하천환경의 훼손정도 20 

필묘성 30 
수질 및 유량 상태 10 

현장평가 
거버넌人 체계 10 

사업추진 

얘건 
30 하천유지관리 현황 10 

하전이력서 작성 및 활용 10 

합계 
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세부항목에 대한 평가시 도움이 될 수 있도록 기본계획보고서와 현장평가에 대한 개략적인 

점수 가이드라인을 제시하였다. 평가기준을 참고하여 평가위원이 주관적으로 평가하는 것을 

원칙으로 한다 

〈표 6-3) 기본계획보고서 평가기준 

구분 평가기준 
가
 
목
 

며
。
하a
 

평가 

점수 

헤도형상, 

여울·소, 

호안, 

고수부지 
c::: 
0 

수생태계 

복원 

(20) 

샘물서식 

처나 

생태곰간 

• 치수중심의 기존 하도를 대폭 변경하여 하도사행을 자연상태 

와 가깝도록 최대한 계획에 반영했으며, 여울·소 및 종적사주 

가 잘 발달하도록 계획 

10 I • 기존의 시맨트 블록 호안을 식생계 호안으런 변경하거나 호 
안을 자연 상태로 만옮. 

• 고수부지가 없거나 자연상태를 유지하도록 설계, 고수부지의 

인공시설물(주차장, 도로 등)을 절거하고 습지나 생태공간 조성 

• 치수중심의 기존 하도를 변경하여 하도사행떨 적절히 계획했 

으며, 여울·소 및 종적사주가 발달하도록 계획 

• 기존의 시맨트 블록 호안을 방틀계 호안 등으로 변경 

• 고수부지에 인공습지, 생태학습장, 생태공간 조성 
• 치수중심의 기존 하도에서 하도사행을 최소로 계획했으며, 

8 

6 

여울·소 및 종적사주를 약간 고려하여 계획 

• 석재계 호안이나 망태계 호안 등으로 계획하거나 자연상태의 

호안을 방틀계 호안으로 변경 

• 고수부지가 넓을 경우 산책로 등 최소한의 친수시설 설치 
• 치수중심의 기존 하도를 거의 변형시키지 않았으며, 여울· 

소 및 종적사주 계획 미반영 

• 자연상태의 호안을 석재계 호안이나 망태계 호안 등으로 변 
?피 
C그 

• 주차장 존치, 자전거 도로나 체육시설 계획 
• 치수중심의 기존 하도를 변형시키지 않았으며, 기존의 여 

울·소 및 종적사주도 훼손 

• 시멘트 블록호안이나 축대 등으로 호안 설계 

• 주차장이나 도로 설치 
• 생물서식처 조성 및 보호를 최대한 고려했뜨며 공사이후 생 

태공간이 잘 조성될 수 있도록 계획 

• 생물종 복원목표 등을 잘 설정하였으며 목표에 최대한 부합 

4 

2 

10 

되게 계획 

• 사업대상 전 구간에 대한 생태적 연속성 고려 
• 생물서식처 조성 및 보호를 적절히 고려했으며 공사이후 생 

8 I 태공간이 활성화 될 수 있도록 계획 

• 생물종 복원목표 등을 실정하였으며 목표에 부합되게 계획 
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구분 
평가 평가 

평가기준 
등C그~~ 점수 

• 사업대상 대부분 구간에 대해 생태적 연속성응을 고려하였。나 

일부구간은 생태적 단절 

• 생물서식처나 생물상 보호 등이 보통수준。로 반영 

• 생물종 복원목표가 있。나 부적절하고 물리적 구조 등과의 

6 연계성 부족 

• 사업대상 구간 중 눈에 띄게 생태적 연속성이 단절되는 구간 

이 존재 

• 생물서식처나 생물상 보호 등의 고려가 미릅 

4 • 사업대상 구간 중 눈에 띄게 생태적 연속성이 단절되는 구간 

01 많이 존재 

2 
• 생물서식처나 생물상 보호 등을 고려하지 않음-

• 사업대상 구간 대부분 구간이 친수시설 위주로 계획 
• 5등급 수질 이상의 하천에 하천직접정화시설을 적용하고 효 

10 
율이 좋고 유지관리비가 적게 소요되는 공법 적용 

• 식생수로나 습지 등을 비점오염 유입경로 등을 고려하여 최 

적 설계 

• 4등급 수질 이상의 하천에 하천직접정화시설을 적용하고 효 

8 
율과 유지관리비가 양호한 공법 적용 

히천직접 • 저류지, 식생수로나 습지 등을 비점오염 유입경로 등을 고려 

정화시설, 하여 설계 

수질개선 
비점오염 

• 3등급 수질 이상의 하천에 하천직접정화시설을 적용하고 효 

(10) 율과 유지관리비가 양호한 공법 적용 
저감시설 6 

는~ 
• 저류지, 식생수로나 습지 등을 반영하였。나 비점오염 유입 

경로 등을 부적절하게 고려하여 계획 

• 2등급 수질 이상의 하전에 하천직접정화시설을 적용 

4 • 저류지, 식생수로나 습지 등을 잘못 설계하고 비점오염 유입 

경로 등을 부적절하게 고려 

• 1등급 수질 이상의 하천에 하천직접정화시설을 적용 

2 • 비점오염물질 대책이 필요함에도 불구하고 저류지, 식생수로 

나 습지 등을 미반영 

• 시기에 따라 물의 흐름이 단절되는 건천화가 발생되는 하천 

5 • 하천수나 계곡수 등 자연유하가 가능한 에너지 소모가 적S 

하수처리 
님C그}남 ~ ; -처「도 C그모 

유량확보 
~ 닙 ζIT근T-A「 • 건천화는 발생되지 않。나 생태 및 친수 목적상 필요하고 하 

상류펌핑, 천수나 계곡수 등 자연유하가 가능한 에너지 소모가 적은 방법 
(5) 4 

하천수, ;-터「 t그모 

지하수등 • 시기에 따라 건천화가 발샘되고 방류수 수질이 3등급 이하 

3 
• 건천화는 발생되지 않。나 생태 및 친수 목적상 필요하고 하 

수처리장에서 방류되는 물의 수질이 3등급 이체 

2 • 시기에 따라 건천화는 발생되지만 방류되는 하수처리장 방류 
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구분 
평가 평가 

평가기준 
하=모---, 점수 

수 수질이 4등급 이하 

• 유량이 충분한데도 유량확보 사업 추진 

5 • 하천모니터링 및 유지관리 계획 양호 

4 
• 하천모니터링 계획은 보통이나 유지관리 계획 양호 

i하천모니 • 하천모니터링 계획은 앙호하나 유지관리 계획 보통 수준 
유지관리 

터링 및 
3 • 하천모니터링 및 유지관리 계획 보통 수준 

(5) • 하천모니터링 계획은 보통 수준이나 유지관리 계획이 미릅 
뮤지관리 2 

• 하천모니터링 계획은 미홀하나 유지관리 계획은 보통 수준 

• 하천모니 터링 및 유지관리 계획이 미릅 

〈표 6-4) 현장평가 평가기준 

구분 
평가 평가 

평가기준 
하〈그모---, 접수 

• 치수 중심의 하천공사로 인해 하천환경이 심하게 훼손된 구 

20 간이 대부분 차지 

• 상당 구간의 하천부지에 주차장, 도로 등 설치 등 
• 치수 중심의 하천공사로 인해 하천환경이 훼손된 구간이 많 

하천환경 16 이 존재 

의 • 생물상이 서식하기 어려운 하천의 물리적 구조 

훼손정도 12 
• 치수 중심의 하천공사로 인해 하천환경이 -훼손된 구간이 일 

부존재 

8 
• 하천환경이 비교적 잘 보전되어 있。나 친수시설 설치를 요 

구하는 민원이 다수 발생 

필요성 4 • 하천환경이 앙호하여 생태하천복원사업 효과가 크지 않은 곳 
(30) 

• 유역내 오염물질처리 대책이 앙로한데도 하천 수질 불량 
10 

• 시기나 구간에 따라 하천 건천화 자주 발생 

8 
• 유역내 오염물질처리 대책이 앙호한데도 하천 수질 불량 

• 하천 건천화 미발생 

수질 및 6 
• 유역내 오염물질처리 대책이 미비하고 하천 수질도 불량 

유량상태 • 시기나 구간에 따라 하천 건천화 자주 발생 

4 
• 유역내 오염물질처리 대책이 미비하나 하천 수질은 앙호 

• 하천 건천화 미발생 

2 
• 유역내 오염물질처리대책이 양호하고 하천 수질도 앙호 

• 하천 건천화 미발생 

• 하천유지관리 예산을 책정하여 관내 주요 하천에 대한 제초, 

사업추진 하천유지 위해식물 제거, M레기 청소 등을 수행 

여건 관리 현황 10 • 하천의 주요 지점에 대한 모니터링(수질, 생태 등)을 주기적 

(30) (10) 。로 실시 

• 하천직접정화시설, 유량확보시설, 인공습지나 비점관리시설 
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구분 
평가 펑가 

평가기준 
항목 접수 

을 위해 예산을 책정하여 시설을 적절히 관리하고 모니터링 실 

시 

• 하천의 주요 지점에 대한 모니터링(수질, 생태 등)을 주기적 

。로 실시 

8 • 하천직접정화시설, 유량확보시설, 인공습지니 비점관리시설 

을 위해 예산을 책정하여 시설을 적절히 관리하고 모니터링 실 

시 

• 하천직접정화시설, 유량확보시설, 인공습지나 비점관리시설 

6 을 위해 예산을 책정하여 시설을 적절히 관리하고 모니터링 실 

시 

4 
• 하천직접정화시설, 유량확보시설, 인공습지나 비점관리시설 

이 을 위해 예산을 충분히 확보하지 못하여 유지 관리 미릅 

2 
• 하천직접정화시설, 유량확보시설, 인공습지나 비점관리시설 

에 대한 예산을 확보하지 못하여 시설들이 미작동 

• 관내의 지방하천, 소하천 등에 대한 하천이력서를 10년 이상 

10 
확보하고 하천사업 추진시 적극 활용 

• 하천이력서에 세부적인 내용까지 기록하고 GIS 등을 활용하 

하천이력 여 데이터 관리 

서 작성 8 
• 관내의 지방하천, 소하천 등에 대한 하천이력서를 10년 이상 

및 활용 확보하고 하천사업 추진시 적극 활용 

(10) 6 
• 관내의 지방하천, 소하천 등에 대한 하천이력서를 10년 이상 

확보하고 있。나 활용도가 크지 않음. 

4 
• 관내의 지방하천, 소하천 등에 대한 하천이력서를 10년 이상 

확보하고 있。나 자료가 정확하지 않음 

2 • 관내의 지방하천, 소하천 등에 대한 하천이럭서 미작성 
• 해당 하천 유역에서 시민단체 중심의 하천유역협의체가 활발 

10 하게 활동 

• 유역협의체, 시 ·군 공무원, 전문가 사이의 네든워크 형성 

• 해당 하천 유역에서 시민단체 중심의 하천유역협의체가 활발 

8 
하게 활동 

• 유역협의처I. 시·군 공무원, 전문가 사이의 네 E르워크 형성 취 

거벤넌A 。---{

처|계 • 해당 하천 유역에서 시민단체 중심의 하천유역협의체가 있。 

(10) 
6 

나 활동이 미약 

• 유역협의체, 시·군 공무원, 전문가 사이의 네 E三워크 형성 취 

。---{

4 
• 해당 하천 유역에 유역협의체는 없지만 시민딘체가 산발적。 

로활동 

2 • 하천유역협의체나 시민단체 등의 활동이 거의 없음, 
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다만, 평가기준표를 정형화 시키면 특성있는 생태하천복원사업이 선정되기 어렵기 때문에 

기존의 틀을 벗어난 형태의 평가표를 별도로 작성할 필요가 있다. 별도의 평가표에는 보고서 

평가 40%이 며 , 현장평가 60%로 한다. 평가는 특수분야에 대한 평가위원의 서술식 평가 이후 

정량적 평가점 수를 부여하는 것으로 한다. 현장평가는 일반 평가와 동일하게 실시해도 무방 할 

것으로 보인다. 하지만 이 경우 한강유역환경청이나 환경부에서 동의해 주어야 실제로 적용 가 

능하므로 제도 개선이 병행 되어야 한다‘ 

〈표 6-5) 생l쾌하천 복원사업 선정 특수분야 평가표 

구분 배점 평가기솔 평가접수 

생태하천복원시업 

기본계획 40 40 

보고서 평가 

2.2.2 진행흙인 사업 평가 기준 

경기도의 재정여건이 어려워 진행사업 전부에 대해 도비를 지원해 줄 여력이 없는 상태이다. 

따라서 진행사업에 대한 평가를 실시한 이후 반드시 필요한 사업에 대해 도비를 지원해 주는 

체제로 전환할 것으로 보인다. 

진행사업에 대한 도비지원 기준 역시 신규사업과 같은 기준을 적용해도 무방하다 진행사업 

은 기본 및 실시설계보고서가 작성된 상태이므로 이 보고서에 대한 사전평가를 한 이후 현장평 

가로 최종결정하는 방안이 적합한 것으로 본다. 다만 현장 평가시 타 사업과띄 중복여부를 포 

함한 사업추진 현황을 평가항목에 포함시켜야 할 것이다. 

〈표 6-6) 진행사업 지원을 위한 선정 평가표(사전평가) 

구분 평가항목 배점 세부항목 세부배점 평가점수 

수생태계 
하도형상, 여울·소, 호안, 고수부지 등 

25 
50 물리적 구조 

생태하천 복원 
생물서식처 및 생태공간 등 생물적 고려 25 

복원사업 
수질개선 30 하천직접정화시설, 비점오염저감시설 등 30 

기본계획 

보고서 
하수처리장 방류수 상류 펌핑, 하천수, 

10 

평가 
유량확보 10 지하수등 

사업 미반영시 7 

유지관리 10 하천모니터링 및 유지관리 10 

합계 
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〈표 6-7) 진행사업 지원을 위한 선정 평가표(현장평가) 

구분 평가항목 배점 세부함목 세부배점 평가접수 

끄ξJ_ 〔ι」〕i~ 30 
하천환경의 훼손정도 20 
수질 및 유량 상태 10 
거버넌A 처|계 10 

사업추진 30 하천유지관리 현황 10 
현장평가 여건 

하천이력서 작성 및 활용 10 
사엽추진 사업주진 현황(예산 조달), 항루 계획 등 20 
현황및 40 
타사업과의 타사업과의 중복여부 20 
중복여부 

합계 

3. 하천이력서 작성을 톨한 하천사업 관리 

생태하전 복원사업을 선정하고 계획적으로 추진하려면 경기도가 주도하여 지방정부의 역량 

을 제고시킬 필요성이 있다. 하천사업 중복에 대한 문제가 지속적으로 제기되고 있으나 지방정 

부에서는 하전사업이 중앙부처별로 예산이 분리되어 추진되고 있어서 중복 여부를 정확히 파 

악하지 못하고 있다 

현장중심의 히천관리를 위해서는 지방정부 차원에서 하천공사 현황에 대한 전반적인 자료를 

확보할 필요성이 있다 생태하천 복원사업 선정을 위해서는 하천관련 사업 전반적인 이력을 가 

지고 있어야 한따 이를 위해 시 군에서 생태하전복원사업 뿐만 아니라 하천사업 전반에 관한 

이력을 하전별로 파악하여 정리해야 한다. 경기도가 중심이 되어 시·군에 대해 하천이력서를 

의무적으로 작성토록 한다면 경기도 차원에서 도내 하전 전체에 대한 하전사업 추진 현황을 

파악할 수 있고, 시-군에서도 하천별 이력서를 활용하여 관내의 장기적인 하전관리 계획을 수 

립하고 하천사엽을 추진할 때 활용할 수 있을 것으로 본다. 

하천이력서(안)을 〈그럼 6-2>와 〈그림 6-3>에 제시하였다. 〈그림 6-2>의 하천 연장은 하전 

기본계획서 상의 연장을 기록한다 사진에서의 시점과 종점은 하천이 해당 시-군을 통과하는 

상류 시점과 하츄 종점을 기록하면 된다. 주요 지점은 해당 하전이 통과하는 구간 중 하전사업 

이 시행된 콧이나 생태적으로 중요한 지점을 말한다 〈그림 6-3>에서는 최근 10년 동안의 해 

당 하천에 대한 관련 계획과 준공된 사업을 기록한다 하천 관련 계획은 하전기본계획 및 변경 

계획 , 생태하천조성 및 고향의강 사업 관련 계획 , 생태하천복원사업 관련 계획블 포함한다 준 

공사업에 대해서는 공사구간에 대한 도면을 첨부하여 관리하도록 한다. 

하전이력서 작성이 시 • 군의 협조 미흡, 치수 및 생태 담당 부서간의 자료 공유 미흡 등의 

이유로 추진이 끈란해 진다면 경기도 의회에서 조례로 제정하여 시-군 및 경기도에서 의무적으 

로 작성하는 방만을 도입할 수 있다. 경기도에서 하천이력서를 취합하여 경기도 전체의 하전이 

력을 정리하고 판리하는 시스템이 필요하다 왕숙전의 경우 생태하천복원사업과 고향의강 사 

업이 구간만 나누어 다르게 추진되고 있는 것이 현실인데 경기도에서 하천이력서를 취합하여 

유역 전체에 대한 자료를 가지고 있으면 이러한 문제를 해결할 수 있을 것으로 본다‘ 
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〈그림 6-2) 하천이 력서(안) (하천현황) 

하천명, 아천 현황 00전, 하전연장 OOKm 

아전구분 지방하천, 소하전 등 

-?「<:.:.人」
GPS 

주소 
GPS 

시점 
좌표 

종점 
좌표 

사진첨부 (시점에서 하류 방항으로 촬영) 사진첩부 (종점에서 상류 방향으로 촬영) 

주요 GPS 주요 GPS 
?〈소 주소 

지점 
-「

좌표 지점 좌표 

사진첨부 사진첨부 
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〈그림 6- 3) 하천이력서(안) (사업개요 및 주요내용) 

구 -t‘,~ 하전사업 관련 계획 및 사업 준공 연황[죄근 10년간 내역을 기재l 

口 하천기본계획[200X년 X월l 口 주요내용 

- 수립주찌| ; 경기도 혹은 시 · 군 - 기준 지표 ; 설계홍수행때당 지역 주요 지점I. 설계빈도 

- 계획수립 구간 : OOKml시점주소IGPS위All ∼ 종점주소IGPS위지II - 사업 내용 ; 

하전사업 
口 생태아전복원사업 기본 혹은 실시설계 보고서[200X년 X월l 口 주요내용 

관련 계획 
- 수립주쩌| : 시 · 군 - 기준 지표 ; 수질 혹은 생태 복원 목표 

- 계획수립 구간 : OOKml시점주소IGPS위All - 종점주소IGPS위지II - 사업 내용 ; 

口 口

口 사업개요 

- 사업명 : 00전 공새생태아전 복원사업, 생태아전 조성사업, 아전정비사업 등 영기l 

- 사업목적 ; 간단아게 1 ∼2줄 口 주요내용 
준공사업 - 사업연장 : OOKml시점주소IGPS위All ∼ 종점주소IGPS위지II 

- 사 업 비 : 00억원I국비 00억원, 도비 00억원 시· 군비 00억원l 

- 사업기간 ; - - - -

- 근거계획 ; m전기본계획12oox년 X월I. 생태o~전복원실시계획1200x년 X월l 등 
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개선 방향 4. 경기도 생태하천 관리 

합의메 대한 대응 환경부·국토부 

트
「
는
 

다
 맨
 

0 

보
「
 

뿜
 중 

문제는 타 부처에서의 유사 사업과의 

고향의강사업, 물순환형하전정비사업과의 

4.1 

복원사업 추진에 따른 가장 큰 

국토교통부의 생태하전조성사업, 

생태하전 

히 

2013년 5월 국가재정전략회의에서 재정절감을 위해 통폐합 계획을 수립하여 보고하라는 지적 

을받았다 

기획재정부나 국무조정실은 일원학를 원했으나 환경부의 강력한 문제제가로 유사중복사업 

조정으로 협업하기로 했다. 세부 협업 내용은 양 부처 사업에 대한 유사.중복 실태조사, 지방정 

부가 국토교통부, 환경부에 제출한 2014년 신규 국고보조사업 신청서를 공동 심사하여 중복사 

등이다 통합지침 ’ 마련 제외, ‘국토교통부, 환경부 지방하천 관리사업 。}
1=I 

추진 효율적 2014년 2월 국토교통부와 환경부는 「지방하천정비사업과 생태하전복원사업의 

범위를 명확히 하고 사업 구간시기 분리 , 신규 사업 공동심사 등 지침」을 만들어 부처별 사업 

을 위한 원직을 정했다. 

안 범위는 국토부가 이 치수 중심의 종합적인 정비사업을 다루고, 환경부는 이·치수적 사업 

정성이 확보된 구간에 한하여 수질 생태 복원 위주의 사업을 추진토록 합의했다. 또한 동일 .연 

접 구간에서 양 부처 사업의 동시 시행을 긍지하고, 한 부처가 3년 내에 사업을 시행한 구간에 

서는 다른 부처의 신큐 사업을 금지토록 했다‘ 아울러, 지자체가 요청하는 신규 사업에 대해서 

준수여부를 양 부처가 공동 확인토록 했다 추진지침의 는 통 하전사업 

역할은 배제되어 있고 부처 간의 영역 다툼을 경기도의 조정 두 부처의 합의에서 지역 , 특히 

이 ·치수 및 환경을 차원에서 최소화하는 것에만 초점을 맞추고 있음을 관찰할 수 있다. 유역 

종합적으로 고려하여 사업을 추진하눈 것이 이상적인데 두 부처의 합의는 통합적인 수자원 관 

리가 아니라 분리된 형태의 하전관리를 고착화 시키는 결과를 초래했다. 또한 두 부처에서 영 

역 구분을 했으나 실제로 구분이 모호한 부분이 많고 환경부 사업의 경우 수절 생태 복원에 대 

한 예산을 과다하게 책정할 우려도 있다 

경기도의 생태하천복원 사업 추진 시 하천의 구조를 크게 변경하지 않는 조건에서 수생태복 

부분에 

부처의 

이러한 

다른 

원과 수질개선에 초점을 두어야 하고, 경기도에서 시·군의 계획서 평가 시에도 

역점을 두어야 할 것이다. 하지만 한 부처가 3년 내에 사업을 시행한 구간에서는 

하전사업 

추진시기가 비슷할 경우 일정을 조정하여 공동으로 사업을 추진토록 하는 것이 바람직한 방향 

신규 사업을 닫지토록 한 규정은 문제가 많다 이보다는 향후 3년 이내에 두 부처의 

달라 사업의 통합추진이 어려울 수 있 

이다 

현재의 여건 하에서는 예산 집행 , 사업추진지침 등。 
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으나 국토교통부와 환경부에서 통합방안을 만들면 불가능한 것은 아니라고 판단된다 경기도 

에서 다음과 같은 내용을 중앙정부에 제안 할 필요성이 있다. 

첫 째 , 향후 3년 이내에 국토교통부와 환경부의 하전사업이 예정되어 있을 겸우 기본 및 실 

시설계 보고서 통합 작성과 하천 공사 공동 추진 

둘 째, 통합히전공사 추진을 위한 법 • 제도적 근거 마련 

4.2 지방정부 주도의 하천관리 

4.2.1 하천관리체제 개편 필요성 

국토교통부와 환경부의 갈등은 생태하천 뿐만 아니라 물 관련 다른 분야에서도 지속적으로 

표출되고 있는 문제로 합의가 쉽지 않을 것으로 전망된다. 이러한 중앙부처의 갈등으로 인해 

가장 큰 피해를 보고 있는 곳은 현장인 지방정부이다. 

지방자치제도까 시작된 지 20년이 다 되어가지만 아직까지 진정한 의미의 지방자치가 이루 

어 지지 않고 있다. 중앙정부의 노력으로 하천정비가 활발히 추진되어 치수대책이 상당히 보완 

되었고 생태하젠 사업 역시 기본적인 틀이 어느 정도 갖추어진 상태이다 중앙정부의 갈등이 

지속되면 예산 분산으로 현장에서 필요한 사업을 효율적으로 추진할 수 없게 된다. 하전사업 

예산을 중앙부처에 의존하고 사업선정의 최종 권한 역시 중앙정부가 가지는 현재의 체제는 개 

선되어야 한다. 이상적인 하전관리 사례 중 하나는 프랑스 물관리 체제이다 1992년 물기본법 

제정이후 하전을 포함한 수자원관리 예산을 유역관리공사에서 통합해서 관리하고 지방정부의 

사업을 지원해 주는 형태이다 

현재 우리나라 현실에서 당장 적용하기 어려울 것으로 보이지만 우리와 물관리체제가 비슷 

한 일본에서 2014년 3월 「물순환기본법」이 중의원 본회의에서 만장일치로 통꽉하고 8월 1일 

부터 법을 시행평 예정이다 우리나라도 일본과 비슷한 시기인 2000년대 초부터 물기본법의 

필요성에 대한 꽁감대가 형성되어 중앙정부 부처나 국회의원 중심으로 물기본법(안)을 4∼5개 

만들었으나 의갤대립으로 법 제정에 실패했었다 

일본이 물기본법 논쟁을 시작한 것은 2001년으로 일본 지방정부 공무원으로 구성된 ‘전일본 

자치단체노동조합’에서 「水基本法(案)」을 처음 제안하였다 물기본법 제정시 지방정부의 권한 

과 역할이 커지끼 때문에 지방정부가 지속적으로 관심을 가지고 필요성을 주장해야 한다 

하지만 물기본법이 선언적 수준에 머물게 되면 의미가 없기 때문에 물기본법에는 반드시 대 

권역 수준에서 유역단위의 조직을 만들어 중앙부처의 물관련 업무를 통합시키 고 예산도 통합 

하여 관리하는 내용이 포함되어 있어야 한다. 지방국토청, 소방방재청의 하전관리부서와 유역 

환경청을 통합하면 대권역 별로 유역관리청을 만들 수 있을 것으로 본다. 유역관리청은 하전사 

업 관련 예산을 통합관리하고, 지방정부에서 필요로 하는 사업에 대해서 검토 후 예산을 지원 
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해 주는 역할뜰 수행토록 한다. 물기본법 제정 이전에 경기도에서 조례로 정할 수 있는 부분은 

법률체계와 예산 집행구조 때문에 경기도 결정사항이 많 크지 않을 것으로 본다. 이는 기존의 

지 않기 때문이다 

유역물관리 제제〉 〈해외사례 ; 프랑스의 

경우 1992년 물기본법 개정 후 물 관리 체제를 6개의 유역 및 지방정부 중심으 프랑스의 

로 개편했다. 6개 유역별 유역수자원계획 (SDAGE)을 수립하고 각 유역은 지방에 초점을 맞 

춘 수자원향상개발계획(SAGE)을 수립하여 각종 물 관련 사업을 추진하고 있다 유역위원회 

에서 다양한 시민사회 계층의 참여를 기본전제로 취수세 및 오염세율을 결정하고 유역관리 

수자원관리 

하여 사업을 

지방정부의 

마련하게 

j1 

을
 

ψ
맨
 

부
’
X
 

정
 
자
 

아
。
도
「
 

《
동
 

한다 유역관리공사는 

대신 유역별, 지역별로 

노의 

하는 

공사의 이익분배에 대해 

사업에 대한 재정 지원을 

진행시키고자 설립하였다. 유역관리공사의 주요 업무는 유역별 취수세 및 오수배출료를 정 

보조금을 지급하는 것이다. 수하고 마련된 재원으로 지방정부에 

| 전국수자원위원회 상 수 

생태지속가능발전부 
「---

광역자치단제 환경과 
T 

유역관리공사 
(6개 유역) 

| 유역위원회 
(6개 유역) 

슨:!"~~<수s=_ A~업 ;q 
• 융엉부톨은 유역를굉리 주요초칙 

하천사업과관련해서 생 

하천사엽은 건설본부 하 

있다. 

국토교통부의 

조직도 통합 지향적으로 개편할 필요성이 

팔당수질개선본부 수질관리과에서 , 

이와함께 경기도의 

태하전복원사업의 

보아야 한다. 담당하고 있으므로 이들 조직을 통합하는 방안을 고려해 천과에서 

이전에도 하전사업 관련 조직 통합을 시도 하였으나 실패했는데 근본적인 이유는 첫 째 , 조 

축소로 연결 된다는 것과 둘- 째 , 중앙정부의 

이루어지지 않을 것이라는 인식 때문이었다. 

익
 

로
 

무
 제
 

어
님
 시
큰
 

및 ~7'1 
~--, 

서
 

련
 
어
 

「
」
이
샤
 

천
 
어
 

갑
 샌
 

센
 분
 

겨
。
 

통합이 직의 

통합이 업무 및 예산이 

역할을 일정부분 인수받아 조직개편이 통합 축 따라서 경기도 하전 조직 통합시 중앙정부의 

높아질 것으로 본다. 

경기도의 새로운 업무 영역은 치수, 이수, 환경을 통합한 경기도 하천종합계획 수립 및 집행 , 
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경기도 생태하천 월원사업의 적절성 평가 및 뮤지관리 방안 연구 

경기도 통합하전유지관리, 하전사업 선정 및 예산 지원 등이다 충청남도에서 인위적인 통합을 

실시하였으나, 실패한 사례가 있기 때문에 경기도에서는 새로운 업무에 대한 합의가 도출되고 

이를 위한 가시적인 제도적 개선이 이루어진 이후 통합을 해도 늦지 않을 것으로본다 

4.2.2 생태하천 관련 예산체계 개선 

기획재정부에서는 하천정비율, 상하수보급률 등 물 관련 국가기반시설이 선진국 수준으로 

올라갔음에도 불구하고 국고보조금 사업이 지속적으로 증가하고 있고, 중앙정부 부처 간 유사 

한 사업을 추진하면서 상충하고 있는 문제점을 해결할 목적으로 국고보조사업을 광역·지역발 

전특별회계로의 전환을 확대시킬 계획이다 기획재정부에서는 하천관련 사업 예산을 광특회계 

의 포괄보조금에 포함시킬 가능성이 있는데 포괄보조금은 보통교부세와 같이 자유롭게 사용할 

수 있는 재원은 아니고 국고보조금에서 출발하되 용도제한에 따른 재정운용의 자율성을확대 

할 목적으로 일정한 범주 내에서 사업선택권을 확대한 보조금이다 

기획재정부의 최근 동향이 사업예산 축소, 하천사업 예산확보 곤란 등의 우려할 만한 결과를 

가져올 수도 있지만 지방정부에서는 기회가 될 수 있다. 필요시 기존의 포팔보조긍 체계를 개 

선하면 경기도에서 치수이수·환경을 동시에 고려한 하전사업을 추진할 수 있응을 것으로 본다. 

이와 함께 중앙정부에서 독점하고 있는 연구개발(R&D) 사업도 지방정부에서 집행할 수 있도 

록 예산구조를 바꿀 필요성이 있다. 공공부문의 R&D 사업은 기술적으로 선진국과 거의 차이가 

없는 수준으로 웰라왔다 국토교통부나 환경부에서 실제로 같은 연구내용 임에도 이름만 바꾸 

어 반복적으로 사업을 하고 있어서 이러한 문제를 국회 등에서 지속적으로 제기하고 있다 

R&D 사업을 새로운 기술개발보다 개발된 기술의 현장 적용으로 방향을 바꾸는 것이 바람직 

하다 지방정부눈 재원부족으로 R&D 예산을 확보하기 어려운 실정이므로 R&D 예산을 지방정 

부에서 집행할 수 있도록 제도를 바꿀 필요성이 있다. 경기도에서 필요한 R&D 사업은 경기도 

차원에서의 수지원장기종합계획(치수, 이수, 환경) , 환경부의 A'l 7'll 
。 -, 변화(생태랴천복원 기본계 

획 수립, 사후 보니터링 및 유지관리 요구) 수용을 위한 시범사업, 경기도 관내 하전 생태모니 

터링 등이 다. 

4.2.3 지방점부의 역할 강화 

1970년대 이후 약 40년간 하천공사를 지속적으로 추진한 결과 일부 지역을 쩨외하고 치수에 

안정적인 구조를 갖추게 되었다 2000년 이후부터 하전의 생태적 측면이 강조되어 하천공사도 

선진국 형으로 변해가고 있는 추세이다-

하천사업이 이제까지 중앙정부 주도였다면 앞으로는 지방정부가 적극적으로 나서야 한다. 

시군에서는 중앙정부의 하천관련 보조금 사업에 대해 신청하고 경기도에서는 중간에서 평가 
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및 관리하는 역할에 머물렀다. 예산구조상 어쩔 수 없었지만 앞으로는 개선해야 할 것으로 본 

다. 이 연구에서 제시한 생태하천복원사업 선정 평가기준 강화나 하천이력서 작성 등은 경기도 

와 시·군의 역량을 카우는 좋은 시도라도 볼 수 있다 

선진국의 경우 선진화 과정에서 거치는 것이 건설의 시대에서 유지관리로의 전환이다 하전 

사업도 단순한 건설공사보다는 사후관리를 비롯한 유지관리가 더욱 중요하다 유지관리의 주 

체는 지방정부이고 유지관리가 잘 되어야 지방정부의 역량을 인정받을 수 있을 것으로 본다 

기존의 하전관리체제, 예산 등의 변경과 더불어 경기도의 하전관리 역량을 키울 펼요성이 있 

다 하전관리 선진화의 완성은 현장을 관리하는 지방정부의 역할이다 경기도떼서는 시 • 군 공 

무원 설문조사에서 나타났듯이 경기도 하전마스터플랜(지방하천 대상)을 수럽할 필요가 있다. 

환경부에서도 생태하천 복원사업 추진시 관내 하전별 사업 우선 순위를 요구하고 있으므로 경 

기도 차원에서 통합적으로 계획을 수립하는 것이 바람직하다. 

4.3 향후 연구과제 발굴 

경기도가 주도적으로 하전사업에 참여하려면 다음의 세가지 연구과제를 수행 할 필요성이 

있다. 첫째 , 생태하전복원사업 기본계획 시범사업 , 둘째 , 경기도 생태하전 모니터링 추진 방향 

연구, 셋째, 정기도 하천종합계획 수립이다. 

〈표 6-8) 향후 연구과제 

구분 주요내용 소요예산 연구기간 

口 하천 및 유역 기조조사 

생태하천복원사업 
口 치수사업 등 타 사업 추진현황 검토 

기본계획 시범사업 
口 수생태계 훼손실태 진단 5억 1 년 

口 수생태계 복원 전략구성 

디 하천복원계획 수립 (사업선정 및 우선순위 등) 

경기도 생태하천 
口 환경부의 사후 유지관리 평가에 대응 

모니터링 추진방향 
口 사업목표와 연계하여 모니터링 항목, 주기 등 제시 

1억 1 년 

연구 
口 소요예산 확보 방안 

口 시민참여 및 거버넌A 활용 방안 

D 경기도내 지방하천에 대한 하천 관련 계획 및 공사 

현황파악 

디 지방하천의 치수안정성, 수질, 생태 등 전반에 관한 

현황조사 

경기도 
口 경기도 하전관리 기본계획 수립 

하천종합계획 
• 기존의 치수, 이수, 수질 및 수샘태 계획 및 10억 1 년 

사업을 총괄적。로 고려 

• 경기도의 하천사업 내용 및 우선순위 선정 
口 장래 10년간 하천사업 투자계획 수립 

• 치수, 치수 및 생태하천, 수질개선사업 등 목 
적에 따라 사업을 구분 
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제7장 결론 

저17장 결펀 

1. 생태하천복원사업 평가 결과 

생태하천복원사업은 기존의 치수중심 하천공사를 생태계 복원과 주민친화적인 하천사업으로 

전환시키는데 있어서 크게 기여했다. 경기도내 준공사업 15개 하전을 수생태복원과 수질개선 

이라는 두 가지 목표를 충실히 달성한 것으로 나타났다 대부분 하전이 공사이전에 비해서 수 

질이 개선되었으며 주차장, 체육시설, 복개도로 등으로 이용되던 곳을 복원사켜 생물서식처로 

서의 하천기능을 회복시켰다. 진행사업 역시 그동안 축적된 기술력을 바탕으로 사업을 추진하 

고 있어서 사업결과가 좋을 것으로 전망한다 

사업초기에 오염하천정화사업으로 추진했던 단순한 퇴적물 준설, 제한적인 범위의 시설개선 

등 저예산 사업이 있었으나 시간이 지나면서 하전 전반의 생태계를 고려하는- 생태하전복원사 

업으로 발전하고 있다. 

그러나 하전유량 확보사업 , 하전정화시설 등 에너지와 유지관리비가 많이 소요되는 사업들 

이 확대되는 추세이고, 일부 시설들이 홍수기에 훼손되는 사례가 나타나 이」를 개선할 필요가 

있다 

2. 생태하천복원사업 개선 방안 

생태하천복원사업 추진 대상으로 가장 적합한 하전은 콘크리트 호안, 고수뿌지의 주차장, 나 

쁜 수질 , 건천;학 발생 등의 악조건을 가진 하천이다. 하천 상태가 양호한 하천에 대해 사업을 

추진할 경우 갚과가 크지 않거나 역효과가 나타나는 경우도 있다 이를 방지하려면 대상하전 

선정시 현장조사 등을 거쳐 평가하는 것이 바람직하다. 

생태하전 설계시 같은 공법을 전 하전에 대해 적용시커면 오히려 생물상이 단순해 질 수 있 

으므로 하전 설계시 변화를 주어야 한다. 보와 같은 횡단구조물은 용도가 사라지면 철거시키는 

것이 바람직하다. 

하천 유지유량확보사업 설계시 과다한 유량이 흐르지 않도록 목표지점과 방류지점을 일치시 

킬 필요성이 있다 또한 상류펌핑이 확대적용되고 있논 추세인데 이눈 에너지 및 유지관리비가 

많이 소요되는 인공적인 방법이므로 가급적 계곡물 등을 활용한 자연유하 빙-식이나 유역내에 

서 유지유량을 확보하는 방법을 찾는 것이 좋다 

하천 저수로 설계시 어류 등의 서식처 설계시 River2D 같은 모형을 사용하면 어류서식에 

적합한 단면을 조성할 수 있을 것으로 보이고 적정 유량까지 산정할 수 있어서 도움이 될 수 

있을 것으로 콘다‘ 
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3. 사업추진처|계 및 유지관리의 문제점 

생태하천사업의 효과가 긍정적으로 나타나고 있고 방향성에 대해서도 대부분 동의하고 있 

다. 생태하전사엽의 추진과정에서 드러난 큰 문제는 국토교통부와 환경부의 사업 중복, 예산지 

원 우려, 유지관리 등이다 

2014년 2월 국토교통부와 환경부가 ‘지방하전정비사업과 생태하전 복원사업의 효율적 추진 

지침’을 만들어 신규 국고보조사업 신청서 공동 심사, 사업영역 등에 대해 합의했으나 경기도 

의 조정역할이 배제되고 분리된 형태의 하전관리체계가 고착될 수 있다는 문제가 있다. 

경기도논 시-꾼에서 신정한 생태하전복원사업에 대해 평가하여 우선순위를 선정한 이후 한 

강유역환경청에 신청하는 역할을 한다 하지만 경기도에서 정한 순서가 한강유역환경청과 환 

경부를 거치면서 바뀌는 경우가 발생한다 또한 경기도 차원에서의 하전관리 마스터 플랜 등이 

부재하여 시 군띄 신청에 의존하고 있는 실정이다. 

재원조달 문제 역시 심각하여 하전사업에 대한 국고보조금을 지역발전특별회계로 전환하는 

추세이고 기획재정부에서 예산절감 등의 목적으로 포괄보조긍으로 바꿀 경우 생태하전사업에 

대한 국고 지원에 대폭 줄어들 수 있다. 또한 경기도의 재정여건이 좋지 않아 도비 지원도 어려 

워 시·군의 부담이 커질 것으로 보인다 

생태하전사업은 유지관리 상태에 따라 생태하전사업의 성패가 결정될 수 있을 정도로 유지 

관리가 중요하다. 특히 외국과 달리 하천 유지유량확보 시설, 하천정화시설 , 인공습지 등 전문 

적인 유지관리기- 필요한 인공시설들이 많아 유지관리비가 많이 소요된다. 경기도 및 시·군은 

인공적인 시설물에 대한 유지관리는 하고 있으나 하전에 대한 일반적인 유지관리는 극히 일부 

시 ·군을 제외하고는 예산을 확보하지 못하여 유지관리에 어려움을 겪고 있다 또한 생태하전복 

원사업 이후 사뚜 모니터링을 하지 않아 수생태나 수질의 변화를 할 수 없어서 사업효과를 파 

악하기 실정이다. 

생태하천공사 이후 유지관리의 초기단계는 관 중심의 전문적인 관리가 필요하지만 5년정도 

지나 안정화 단계에서는 주민참여 중심의 거버넌스 체계로 전환하는 것이 효과적이고, 바람직 

하다. 

4. 경기도와 시 • 군의 역량 강화 

하천사업들이 환경부나 국토교통부 등 중앙정부 위주로 추진되고 있고 지방정부는 국고보조 

사업을 신청하여 사업을 수행하논 수동적인 역할에 머물렀는데 앞으로는 지방정부가 하천관리 

역량을 키위 하천사업을 주도할 수 있는 계기를 만들 필요성이 있다 이를 위해 경기도가 기존 

의 체제에서 할 수 있는 역할을 찾아 하전관리 역량을 강화해야 한다. 
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우선, 시·군떨로 관내 하전에 대한 하천이력서를 작성하여 하전에 대한 기콘적인 정보를 축 

적하도록 유도해야 한다. 중앙정부 부처별 하천사업에 대응하여 시·군에서도 부서별로 사업을 

추진한 결과 시·군 전체적 관점에서의 하전관리가 아니라 단편적으로 하전사업을 추진해 왔었 

다. 최근 10년간의 하천공사 관련 계획과 준공내역을 하천이력서에 기록하여 관리하면 사업 

중복방지 및 시·군별 하천관리 계획 수립의 토대가 될 수 있을 것으로 본다. 

또한 경기도는 신규사업 선정시 수생태복원과 수질개선 중심으로 추진될 수 있도록 기본계 

획보고서를 평가하고 현장 평가시 하전환경(수질 및 유량 포함) 훼손정도, 하전이력서 작성 현 

황, 하천유지관리 현황 등을 평가항목에 넣어 시·군에서 생태하천복원사업 취지에 맞도록 계획 

을 수립하고 하전관리를 위한 노력을 기울일 수 있도록 유도할 필요가 있다. 

공공의 안전과 삶의 질 향상을 위한 하천공사를 주도했다면 지방정부는 지역에서 필요로 하 

는 하천공사를 찾고 유지관리에 역점을 두어야 한다. 특히 하천 유지관리는 지방정부의 고유 

업무로 하천관리 완성의 마무리 단계는 유지관리의 완성으로 보아도 무방하다. 따라서 경기도 

는 하천공사를 위한 사업비를 확보할 수 있도록 노력하는 한편 유지관리의 중요성을 강조하며 

예산을 확보하는 방안을 찾아야 한다 한정된 하전사업비라면 하천공사비를 약 80% 정도 줄이 

고 나머지 20%를 유지관리비로 전환하는 것이 바람직한 방향일 수 있다. 유지관리에는 시설에 

대한 유지관리 뿐만 아니라 하천모니터링(수질, 유량, 생태 등)이 포함되어야 한다. 

경기도의 재정이 좋지 않아 생태하천복원사업 추진시 도비를 충분히 지원하기 어려운 실정 

이다. 하지만 진행 사업 중 반드시 필요한 사업들이 있기 때문에 진행사업을 평가하여 도비를 

지원할 필요성이 있다. 진행사업 평가는 현장평가에 역점을 두는 것이 좋다. 

중앙정부의 하전관리 부처가 갈라져서 사업을 추진하고 있어서 문제인데 경기도가 앞서서 

하전사업 관련 부서를 통합할 필요성이 있다‘ 가칭 ‘물관리부’를 신설하여 상하수도, 수질오염 

총량관리제, 뭘산업, 하천관련 업무를 담당토록 하는 것이 바람직하다. 하전사업이 건설본부 

하전과와 팔당수질개선본부 수질관리과에서 분산되어 있는데 이를 통합하면 사업을 효과적으 

로 추진할 수 있을 것으로 본다. 

5. 생태하천사업 체제 개선 방안 

기존의 하천사업 추진 체제 안에서 지방정부의 역할을 강화하는 것과 별개호 장기적인 관점 

에서 하천관리체제를 바꾸는 방안에 대해서도 고민해야 한다 

프랑스는 1992년 「물기본법」 제정이후 물관리체제를 6개의 유역과 지방정부 중심으로 전환 

했으며 유역 불관리에 필요한 예산을 중앙정부의 예산에 의존하지 않고 유역별 취수세 및 오염 

배출료로 충당하는 체제를 구축했다. 또한 우리나라에 비숫한 물관리체제를 가진 일본에서도 

2014년 3월 「물순환기본법」을 제정하여 유역별 통합관리의 기반을 구축하고 조직도 정비할 
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것으로 보인다. 

우리나라는 띨본의 물관리 체제를 따르는 경향이 있으므로 중앙정부의 움직임을 예의주시하 

고, 여건이 조성되면 적극적으로 물기본법 제정 등을 요구하여 분산된 물관리체제를 통합할 수 

있도록 제안할 필요성이 있다 

기획재정부에서 예산절감, 유사사업 상충방지, 지방에 자율권 부여 등을목적으로 하전관련 

사업을 지역발전특별회계로 전환시커고 중장기적으로 포괄보조금에 포함시킬 계획을 가지고 

있다 이 경우 국고보조금이 대폭 줄어들고 하천사업을 추진하기 곤란하게 될 수도 있다. 따라 

서 하천사업이 포괄보조금 사업에 포함되지 않도록 생태하전 사업의 효과 및 치수사업의 중요 

성을 홍보하여 펙계가 바뀌지 않도록 해야 한다. 하지만 기존의 예산체계를 벗어나 하전관련 

사업 예산을 묶어서 지방정부가 효과적으로 사용할 수 있는 예산지원 체계를 만들어 기획재정 

부에 역으로 제안하는 것도 적극적인 대응방식이 도j 
2. 수 있다. 

경기도가 인 규 1,200만 명의 광역자치단체임에도 불구하고 하전관련 R&D 사업 예산이 극 

히 부족한 상황이다 중앙정부가 R&D 사업을 추진하여 하전부문에서의 기술력이 선진국 수준 

어l 달했다 정부3 .0 시대에는 개발된 기술을 현장인 지방정부에 적용하는 것이 R&D λf업의 

바람직한 방향이라고 본다 경기도가 R&D 사업비를 확보하여 7'1 .A:-1 
---, 't=l 집행할수 있도록체제를 

개선할 필요성이 있다. 치수, 이수. 환경을 통합한 경기도 하전 마스터 플랜, 하전모니터링 사 

업 , 유지관리 기법 적용 등 현장에서 필요한 사업에 R&D 사업비를 활용할 수 있을 것으로 본 

다-

6. 생태하천월원사업 향후 전망 

생태하전복원사업 추진 이후 지역주민들의 하천에 대한 관심이 커져서 앞으뢰도 생태하전에 

사업에 대한 요구가 많아지고 주민들이 하전감시자의 역할도 할 것으로 본다 

환경부와 국토교통부의 하천사업에 대한 합의는 여전히 분쟁의 소지가 될 가능성이 크다 두 

부처 사업의 경제선을 명료히 하기 어려운 사업이 많고, 분쟁을 피하기 위해 환경부는 하천 

유지유량확보 시업, 하전정화시설 등 치수와 무관한 사업 위주로 무리하게 예산비중을 높이도 

록 요구할 가능성도 있다. 이러한 이유 때문에 하천사업 통합에 대한 요구는 지속적으로 있을 

것으로 본다. 

기후변화 등으로 인해 하전치수사업의 지속적 추진이 요구될 수 있으나 기본적인 치수사업 

은 어느 정도 미-무리된 상황이므로 앞으로 생태하천 ~λ게 ~ 。 및 유지관리가 하전사업의 핵심이 

될 것으로 본다. 여러 가지 논란에도 불구하고 경기도의 생태하천복원사업이 가시적인 성과를 

나타내고 있으므로 하천사업의 통합 추진, 예산 확보, 유지관리 및 사후모니터링 등에 여저 _Q._ 
---, D E크 

두어 사업을 추진해야 할 것으로 본다. 
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조류[鳥觸, 포유류 및 양서/파충류 목S록 



~트를 
’ 「

꽃 부록1 : 하천 물리적구조 평가표 

며
 。

처
」
 

하
 

조사지점 
P1 P2 P3 

P1 P2 P3 평가항목 평가71준 
좌안 우안 좌안 우안 좌안 우안 

호안공이 없거나 식생계 호안, 5 

완경사 1:1 이하 4 

저수호안 
블록계, 석재계 호안, 

3 
급경사 1:0.3 ∼ 1:1 

불투수성 호안, 직립 
2 

호안공이 없거나 식생계 호안, 5 

완경사 1:1 이하 4 

고수호안 
블록계, 석재계 호안, 

3 
급경사 1:0.3 ∼ 1:1 

불투수성 호안, 직립 

자연식생, 잔디, 생태학습장 
5 
4 

고수부지 
비닐하우수, 경작지, 체육시설, 

3 
계단등 

토지이용 
불투수성 인공구조물 설치 2 

(주차장, 자전거 보관소 등), 

단순단면 또느 직각제방 



경기도 생태하천 복원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

평가항목 평가71준 P1 P2 P3 

여울, 소가잘 발달, 5 

사주부형성 4 

하도형상 여굳o , 」λ- 동 ""'{}~「논?〈 

사주부중간수준 

여울, 소 미발달 2 

사주부없음 

5 
거석, 자갈, 모래 흔재 

4 

하상재료 잔자갈, 모래 혼재, 
3 

하나의 재료가지배적임 

실드 혹은 진흙, 콘E리E 2 

바닥 

5 
징검다리, 고정보, 낙차공 없음 

4 
횡단구조 

생태를 고려한 징검다리, 
를C그 3 

고정보, 낙차공존재 

생태를고려하지 않은 2 

징검다리, 고정보, 낙차공 존재 
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•• 부록낀; 진행사업 현황 정리 

진맹사업 1 I 
-키 대장전 도심생태하전복원사업 

고앙시 | 

대상하천 특성 

口 대장천은 지방하천으로 한강을 본류로 하는 제1지류 

• 시점; 경기도 고앙시 덕양구 주교동 

• 종점; 경 기도 고앙시 덕양구 토당동 신평유수지 합류 

하천연장( km) 

5.4 

유역면적(때) 

16.74 

유로연장( km ) 

8.02 

홍수량( m’/s) 

257 

口 대장천 유액의 토지이용 현황은 다음과 같음 

총면적 논 밭 과수원 산지 주거지 

16.74 
2.05 2.21 0.08 5.86 5.05 

(12.25) (13 .20) (0.48) (35.01) (30.17) 

사업개요 

홍수위(EL.m) 

4.28 

단위 ; k며, (%) 

기타 

1.49 

(8 .~W) 

튿걷르응 
1 --、

口 사업목적: 수생태계 건강성을 증진시커 생태하천으로 복원하여 쾌적한 자연환경을 보젠하고, 생명력 있는 

하천으로의 관리가 가능하도록 하여 지역 주민들에게 정정한 하천공간 제공. 

口 대상하천; 대장천 5.4km(금회 사업시행구간 1.3km) 

• 시점; 고쌍시 덕앙구 주교동 

• 종점‘ 고쌍시 덕앙구 신평동(한강합류점) 

口 사업비; 23,351(백만원) 

복원 목표 및 깃대종 

0 도심속의 생태하천 조성, 유지용수 확보 및 자연친화적 정비 

口 사람의 친수 • 문화공간 제공 및 치수 안정성 확보 

口 깃대종은 뉴-치로 선정 
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경기도 생태하천 복윈사업의 적절성 평가 및 유지관리 밤안 연구 

사업의 주요내용 

口 대장천은 하천고유기능을 고려하여 생태복원구간, 환경경관구간으로 구분하여 금회사압 총3개구간 시행 

• 1구간(No. 딩+5∼No . 18(주교동∼성공교)) 대장천과 독꽃천, 박재궁천 합류지역의 생l퍼습지 조성 

’ 성공교 직상류부 낙차공을 자연형 여울로 개선, 습지내 정 

수실물 식재, 자연형 여울 조성으로 수질항상 유도 

도입시설로는 독공이 습지, 자연형 여울, 자연학습공간 등 

• 2구간(No.62+8∼No . 71+32(동다리교∼CH장진교)) ‘ 제내지에 생태습지 조성으로 샘물서식처 확보 

도입시설로는 제내지 습지 

• 3구간(No.121+7∼No.135(한선교∼한신교)) 수변식생대 및 군락지 조성 

1구간 

(독공이 

습지) 

2구간 

(저|내지 

습지) 

3구간 

(하천 

수변식물 

조성) 

도입시설로는 하천수변식물 조성, 조류 관잘대 등 

생태복원구간 

-!!. n -- 특률。'"찌 를 21'1f! 치ll'f•"• •<i<UHJ 수응f!t!'l<:! 

• 
d“ 응 혈 

* " • 
、

"'외 1 2구깅l 

「「

--­...,_ ·~ 

등· -~ 
.엄e 

∼ 서올외획송활고속도로 ∼ 
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하천 생태현황 

口 식물상이 뭔헌조사보다 더 많이 출현 

구분 20061) 2014 

식물상 83종 59과 182종 

어류 4과 7종 

저서섬대형무척추동물 14과 15종 

자료 1) 징천(행신천 , 도촌천) 수계 하천정비 기본계획 , 2006, 서울지방극토관리정 
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경기도 생태하천 l콕원사업의 적절성 명가 및 유지관리 방안 연구 

nt 

-샘
 -쉐
 

뻐
(
)
-
광
。
 

지
」
 

목현천 생태하천 복원사업 I유지용수확보시설l 

대상하천 특성 

口 목현천은 경안전(국가하천) 중류부 좌안측에 위치하고 있는 지방하천으로 한강을 본류로 하는 저12지류 

• 시점 경기도 광주시 광주읍 목현리 

• 종점‘ 경기도 광주시 광주읍 경안리 경안천(국가)합류점 

하천연장(I'm) 

6,8 

유역면적 ( km' ) 

18.18 

유로연장( km ) 

7.82 

홍수량( m' /s) 

2 760 

홍수우l(EL.rn ) 

17,96 

口 목현천 유역0 1 포함되어 있는 광주시의 토지이용현황은 다음과 같음 

431 ,01 

농경지 

61.1 4 
(14.19) 

야
-얘
.
때
 

임
월
 뻐 

대지 

12.15 
(2.82) 

단위‘ km' , (%) 

71 타 

64.24 
(14.90) 

층면적 

사업개요 

디 사업목적; 시덴의 정서함양 및 하천문화를 위해 공간, 생태, 수질 등의 계획을 검토하여 치수안정성 및 쾌 

적한 경관을 제공하고자 함. 

口 대상하천· 목펀천 

• 우| 치. 경기도 광주시 초월읍 서하리 

• 주요사항. 유지용수확보시설(하상여과시설 3기, 28,000m'/일) 

口 사업비; 15, 173(백만원) 

복원목표 및 깃대종 

0 훼손된 고수부지(주차장 이용)의 친환경적 복원 및 사행하도 유도 

口 하도개선을 활한 흐름 복원 및 유지용수 확보 

디 인위적인 이될-의 억제 및 기존 하천경관 보전 

6 
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사업의 주요내용 

口 목현천은 어린시절의 회상-인간과 공존하는 하천이라는 주제로 물장구치기(친수공간), 자연과 벗삼아(자 

연학습), 뛰놀던 들녘(래크래이션)이라는 3개의 테마를 설정하여 공간환경을 계획 

• 목현 1지구 , 합류부에 호안 및 수변부 친환경적 복원 

주차장 이설 후 체력단련 및 친환경 놀이터 조성 

• 목현 2지구 일부 용수공급방류를 이용한 생태습지 조성 

지역주민을 위한 생태학습의 장 마련 

• 목현 3지구 공급된 용수 방류지 조성 

목현 

1지구 

목현 

2지구 

목현 

3.AI구 

口 시설물 계획 

; 도시민을 위한 친수공간 조성 

• 제밤별 쁘축은 461m, 고호는 920m 

• 하상유지시설 3개소 개선 어류 이동이 가능하도록 어도 설치 

• 하도개선 및 징검다리(돌보), 수제, 햇대 등을 설치 
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경기도 생태하천 띈원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

디 

하천 생태현황 

어류와 저서섬대형무척추동물의 종수가 더 많이 출현 

구분 20011) 

~「|ξi긍르A 〈그f 

어류 4과9종 

저서성 대형무척추동물 1 6종 

$. ~「}-?‘;-* 

2008 

""' -‘ = 77고} 253 

5고} 1 2증 z드 ‘=>

"' ;5 38고f 61; 

58종 

자료 1) 제 2차 전국자연환경조사의 일환으로 실시된 ”성남 광주, 검단산 일대의 담수어류/저서성대형무척 

추동물 (200 1 환경부) 
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진행사업 ~. 
구리시 

왕숙전 동창보 인근 생태하전 복원사업 

대상하천 특성 

口 왕숙천은 지방하천으로 한강을 본류로 하는 제1지류 

• 시점‘ 경기도 포천시 내촌읍 신팔리 산64-2번지 

• 종점; 경기도 구리시 토평읍 954번지(한강합류점) 

하천연장( km ) 

36,32 

디 구간별 하천현황 

유역면적(k미) 

276 .52 

유로연장( km ) 

37 

홍수량(m’/s) 

2 250 

홍수위(EL.m) 

20.01 

• 제1구간 (한강합류부∼ 왕숙교)· 왕숙천 하구 한강 합류점 인근은 고수부지 정비필사 진행 

』j 르료 
"T" -「

. 왕숙교 하류부 앙안 고수부지에 체육시설, 산책로 설치되어 있음 

• 저12구간 (왕숙교∼돈멧보) 고수부지를 구리시 농수산물 시장 주차장으로 활용 

; 갈대, 잡초 등이 풍부하게 형성, 돈뱃보 하류는 퇴적이 많이 이루어짐 

사업개요 

口 사업목적; 웰숙천내 위치한 동창보가 슬러지 및 토사가 퇴적되어 있어 하천수질과 홍수에 악영항을 주어 

가동보를 설치하여 오염물질 정체 및 퇴적물 침전을 예방하고 자연친화적 생태 • 친수공간 조성 

口 대상하천; 월숙천 

• 위치; 왕숙천 동장보 인근 1.0km 

0 사업비; 4,889(백만원) 

복원목표 및 깃대종 

口 이 • 치수 생태환경 및 친수기능이 확보된 하천 조성 

口 왕숙천의 역사 • 문화 선도를 위한 자연하천으로 복원 

口 하천수질정화 유도 및 저수로 및 호안을 친자연형으로 정비 

디 왕숙천의 깃대종은 참종개로 선정 
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적절성 평가 및 유지관리 밤안 연구 경기도 생태하천 복원사업의 

주요내용 사업의 

人}근 
C그TT 설치하여 후 가동보될 절거 

왕숙천의 종헬적인 복원방항 

동창보(콘크리트 고정보)의 상탄 일부(H=1.3m)를 

측 기수역 구간을 수시로 flushing 

개량 · 고정보 

口

상하류 이동 어류의 경사가 급하고 동창보에 기설치된 어도는 계단식 어도형식으로 

(]| 불리하여 1/20 완경사 여울헝어도 2개소 계획 

· 어도설치 

다앙한 어류의 이동이 가능한 여울식 자연형 어도 계획, 돌을 이용한 다기능성 어도 계획 

생 습지구역내의 어도 하류측 직선방항 유하, 좌안측 동창보 하류측 흐름특성을 반영 

EH수로로 우안측 어도 방항 유도 

• 하도정비 왕숙천 동장보 직하류 하상에 퇴적된 저질을 준설하여 유기물질 제거 

동장보 직하류의 일부 퇴정층에대해 하천 최심하상고 기준으로 하상정리 계획 

• 햇대설치 조륙의 쉽터제공을 위하여 횟대 3개소(φ=100mm H=3.0m, 4×4열) 계확 

-·~펼훨흰끽했한---..--- ---=-

‘캡짧; 

하도정비 

구간 

구분 사업내용 

신설가동보 • 보연장 L= 140.02m, (가동보 134.82m) 

계획담수위 • 계획담수위 EL. 17.02m 

바닥보호공 
• 플렉人톤(t=0 . 5m), A=2.201 m’ 
• 사석부설(t=1.0m), A=4,086 m‘ 

저층수 배출구 • 54개소 (280mmx90mm 54개소) 

어도 • 2개소 (2. 0× 49.4m) 

가동보지점 호안 • 자연석 A = 310 .3111 

왕숙전 • L=963m A=29 833 m’ V=23 293 111 

햇대 • 햇대 3개소(φ=100mm, H=3.0m, 4×4열) 

가물막이 
• 토사 V=16,450 m' (8=2.0m, L=940m) 

※공사후 칠거 

시설물계획 

하도준설 

부대곰 

가
 동
 보
 신
 설
 

口
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하천 생태현황 

口 문헌조사 결과 어류 10과 39종 저서성대형무척추동물 45과 92종이 출현 

구분 1999∼2008’) 

A/.!:극Af 
-「 i긍 〈그 

어류 10과 39종 

구분 1997∼2011 2) 

저서성대형무척추동물 45과 92증 

부착조류 

자료 1) 경훈선(갈매-훈천) 복선전철건설사업 환경영항평가‘ 1999‘ 철도건설온부 

광릉수목원의 어류상 및 어류군집, 2009 ‘ 최준길과 변화근 

남앙주 진접지구 택지개발사업 환경영향평가, 2004‘ 한국토지공사 

저12차 전국자연환경조사-남앙주가평, 1999. 환경부 
서월외곽순환선(판교-퇴계원간) 확장사업, 1997. 한국도로공사 
저I~~차 전국자연환경조사-서울 포천, 1997. 환경부 
왕;육천수계 하천정비기온계획, 2001 . 경기도 
저I (l차 전국자연환경조사-덕소(티)·앙지 (E2. E4. E 7)의 해당 도엽격자 

퇴계윈∼진접 도로건설공사, 2004. 건설교통부 
자료 2) 저I<~차 전국자연환경조사-포천·서울, 수리봉 일대의 저서성대형무척추동물, 1997‘ 국릴환경과학원 

저I ~-l차 전국자연환경조사-덕소(티), 앙지 (E2.4.7). 2010 ‘ 국립환경과학원 

경기북부 주요 하천 생태계조사, 2005. 경기개발연구원 
남앙주시 물관리 및 물순환 마스터플랜(하천 마스터플랜) 보고서, 201 1.9. 님앙주시 
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경기도 생태하천 띈원사업의 적절성 평가 및 뮤지관리 방안 연구 

안앙천 생태하전 복원사업 

대상하천 특성 

口 안앙전은 남띈으로 길게 위치한 우상형태의 유역형상을 가진 하천으로 한강을 본류로 하는 제1지류 

口 안앙천은 경기도 안양시 경부본선칠교 ∼ 서울시 영등포구 앙평동 한강(국가)합류접까지는 국가하천, 경 

기도 의왕시 왕곡동 ∼ 경기도 안앙시 안앙천(국가)기점까지는 지방하천에 해당 

구분 하천연장( km ) 유역면적(k따) 유로연장( km ) 홍수량( m /s) 릉등수위 (EL . m) 

국가하전 20.7 286 32.21 2 360 13 35 

지방하천 11.89 88.47 12.22 1,080 25,27 

사업개요 

口 사업목적. 치수 및 이수기능 확보 및 오염된 하천의 수질 정화 기능을 향상시쳐 하천이 생태계로서의 기능 

과 건강성을 회복하고 생태하천복원을 통해 주민에게 여과활동 및 휴식공간 제공 

口 대상하천’ 안망천 

• 위치 경기도 군포시 당정동, 금정동, 산본동 안양천(지방하천) 일원 

• 전체 과업연장은 3. 54krn 이나, 애자교∼바벨교 구간이 주자창 및 도로로 이용, 대체도로확보의 

어려움 델으로 기본설계와 실시설계의 하천연장의 차이가 있으며 세부사항은 디음과 같음 

쁨
 -뽑
 

-샘
 

시점 

군포시 당정동 애자교 

군포시 당정동 마벨교 

~;>;:~ = I그 하천연장( km) 

군포시 산본동 외곡순환 고속도로 

군포시 산본동 외곽순환 고속도로 

口 사업비. 2,920(백만원) 

복원목표 및 깃대종 

口 하천의 사행획성 강화 및 자연형 호안 설치를 통한 자연하천 본래의 모습, 기능 회복 

디 수환경 개선털 위한 수량화보 및 수질개선. 서식처 환경 보전 및 복원 

디 안앙천의 깃대종은 긴몰개, 몰개로 선정 
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부록 

주요내용 사업의 

호안 TYPE: 

호안블럭, 옹벽, 식생매트, 석축 등 

사각방틀,사먼녹화식생매트 

돌붙임, 자연석 등 

겨획(m) 

1 097 

연장(m) 

3,542 

안별 

좌안 

호안설치 

구분 

고수호안 

口

2 427 3,542 좌안 저수호안 

여울 및 징검다리, 진입계단 설치 口

예상효과 샘
 -
싸
 
-
샌
 
-
뻐
 

구분 

평여울 

징검다리 

진입계단 

· 포기유도로 수질개선 

· 유지유량 확보 

수질정화시설 口

예상효과 

이용한수질정화 

수질개선 
을
 덮
 

뭉
-
gn
 

새。
끼
시
 

미
 
폭
 

수량 

2개소 수질정화시설 

구분 

포장 TYPE 

칼라콘크리트, 마사토포장, 
소형고압블럭, 마사토 포장 

겨획(m) 연장(m) 

산책로포장 

안별 

좌안 

口

2 263 

‘ --

3 507 

하도정비 

구간 

〔꿇편혈〕 

13 
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경기도 생태하천 !콕원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

진맹사업 5 I 
납앙주시 | 

묵현전 생태하전 복원사업 

대상하천 특성 

口 묵현천은 남암주시 화도읍 천마산에서 발원하여 북한강에 유입되는 한강수계 제2지류 

• 시점 경기도 남양주시 화도읍 묵현리 

• 종점‘ 경기도 남앙주시 화도읍 북한강(국가)합류점 

하천연장( km) 

10 ,6 

유역면적( km') 

37 

유로연장( km) 

12.37 

홍수량( rn' /s) 

630 

홍수위(EL.m) 

33 .42 

口 묵현천 유역 0/ 포함되는 남앙주시 화도읍과 조안면의 토지이용현황은 다음과 같음 

단위. k마, (%) 

총면적 경작지 임야 대지 71 타 

57,11 
8.49 37.8 1,54 8.29 

(14.87) (66.19) (2 .7) (16.27) 

사업개요 

디 사업목적; 효울적인 하천환경관리 계획을 수립하고 생물에게는 친근하며 인간에게는 아품다움 경관을 제 

공하는 건강하고 살아있는 자연헝 하천 조성 

디 대상하천‘ 묵련천 

• 시점 남앙주시 화도읍 화도하수종말처리장 

• 종점 남앙주시 화도읍 금남리(북한강 합류점) 
-::y、~.‘J

디 사업비‘ 1 ,698(백만원) 
’ ‘ ” . ,. , - --닝밍추시 、‘ --/-/ - 、A”‘ ; ‘ -- --‘、 --- _,~.,o , . 

• ; -、 -/ / --‘ ., ’ / >-- , / / /- -“. --' "' , •• ”--

복원목표 및 깃대종 

口 북한강이 살아숨쉬는 생명력 있는 하천 이라는 주제로 수질정화구간 사업 진행 

口 묵현천의 수질목표를 상류 I 등급, 하류 m등급으로 실정 

口 주변환경 특성과 생태환경을 고려한 시설물 도입, 쾌적한 환경과 생물서식처 조성 등 

14 
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사업의 주요내용 

口 묵현천은 보전구간, 친수구간, 복원구간, 정화구간 총 4구간으로 구분되며 그 중 수질정화구간을 금회사 

업구간으로 선정하여 총 연장 2.5km을 설계구간으로 선정 

• 생태 숲 및 수조류 휴식처, 조화단지를 이용하여 자연성 복원 

• 생태복원구간의 완충구간으로 생태탐방로, 야생초화원 도입 

• 조류서식지를 위한 생태복원으로 생태 숲, 자연석, 하중도복원 등을 도입 

*··휠현뮤·~ 칸1즐 ".f용p감 ~'!..록짤'T.e’ ; 수흥 즉~~’ 
?「.... ‘- - - ‘ . ‘ : 

口 시설물 계확 

. .. , 

구분 

관람데크 

식생옹벽개비온 

안전난간 설치 

목재난간 설치 

식재먼적 

마사토포장 

자연석놓기 

가물막이 설치 

상자형식물매 E 

... .-「 법댈.---- -
; 월훌. ’ . I /~~~ 

,,,, .. - ~ - - - - - ’- - - - /; 

」예~~ l ·~, f」;·-- -- -
~-,__‘-- ---- - 、 '""'' : 

..., ......... 구Z! *·· 서이X’ l밑구Z! 

잉 ... 구강 피l ........ q 1 

규격 단위 

EA 

1. 0x1 0 m 

H1 .2xW2.0 m 

H1.2xW1.5 π1 

m’ 

m' 

EA 

m 

340x500xT40 m' 
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경기도 생태하천 띈원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

하천 생태현황 

디 문헌조사에 비해 2이0년 현지조사 시 어류와 저서성대형무척추동물의 종수가 더 적게 출현. 

구분 

식물상 

어류 

저서성 대형무척추동물 

며-,-:i< -「f .?'」--금rr -「-

1999 

4과12종 

21과43종 

16 

2010 

84속119 ~; ;죠 ‘=>

1과4종 

8과8종 



튿걷 트르 
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진행사업딘 
남양주시 

남앙주시 왕숙전 생태하천 복원사업 

대상하천 특성 

口 왕숙천은 지방하천。로 한강을 본류로 하는 저1 1지류 

• 시점; 경기도 포천시 내촌면 신팔리 산 64 2번지 

• 종점 경기도 구리시 토평동 954번지(한강합류점) 

하천연장(km) 유역면적(k띠) 유로연장(km) 홍수량(m' /s) 홍수우l(EL.m) 

36.32 276.52 37 2 250 20.01 

口 왕숙천 유역이 포함되는 남앙주시 토지이용 현황은 다음과 같음 

단우|. k마, (%) 

총면적 ~껴 답 임야 대지 도로 기타 

33.40 32.96 305.27 19.55 10.88 83.00 
458.06 

(6.89) (6.79) (62.93) (4.03) (2.24) (17. 11 

사업개요 

口 사업목적; 구하도 복원과 다목적 생태 저류 습지 조성으로 생태거점을 조성하고, 자연꽁간과 인공이용 공 

간의 완충끓간을 확보하여 생태하천복원을 통한 생태단절 개선 및 동 · 식물의 서식? |반 조성. 

口 대상하천; 왕숙천(하천연장: 9.618km, 실시설계 연장· 6.268km) 

• 우|치; 경기도 남앙주시 왕숙천 일원 

디 사업비; 22,84이백만원) (실시설계 완료 단계에서 변경될수 있음) 

복원목표 및 깃대종 

口 치수적으로 안전하며, 남양주시 문화가 스며들어 특색있는 영품 • 안전도시에 부합하는 하천공간 조성 

口 생물종 복원 중심의 하천 조성과 생태계의 종 • 횡적 연결성 확보를 통한 생태기반 조성 

디 깃대종은 참종개로 선정 

17 



경기도 생태하천 띈원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

사업의 주요내용 

口 왕숙천은 누리보듬(사노교∼임송교) 어울림(왕숙교∼사노교), 도드리(수석교∼왕숙교) 총 3구간으로 구분 

하여 공간계헥 수립 

• 누리보듬 구간· 불법경작지 건축물 절거 및 수변식생복원 양호한 생물서식처 보펀 

오염원 배출구와 연계된 식생수로 조성, 콘크리트 보(진관보) 절거, 생태여울 복원 

- 도입시설은 왕숙천 달그림자물길, 생태보듬터, 물빛 느록쉽터 

• 어울림 구깐 주차장 절거 및 셋강 복원 자연형 호안 조성 및 고수부지내 색생복원 

기존 시설을 이용한 동선계획 수립 자전거도로와 연계한 제내지 공간 조성 

; 도입시설은 어울립 정화생태습지 왕숙천 생태어울리터, 왕의 강 이야기 숲 

• 도드리 구깐 인공 콘크리트 호안 및 콘크리트 포장 철거로 수변식생 복원 

기존습지를 활용한 생태습지 조성, 대형교량 하부 교량비짐오염 저감시설 설치 

도입시설은 왕숙탄 생태습지 

어울림 

(중류) 

스U 4• ·뺀멜닫!?뿔닫셈 
덤--

.훌ζ----

누리보듬 

(상류) 

l轉-틸뭔뀔밴g뭔!딘l 

• 
퍼포)'5!〕쇠j 

때써
 

l 뺀
 쁘
 

뼈…
르
 

맺
 

l
R웠
 

.{…… 

넨1회J호j꾀 도드리 

(하류) 
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하천 생태현황 

口 문헌조사의 생물상보다 현지조사의 생물상의 종수가 더 많이 출현 

구분 20071) 2011 2> 201 2 

식물상 60과 221종 

어류 5과 18종 2과 6종 7과 24증 

저서성대형무척추동물 20과 24종 8과 10종 28과 39종 

자료 1) 저| 3차 전극자연환경조사-덕소, 앙지의 해당지역(왕숙전 수계)(2007. 국립환경과학원) 

자료 2) 남짱주시 물관리 및 물순환 마스터플랜(20 11. 남앙주) 
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경기도 생태하천 복원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

진행사업 7 I 
동두전시 | 

신전 자연형아전 정화사업 

대상하천 특성 

디 신천은 한탄낌의 좌안측으로 유입되는 지방하천으로 한강을 본류로 하는 저13지류 

• 시점 경기도 앙주시 백석읍 복지리 

• 종점 경기도 연천군 정산면 한탄강(지방) 합류점 

하천연장( km ) 

38.34 

유역면적(k마) 

344.10 

유로연장( km ) 

39.51 

홍수량( m' /s) 

2 210 

홍수위 (EL.m ) 

32.75 

디 유역의 중앙뿌에 동두천시가 위치하며, 동두천시를 중심으로 북부지역은 비교적 급경사의 높은 산지가 

많이 분포하고, 남서부지역으로는 완만한 지세를 보이며 하천변으로 많은 농경지 분포 

口 유역의 상류지역에 대규모 축산단지 및 화학피혁, 섬유공장이 상당수 위치하여 이들에서 배출되는 폐수가 

수질악화의 뚜요 요인이 됨. 

사업개요 

口 사업목적. 치수 및 이수기능 확보, 수질개선을 위한 자정기능 및 동 • 식물의 서식처 회복, 시민들에게 친 

숙하고 쾌적한 생활공간 제공 등을 목적으로 인간과 자연이 조화롭게 살아 숨쉬는 하천환경 조성 

디 대상하천; 신전 

• 우|치 동두천시 송내동∼상매교(5 . 7km) 

口 사업비; 23,2!54(백만원) 

복원목표 및 깃대종 

口 인간과 자연이 공존공생할 수 있는 하천환경 조성 

口 수질개선을 혈한 수생샘물의 서식기반확보 

口 구간별로차변화된 특성을 부여하여 다앙성이 조화롭게 어울어지는 신천 조성 

20 
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주요내용 

신천은 하또내 현황 및 주변토지이용현황분석 등에 의해 생태환경보전구간, 하천생태똑원구간, 친수적이 

용구간으로 구분하여 계획 

사업의 

口

• 상류부(생태환경 보전 구간)‘ 하상미지형, 하중도, 여울, 소 등을 보전 

퇴적지형 내 식생상이 앙호하지 않은 부분에 한하(껴 보완식재 

기존 저수호안 경사를 완경사로 조정 

통수단면적 확보 및 천변식물서식환경 조성 

• 중류부(체천생태 복원구간)‘ 콘크리트 호안블럭으로 조성된 저수호안에 식생공법 도입 

하도내 갈대군락식재, 식생호안공법 도입 수질정화늙력 항상 

‘ 운동 및 휴게공간 개선, 산책로 노선 조정 

• 하류부(첸수적 이용공간); 콘크리트로 포장된 주차장 철거후 억새원 수질정화습지 등을 조성 

저수로 식생호안공법과 하도내 갈대수로 조성 

. 고수부에 습지, 연지 등의 다양한 수생식물서식공간 조성 

~- ... ∼ 
드흩힘을 
기를 .... 거도를 

호g 

I l수효2!<' g혀지g "'" 

앙주시 
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경기도 생태하천 1콕원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

디 

하천 생태현황 

문헌조사 비교는 되어있지 않으며 현지조사 결과 석물상 36과 126종 어류 3과 9종, 저서성대형무척추동 

물 13과 16종- 출현 

구분 2007 

식물상 36과126종 

어류 3과9종 

저서성대형무척추동물 13과16종 

22 
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심곡복개전 생태복원사업 

대상하천 특성 

口 심곡복개천 유역은 부천시 소사구 소사본동 봉내산에서 발원하여 소사고등학교부터 BOX로 유입되어 전 

구간이 복개되어 흐르는 도심지 관로하천 

口 1986년 도시개발로 복개되어 현재까지(26년간) 도로로 사용중이며 합류식 관거로 이용되고 있어 하천으 

로서의 기당이 완전히 상실된 상태 

口 사업구간은 6차선 도로인 부흥로로 사용중이며, 준주거지역과 제2종일반주거지역이 형성되어 있음 

구분 하류뷰 걷 'ST ε~.!f;!. ~-*Ef'-

구간 
복개천사거리∼ 원미초등학교∼ 소명여고댐구사거리∼ 

기둥교회 비전센타 복개천사거리 원미초등학교 

연장 350m 300m 300m 
현황 저종상가 밀집지역 중증상가 밀집지역 고증 주거지역 

사업개요 

口 사업목적· 현행 하수BOX시설 및 복개도로로 운영되고 있는 심곡복개천을 생태적으로 띈원하고 수질개선 

및 테마가 있는 하천환경으로 조성하여 주민의 쉽터제공 및 삶의 질 향상을 도모하는데 목적이 있음 

口 대상하천; 심곡복개천 

• 전체 과업연장은 1.20km 이나 중동신도시 지구계∼기둥교회 비전센타(L=0 . 2Eikm)구간은 하천 

복원에 따른 사유지 보상이 불가피하고 도시개발사업으로 인해 금회 복원사업에서는 제외 

구분 시점 ξC'S,그 X C그케 

과업연장 
부천시 원미구 심곡동 부천시 원미구 심곡동 

중동신도시 지구계 소영여고 입구사거리 

사업연장 
부천시 원미구 심곡동 부천시 원미구 심곡동 
기둥교회 비전센타 소명여고 입구사거리 

口 사업비: 35,00(기백만원) 

-”“--
@@~쩍쩌 

----』~‘---∼-」-

복원목표 및 깃대종 

디 재해요소 채거를 통한 건강한 하천 만들기 

口 치수적으로 안전한 하천 만들기 

0 지역적 특성을 고려한 특색있는 하천 만들기 등 
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경기도 생태하천 복현사업의 적절성 평가 및 유지관리 밤안 연구 

사업의 주요내용 

0 심곡복개천븐 걷고싶은 하천. 함께하는 물길이라는 주제로 재생의 공간(담기), 공공의 공간(드러내기), 

친수공간(이(거주기) 총 3개의 구간으로 나누어 계획 

~ Zone1 낚차분수 및 폭기분수를 통한 유지용수 공급 

자연형 여울을 설치하여 수질정화 

털링가든 등의 식생구간을 조성하여 서식처 제공 

• z。ne2 주요도로 연결을 위한 차도교 설치 

가용지를 이용하여 휴식공간 조성 및 수변공간 조성 

하천내 공간을 이용한 문화행사 개최 

~ Zone3 주요도로 연결을 위한 차도교 설치 

가용지를 이용하여 휴식공간 조성 및 수변공간 조성 

. 하천내 공간을 이용한 문화행사 개최 

"'인도교 셰3인도교 ....,.. ;:. 

잉g디리 • 

께
 @·와
파
샘
 

-

뿔
.
”
 

혜I :월 디-디
 

함
 

• 3암· 

:l:IJ"'-

햄 
~ ‘파닙 

디 시설물 계획 

• 도로 및 보도정벼|(앙안) L=1.000m 

• 교량신설(인도교4개소, 차도교 1개소) 

’ 유지용수관로설치 L=3,350m(D400∼500mm) 

• 구조물 절거 및 가시설 L= 1.000m 

· 조경공사 
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하천 생태현황 

口 문헌조사 비교는 되어있지 않으며, 현지조사 결과 식물상 48과 141종, 어류 3종, 저서성대형무척추동물 

6종출헌 

구분 2012 

Al 드틀Af 
---, E크 0 48과141종 

어류 3종 

저서성대형무척추동물 6종 
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경기도 생태하천 3콕원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

탄전 생태하천 복원사업 

대상하천 특성 

口 탄천은 수도권의 동남부에 위치하고 있는 지방하천으로 한강을 본류로 하는 제1지류 

• 시점; 경기도 용인시 구성읍 정덕리덕수보 

• 종점 서울시 강남구 정당동 한강(국가)합류점 

하천연장(때) 

32.73 

유역먼적 (k떠) 

303.07 

유로연장( km ) 

32 .55 

口 탄천유역 과엽구간인 성남시 토지이용현황은 다음과 같음 

총면적 경작지 임야 대지 

12.42 65.49 22.32 
141.70 

(8.8) (46.2) (15.8) 

사업개요 

홍수량( m' /s) 

2 760 

홍수위(EL. m) 

17.96 

단위· km' ’ (%) 

기타 

41.47 

(29.3) 

口 사업목적; 2003년의 사업으로 수생태 건강성 회복에 많은 기여가 있었으나, 아직은 개선되지 않은 목표 

수질 2급수 〔)|상 확보 및 다양한 동식물이 서식하는 하천 환경을 조성하고자 함 

디 대상하천; 탄천 15.8km 

• 위치 경기도 성남시 탄천(용인시계∼서울시계) 

口 사업비· 16,347(백만원) 

복원목표 및 깃대종 

口 하전에 설치된 우수관로 중 오염도가 높은 생활하수가 방류되는곳을 우수토실(평소에는 하수처리장으로 

유입처리 하는i 오수관으로 강우시에는 하천으로 유입하는 우수관으로 활용)을 설치하여 생활하수를 차단 
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사업의 주요내용 

시
 
근
 

토
 유

 
口

• 탄천 생첼하수를 처리하는 우수토실을 둔치내 설치하여 기존 차집관거 및 간선 오수관에 연결 처리 

· 오수유입차단시설 24개소 오수연결관 0200∼300(L=889. 6m) 

• 여수천 별도의 관거를 보행자 도로상에 설치하거나 펌프시설 설치로 강제 압송 

· 오수유입차단시설 5개소, 오수연결관 080∼200mm(L=218.5m) , 펌프장 3개소, 자연유하 1개소 

• 아탑천; 오수유입차단시설 1개소 오수연결관 D200mm (L=142.0m) 

• 분당천; 자연유하불가, 분당천 횡단후 기존 오수관에 연력, 펌프시설 설치로 강제 압송 

오수유입차단시설 1개소 오수연결관 080∼200mm(L=169 . Om), 펌프장 1개소, 자연유하 1개소 

口 보 개량 

• 갈수시를 고려한 수면적 확보 및 수질개선을 위하여 어도가 설치되지 않았거나 가동보 및 자동보 

운영에 따른 생태이동이 단절되는 일부 보 6개소에 어도 설치 및 가동보 1개소 깨량 

• 가동보 6개소에 평수위 유지시설을 설치하고, 고정보, 가동보 및 자동보 하류에 하상세굴방지를 

위해 하상보호공 9개소를 조성 

口 생태호안 조성 

• 콘크리트 호안으로 단절된 생태계를 자연소재 호안으로 대체복원하여 자연친화적 친수공간 조성 

• 본 설계에서는 기 수립되지 않은 사송교 하류 잔여구간에 대해서 생태호안 설치 계획을 수립 

디 징검여울 

• 홍수시 소류력에 의해 징검여울 사석이 유실되어 반복적인 유지보수 요구 

• 대책으로 사석을 적정한 크기로 교체하고 여울 하부에 팔터층을 설치하는 것으로 계획 

口 탄천의 본 파업 사항은 우수토실, 보 개량, 생태호안 조성, 짐검여울 정비 임. 

수질개선 

구분 세부사항 71 타 

오-λ「T。T。닙l .Y.l 〈!드 ] 우수토실 35개소 

어도(6개소) 
보 개랑 9개소 하상보호공(9깨소) 및 가동보 

평수위 유지시설(5개소) 

생태호안 조성 생태호안 L=2.24km 

징검여울 정비 징검여울 2개소 

생태공간조성 
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경기도 생태하천 복원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

하천 생태현황 

디 문헌조사 비교는 되어있지 않으며, 생물상 조사는 어류만 수행되었으며, 어류 26종 활현 

구분 2010 

어류 26종 
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확보사업 유지용수 여수전 진행사업 1법 

트성 

여수천과 야탑천은 탄천 본류의 우안측으로 동막천은 좌안측으로 유입 지방하천으로 한강을 본류하는 

저12지류 

대상하천 

D 

• 여수천 시 • 종점; 경기도 성남시 중원구 갈현동 ∼ 분당구 야탑동 탄천(지방)합류점 

• 야탑천 시 • 종점, 경기도 성남시 분당구 야탑동 ∼ 분당구 야탑동 탄천(지방)합류점 

홍수위(EL . m) 

26.08 

27.14 

50 .39 

• 동막천 시 • 종점’ 경기도 성남시 분당구 대장동 ∼ 분당구 구미동 탄천(지방)합류점 

구분 

여수천 

야텀천 

동막천 

홍수량( m’/s) 

215 

135 

유로연장( km ) 

4.03 

3. 5 

10.35 

유역면적( km') 

9.85 

4.65 

29 .34 

하천연장(km ) 

4.03 

2. 68 

7.12 505 

사업개요 

사업목적. 탄천의 수질개선 및 지류하천인 여수천, 동막천,야탑천의 건천화 해소를 위해 유지용수를 확보 

하여 깨끗하고 안정한 하천환경, 생태적으로 건강하고 시민에게 친숙한 수변환경 조성 

D 

대상하천. (져수천, 동막천, 야탑천 口

• 여수천 탄천 합류부∼도촌동일원 

• 동막천 탄천 합류부∼동원동 일원 

• 야탑천; 탄천 합류부∼목련마을동원동 일원 

사업비; 6,529(백만원) 口

깃대종 

탄천의 하찬수를 취수하여 여과처리 후 지류하천인 여수천으로 역배송할 수 있는 하천유지용수 공급시설 

을 설치하는 사업 

및 표
 

모
 「

원
 

복
 

口

갈수시 하천유지용수를 안정적이고, 지속적으로 공급하여 여수천의 건천화 및 생태계 파괴를 방지하고자함. 口

탄천본류의 수질오염 저감효과 

29 
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경기도 생태하천 복원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

사업의 주요내용 

口 본 과업은 유지용수와 확보 사업으로 이와 관련된 위치, 규모산정, 정화시설 공법 등월 살펴봄 

• 사업위치 결정 여수천 유지용수공급사업을 우선 추진하며 기존 사업비 범위 내에서 여수천 인 

근의 도심하천인 야탑천 유지용수공급사업을 동시에 시행하는 것이 타당 

• 하천유지횡수 공급규모 결정 여수천 10,400m I일 동막천 10 . 500m’/일, 야탑천 7, 600m' /일, 

도촌천(여수천 지류하천) 3‘OOOm’/일로 산정 

동막천과 야탑천은 여건 협의과정 등의 이유로 항후 시행 

• 정화시설 선정 하천유지용수랑 확보방안 검토결과 탄천 하천수를 취수하는 방안이 타당 

탄천의 하천수를 가압여과공법으로 정화 후 지류하천에 공급 

〈하천유지용수 공급계획〉 

口 시설물 계획 

구분 저| 원 기타 

시설용 ~ 
• 하천유지용수 시설용량 10,400m'/일 

• 탄천합류점(여수천) ∼ 도촌천 합류전 10,400m’/일 

• 그C그그남 ,;j 가압필터여과공법 

여과시 ~‘ 
· 설치대수 120m' /h 「×5대 o: |비 1 대포함 
· 구조물 규모 812 Om× L9 7m× H5 Om 

• 여과기 급수펌묘 2,75m' /min×H37.0m×30kw×5대 

~.,.“--1」;
• 유입수조 B10.5m× Ll O. O 「n×H5.0m

· 밤류수조 B 6.0m X L10.0m× H5.0m 
ζ〉 。| <;!.I 님 f ,.,--l:::t ;:;io:;:: 〈그 

가압펌 II 
· 형식 수중모터펌묘 O‘ |비 1 대포함 
• 설 치 대수 2.24m /min×H43 . 0m×37kw×2대 

관로 
· 관종 더「 F」r。 근l -Z「쳐근고」} 

· 설치연장 4.9km 

저류지 수 ~‘-τ ":c-그 
· 형 식 . 개량가동보 

· 규 격 B19.82m× Hl 5m 
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진맹사업 1 1~ 

수원시 
서호전 수질개선 및 영화전 생태복원사업 

대상하천 특성 

口 서호천은 지방하천으로 안성천을 본류로하는 저13지류 

• 시점- 경기도 수원시 장안구 파장동 

• 종점; 경기도 수원시 권선구 고색동 황구지천(지방)합류점 

하천연장( km ) 

11.47 

유역면적(k마) 

30.85 

유로연장( km ) 

13.65 

홍수량( m’/s) 

405 

홍수위(EL.m) 

23.42 

디 영화천은 서호천에 유입되는 지방하천으로 안성천을 본류로하는 저14지류 

• 시점 경기도 수원시 장안구 정자동 

• 종점’ 경기도 수원시 장안구 정자동 서호천(지방)합류점 

하천연장( km ) 

1.31 

유역면적(k마) 

5.07 

유로연장( km) 

4.25 

홍수랑(m' /s) 

130 

홍수위(EL. m) 

41 .74 

사업개요 

디 사업목적; 서호천 및 영화천에서 발생되는 비점오염물질이 하천 및 저수지로 유입되 저수지의 수질 악화 

가 우려되는 요인을 개선하여 서호천 및 영화천 유역의 수질개선을 도모하는데 그 뀔적이 있음 

口 대상하천; 서호천, 영화천 

• 서호천 경기도 수원시 장안구 파장동 따장저수지∼ 권선구 서둔동 서호저수지(L二6.10km) 

• 영화천 경기도 수원시 장안구 송죽동 일왕저수지∼서호천(지방)합류점(L=0.88km) 

• 디 사업비; 13,66기백만원) 「rι
μ
-댄
꾀
·
?
慧

λ」
낀
서
시

κ
r
j
J
f

빼빼」ι、-샤
;
’
」

「슐
­

=ν「h4-
-
-
*
-ι”
〕·j
ι
*
?
.
?
L
F

‘

4
선
·
­

蠻
혈
-핏
J-ι혀J
편
V
J­

j째
”
·생
m
내
J
-」
-ι
λ
j
i
-
-
i
 Jf 

.

」 ‘

ι’
γ
ι

=

「
r

/
펴
繼、 J

 ‘
γ헬
--
‘
거
서
-
J
j
 

·
ι
--
­

τ

,
i
LL간
끼-
-
rL
,
J
뤘쐐-
μγ선r
F
·
핸
-
-

복원목표 및 깃대종 

口 생태계 수질개선 및 유량확보 

0 여가선용 및 정서적 휴식처 제공 

口 수원시를 대표하는 수변생태 문화창출 
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경기도 생태하천 복원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

디 

口

사업의 주요내용 

이전사업인 서호천 유역 자연하천정화사업 기본 및 실시설계(2006년) 검토 (1차사업) 

• 서호천 본류(파장정수장 앞 ∼ 농대교 구간 L늑 7.4 km) 및 호소(일왕 서호)에 대한 자연형 하천복원 

• 영화천(여수로∼서호천 합류점 구간 L늑 1.4 km) 기존 환경시설, 비점오염원 저감시설 설치 타당성 검토 

• 일왕저수지 호내 수질개선 시설, 호안 생태녹화, 수초정화습지, 산기시설 

구간 정비방안 

서호전 상류지역 
• 상류부 저수로, 여울 및 호안정비 

(파장정수장-한마루교) 
• 마장천 합류부 비점오염원 저감시설, 수질 개선시설 설치 

• 하수토구 CSOs 처리 

유도 
영화천 상류지역 

· 자연하천 유지 및 정소 등의 실시 

(소하전-송죽천, 조원천) 
• 하수 차집관거(분리식) 정비로 계곡수의 일왕저수지 유입 

• 하천정소로 강우시 비점오염원 유출 방지 

영화천 상류지역 • 하천 유지용수공급 방안, 하전 저니 준설 
(일왕저수지) · 하수 차집 맨홀 쓰레기 정소 

개선 
영회천지역 

• 합류부 하상 정비 및 보 철거, 낙차공 개선‘ 하수도 관거 
(일왕저수 지-한마루교) 

서호천 중류지역 • 서호 저수지 수질 개선 시설 설치, 비점오염원 저감시설 설치 
(한마루교--서호저수지) • 생태호안정비, 저질준설 검토 

• 비점오염원 저감시설 설치, 우수토실 CS Os 처리 
서호전 중류지역(서호저수지) 

• 좌우안 유입하수(특히 서둔교 하류 좌안 유입하수) 처리디 책 강구 

금회사업인 서호천 수질개선 및 영화천 생태복원사업(2이2년) 검토 (2차사업) 

· 주요내용 서호천내 인공구조물(보 낙차공)의 생태적 개선 

서호천 및 영화천내 초기우수시설, CS Os의 수질개선 

서호천 유역 하천정화사업 기본설계시 반영된 수질정화 방법 검토 

구분 내용 

서효천 
• 수질개선· 초기우수처리시설(9개소) 

• 보, 낙차공 개선 재가설(1 개소), 어도(1 개소), 절거 (2개소) 

영화천 · 수질개선 초기우수처리시설( 2 개소) 

• 초기우수처리시설 지역적 특성 및 경제성 유지관리 등의 평가항목을 고려하여 잡지형(여과형1人 

설인 Cu「lain Wall 선정 

• 낙차공· 능력검토 결과를 토대로 이목저12낙차공을 여울형 낙차공으로 재가설 

· 호안 서호천과 영화천의 초기우수 처리시설 설치에 따른 기존 호안 손상에 따라 고수호안에 설 

치된 콘크리트 호완과 저수호안에 설치된 자연석 쌓기로 복원 

• 어도· 서호전 천천보 중앙부에 계단식 전면 월류형 어도를 설치 
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복원사업 건건전 생태아전 
진맹사업 1 :~ I 
안산시 | 

특성 대상하천 

건건천은 지방하천으로 발원천의 제1지류 디 

• 시점 경기도 안산시 상록구 반월동 

홍수위(EL.m) 

14.69 

홍수랑( m’/s) 

170 

• 종점- 경기도 안산시 상록구 팔곡1동 발원천(지방)합류접 

하천연장( km ) 

1.69 

유로연장( km ) 

5.06 

유역먼적 (k미) 

9 .6 

기타시설물 

교량 

(개소) 

5 

관
 )­똥

 샌-
a
 

배
 (

-

배수암거 

(개소) 

2 

건건천의 시설물 현황은 다음과 같음. 

치수시설물 

고수호안 

(m) 

3 443 

기성제방 

개소 ~연장(m) 

口

3 443 4 

사업개요 

사업목적; 시민의 정서함양 및 하천문호}를 위한 공간, 생태환경개선 및 자정력 증대와 수질개선, 하천생태 

계 보전 등를 위한 계획을 수립하여 건강하고 살아있는 하천 조성 

디 

대상하천; 건건천(1 . 69km) 口

• 위치 경기도 안산시 상록구 건건동, 팔곡1동 일원 

‘ 

、
“

∼

r.
 

--

사업비. 7,834(백만원) 口

、

c 
、

、i시찌앙시역 

•; 

깃대종 및 표
 

모
 
「

원
 

복
 

이수 • 치수 • 환경의 조화로 하천의 본래기능 도모 口

지역적특성에 의해 문화 역사와 연계될 생태하천의 복원 
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경기도 생태하천 3콕원사업의 적절성 평가 및 유지관리 밤안 연구 

사업의 주요내용 

디 건건천은 진수이용구간(건건천 하구∼건건교(L=900m) ) , 생태보존구간(건건2교∼건건새마을교(L=790m) ) 

총 2개의 Zone으로 나누어 계획 

• Zonel 복개구간절거(L=125m)로 하천의 환경기능 개선 

생태탐방로, 여울 설치로 친수환경 조성 

• Zone2 펀크리트 호안블럭을 절거하고 자연형 호안 설치 

기존 콘크리트보 절거후 자연형 여울 및 소 설치 

ZONE I: 진수 이용 구간 ZONE2: 생태보존 구간 
결}ξ 

--
‘?· 

””‘, 
’, ·! 
’ 

• 몬!!.•I!!. 호인l혀i 잉져야그 지언! 호잉 .지 

” ‘ • ” ‘’ --
--‘ 

口 시설물 계획 

• 복개주차장 중앙부분 절거 구조 검토 수행 후 복개철거를 중앙부분만 하여 기존 주차장 활용 

‘ 생태계 단절 최소호f를 위해 생태탐방로 우요뻐| 갚이 0.2m의 저수로 유도시설 

• 보축구간(고수호안) 제방고를 보축하는 구간은 층따기 시행 

; 식생블럭공은 계단헝으로 초화류를 식재할 수 있는 공간 확보 

• 홍수방어벽(고수호안) 기존 홍수방어벽을 지면까지 절거한 후 L헝 옹벽을 이용하여 설치 

’ 홍수방어벽에 관목류(산절쭉, 호|앙목)등을 식재 

• 저수호안 우기를 피해 건건천 수충부 및 필요구간에 저수호안 설치 

’ 식생밤들 상단에 정수식물 식재, 식생롤에는 미리 정수식물의 종자를 뿌려 사면안정화 

• 하상준실 빠라멧최대높이 2. 74m를 1.57m로 낮추고 하상준설(H=1.0m) 및 저수로조성(H=0.5m) 

• 징검여울 및 여울; 생태탐방로이용자들의 관찰 앙안이동 용이 등의 이유로 징검돌 설치 

• 여울형낙차공, 낙차공 및 어도 하상준설로 인해 발샘한 지점에 여울형 낙차공(건건천), 콘크리드 

낙차공 및 아이스하버식 어도(반월천) 설치 
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하천 생태현황 

0 문헌조사의 생물상보다 현지조사의 생물상의 종수가 더 적게 출현 

구분 2007” 2011 

식물상 90과438종 26과1당5종 

어류 4과7종 3과5종 

저서 성대형무척추동물 3과5종 

자료 1) 꾼포 • 승점 국민임대주택단지 조성사업, 2007. 10, 건설교통부 
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경기도 생태하천 띈원사업의 적절성 명가 및 유지관리 방안 연구 

nJ 
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-
시
 

ψ
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성
 

맹
 -
안
 

지
」
 

안성시 한강수계유역 생태아전복원사업 

대상하천 특성 

口 정미천은 국까하천과 지방하천 구간으로 나눠지는 하전으로 한강을 본류로 하는 제1지류 

• 국가하천 경기도 이천시 장호원읍 응천(지방)합류점∼경기도 여주시 점동면 한강(국가)합류점 

• 지방하천‘ 경기도 용인시 원삼면 사암리∼경기도 이천시 장호원읍 정미천(국가)7 1점 

디 죽산천은 정데천에 유입되는 지방하천으로 한강을 본류로 하는 저12지류 

• 경기도 안섬시 삼죽면 배합리∼경기도 안성시 일죽면 정미천(지방)합류점 

하천 구분 하천연장( km ) 유역먼적(k띠) 유로연장( km ) 홍수량( m' /s) 홍수위(EL.m) 

|천 f렀하천 24.64 595.13 60 .69 2 860 48.90 

하천 32 .97 399.42 37.56 2 050 68.53 

죽산천 | 지방하천 11.77 54.2 15.32 560 81,96 

사업개요 

디 사업목적; 정 []I 천 오| 1개하천(죽산천)에 대하여 치수위주의 하천정비로 훼손된 하천환경델 자연상태에 가 

깝에 복원함뜨로서 안성시 한강수계유역의 하천 수질 개선 및 수생태계 건강성 회복 

口 대상하천. 정|〕|천 오| 9.5km(정미천, 죽산천) 

• 정미천 용(긴시 원삼면 좌항리 산 11∼음성군 감곡면 주천리 327(하천연장 32.97km. 사업연잠 5.3km) 

• 죽산천 안성시 삼죽먼 덕산리 71 8-1∼안성시 일죽먼 월정리 1734(하천연장 11.77km, 사업연장 4.2km) 

口 사업비· 12,0〔)이백만원) 

복원목표 및 깃대종 

디 수생 동 • 식혈 건강상 증진, 생물자원 다양화, 식생수로 조성 등 

口 생태적 탐방보 조성, 관찰체험학습공간 제공 

口 깃대종은 얼획동사리와 흰목물떼새로 선정 
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부록 

사업의 주요내용 

디 생태복원계획 

• 정미천 좌안(정미천 신흥천 합류부)과 우안(일죽하수처리장 부근)에 농경지로 활용되고 있는 고수 

부지 둔처부에 식생 식재 비점오염원저감 및 생물서식처 복원 효과를 나타낼수 있도록 계획 

구분 

도。 l λ조 .,,,-= 

목
 -
목
 

교
 -
관
 

내용 
버드나무 

개쉬땅나무, 갯버들,조팝나무, 좀작살나무, 찔레꽃 

금룰초. 벌개미취, 쑥부쟁이‘원추리,부처꽃 
갈대,부들,물억새,수크렁,붓꽃,노랑꽃창포 

조화류 

정수식물 

사업내용 

식재복원 생태탐방로 전망쉽터 물웅덩이 
좌안. 15,504 m' 

6.3km 5개소 2개소 
우안; 64,090 m' 

6.0km 2개소 

2개소 
12.3km 7개소 2개소 

(총 79,594m' ) 

디 생태탐방로계획 

· 생태탐방로 설계 개요 

-π’ 2ε 
<;) <=· 정미천 | 죽산천 | 계 

6.3 I 3 ‘ 0 I 12.3 
15.456.o I 10,719.5 I 26. 175 .5 

5 I 2 I 7 
56 I 6 I 62 

노선펀장(km) 

포장( m’ ) 
전망쉽터(개소) 

휴게시설(개소) 

• 생태탐방로 포장 및 노선 구분 

하천명 
노선연장 포장별 연장(현재다계획 ),( m' ) 

(km) 비포εf다경화토포장 기존포장유지 

정미천 6.3 15,456.0 7,522.0 
죽산천 6.0 10 719.5 11 821.0 
합계 12.3 26 175.5 19 343 

口 기타 시설휠계획 

• 정미천 전망쉽터(5개), 등의자(36개), 평의자(10개) 

• 죽산천’ 전망쉽터(2개) , 평의자(4개) 

口 주요사업 내용 

구분 

정미천 

죽산천 

층계 

〈생태탐방로 포장 종합계획도〉 

어류서식처 

1개소(방틀) 

2개소(방틀) 

3개소(방틀) 
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경기도 생태하천 복원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

하천 생태현황 

口 정미천 

• 식물상과 저서성대형무철추동물의 문헌조사 없음 

• 어류는 문헌조사에서 보다 현지조사에서 더 많이 출현 

구분 2001 ’ ) 

~「lξi긍르人 C그} 

어류 4과 10종 

저서성 대형무척추동물 

자료 1) 제 2차 전극자연환경조사(만성), 200 1. 환경부 

口 죽산천 

2008 

38고} 99 =·= 슨5 

5과 15강 ZS. 
C그 

=·= 20고f 28· 0 

• 현지조사 시 식물상 32과 84종, 어류 3과 7종 저서성대형무척추동물 19과 25종 ;출현 

• 식물상과 저서성대형무척추동물의 문헌조사 없음 

• 어류는 문헌조사에서 보다 현지조사에서 더 적게 출현 

구분 2001 1) 

A「|등=긍A 。}

어류 4과 10종 

저서성 ~H형무척추동물 

자료 1) 제 2차 전국자연환경조사(안성), 200 1. 환경부 
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진행사업 14 I 
안성시 | 

금석천 생태하천 복원사업 

대상하천 특성 

口 금석천은 깐성시 남서부에 위치하고 있는 지방하천으로 안성천을 본류로 하는 저11지류 

• 시점. 경기도 안성시 금석동 

• 종점’ 경기도 안성시 대덕면 안성천(지방)합류점 

하천연땅(km) 

5 .4 

유역면적 (km' ) 

17.24 

유로연장( km ) 

10 

홍수량( m' /s) 

170 

홍수우l(E L. m) 

20 .7 

디 금석천 유역의 경 안성시 2개먼과 안성1 , 2, 3동의 토지이용 현황은 다음과 같음. 

총면적 

16.02 

전 

3.57 
(15 .52) 

도} 
'=' 

3 .95 
(0 .35) 

임야 

4.83 
(54.68) 

사업개요 

대.Al 

3.22 
(10.38) 

단위 ( krrf , %) 

기타 

0.45 
(18.62) 

튿걷료르 
I --, 

口 사업목적; :~I수 및 이수기능을 유지, 개선하고 친환경적 도시공간 조성과 문화공간을 창출하여 자연환경 

을 보존하고 수질 개선으로 하천의 건강성을 회복하고자 함. 

口 대상하천; 금석천 0.9km 

• 시점; 경기도 안성시 당왕동 금석 2교 

• 종점; 경기도 안성시 석정동 읍내교 

디 사업비; 3,낀00(백만원) 

복원목표 및 깃대종 

口 하수의 유업 차단, 유량 확보, 미지형 조성을 통한 자정능력 증대 

口 도시화된 경관의 연계 및 자연성 회복 

D 다양한 생렬이 서식하는 생태적으로 건전한 하천, 시민들의 휴식처가 되는 친근한 하천 

디 금석천의 깃대종은 돌마자(한국특산종)으로 선정 
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밤안 연구 적절성 평가 및 유지관리 경기도 생태하천 띔원사업의 

주요내용 사업의 

금석천은 상 ” 중 · 하류로 구분하여 각 구간에 특성을 부여하여 공간계획 수립 

• 상류부(Blue-water zone) : 하류측에서 수질정화처리된 하천수가 이송 · 방류되는 구간으로 맑아질 

물을 이용자원으로 선정하여 공간계획 수립 

디 

• 중류뷰(Amenity zone) :’ 다앙한 하천 식생과 쉽터 등을 통한 이용의 즐거움과 편안함 제공 

리
닙
 

힌
「

∼

-
--

-
­

컨
 

…

펠
끓
 샘
갚
 
품
 

--

끄
。

…m
 

원
횡
 빡
원
 젤 빼
빼행…
 

”
긴
 

된
1
 

…
…
-
-
짙
 
빼
-
-
-…
 

두
 

…
안
 -
@
싸

j
w
 L
L대 선
 .
훌l
…
 

으
 …m 

F 

암
 
태
챔
 
벽
 ··… 

”
-
정
 

·IK 

,ll

n 

댐
 폐
 펴
 

뚫
띤
 깨
내…

 

주
 
λ
믿
 젠
 

찮
 
ι
-
--

에
 

걷

」

J
y
 

.
‘

l
훌
ε
…
 

웹
 
‘…
짧
성
 핸썩4「?
혈
 

·
i
ω
 

샌
 

…
ι섬
 캠
 
풍
二
{
쉴
→
、
」
.훌
…
 

-4 

-!

•§

…S 

즐
 

석
」
·
r
y
·
r
 

i

----… 

뺀
 
…
@짧
팬
 
댐
 “

」
L싣
몇-
-
」
$

꽤폐
…
 

빵
 

짜
 댐
짧
 
편
 ←

-
t
?

‘

r
·강
;
·
웬
曉
 

-
잠
 
Ah 

옆
앓
 멤 
협
 iri-
관
 훌
鍵
…
 

낮
 

-
계
수
 
아
 

한
←
-

흙
l활
…
 

댐
 

…
램
 썽
 
h
E… --둘
l
 I 

觀

페
 

…
빛
의
 때
 싫
 
사?ι;
{γ
·
·없
찌3…
 

댐
 

…
원
샘
 옆
 둥
 
→
··
〔
·

뚫
、i
 

c 

…
목
시
 

다
 

동
 =r 
-

-
컵
·
L‘
 

페
 

…m 

빽
뿔
 냉
 녀
 (∼
--- ‘

離

m 

…
이
 생인
 
생
 현
 
ιi
’

·nι
;
…
 

-
‘

l
ι
ι
의
적
 

서
 

칭
 
、

=
-
-
월
 

4jTL

in 

m 

기F
E
 패뀔
 펀
 펀·

헤
.
활
 
’

r펀
 … 

E 

-
-
。

£
x

·
¢
-
펴
i
 

k

앓
…
 

뿌
 

-
L 

s 

·
·
i

획감
 

하
 

진l입증시로 뺑
 

「-
-
-
-.A. f2t:::I 

C> "lT-r 

r「픔.문F번?? ’ 
-- 싫--- - - --------

"" 2t:::I 
3-,,「-

’날; rw:: 를. 
도톨1 

""~2 t:::I 
〕IT「-,-

좌우안 이동 원할, 폭기작용을 통한 수질정화 유도), 

경관 형성) 

시설물 계획 

• 징검다리(교량과 교량 중간 위치에 설치하여 

거석놀기(조류의 쉽터 기능 및 하천의 다양한 

口

• 친수시설물로 자연관잘시설, 수경시설물, 휴게시설 설치 
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부록 

하천 생태현황 

口 현지조사 시 식물상 32과 74종, 저서성대형무척추동물 2과 2종 출현 

구분 2011 

식물상 32과74종 

어류 0종 

저서성대형무척추동물 2과2종 
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적절성 평가 및 유지관리 밤안 연구 경기도 생태하천 복원사업의 

Ru 
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댐
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웬
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맹
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안
 

-

치
」
-

안앙전 자연형아천 조성사업 

특성 대상하천 

안앙천은 남묵으로 길게 위치한 우상형태의 유역형상을 가진 하천으로 한강을 본류로 하는 제1지류 

안양천은 경기도 안앙시 경부본선칠교 ∼ 서울시 영등포구 양평동 한강(국가)합류점까지는 국가하천, 경 

기도 의왕시 왕곡동 ∼ 경기도 안앙시 안앙천(국가)기접까지는 지방하천에 해당 

口

口

끓수위(EL.m) 

13,35 

25 27 

홍수랑(m' /s) 

2 360 

1 080 

유로연장( km) 

32 .21 

12.22 

유역면적( km' ) 

286 

하천연장( km ) 

20.7 

11.89 

처
」
-
전
 

분
 -하
 -하
 

구
 -가
 -방
 

국
 -지
 

88.47 

안양천 과업구간내 하천 횡단시설물 현황 口

비고 
M-a 

-5 

-2 

j
=
-
i
j
〉
-
고
으
 

tz 

-댄
 -차
 -보
 

구
 }
꼬
 }
낙
 

-
하천정화시설용 가동보 

사업개요 

사업목적; 「안앙천살리기 종합계획」 의 내용을 토대로 안양천 본류에 대하여 저수로, 저수호안 정비, 친수 

시설물 도입 등 자연형 하천으로 조성하기 위할 

口

대상하천; 안망천 13.04km 口

-、〔 잉앙전 자얻염이징 우핀훌3 • 시점; 경기도 안앙시 동안구 호계동 구군포교(군포시계) f * 
• 종점 경기도 안양시 만안구 석수동 기아대교(서울시계) 

, ••• ‘ ••• 

¢ 사업비; 28,873백만원 口

‘1 

/ •2_, I 

‘ - -

- --
----- ‘ • 

X」
’ -

L느는느 -

깃대종 

안양천은 대부분 도심지를 관류하고 있으므로 본 사업은 도시민의 위락 및 정서함양을 워한 도시하천 자 

연형 정비사업 

및 표
 

모
 
「

원
 

보
 「

口

자연과 인간이 조화있게 어우러진 새로운 도시하천상을 제시 口

다양한 수변환경 창출을 통한 수생생울에 대한 서식환경 개선 
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부록 

사업의 주요내용 

口 저수로 정비 

• 저수로의 경우 인위적으로 폭을 넓히기 보다는 하도의 안정측면에서 일부구간판 확폭 실시, 그 

외 구간닫 법면경사를 기존보다 완경사로 계획하여 저수로 폭이 넣어지는 효과 기대 

• 저수로 후토|축조 12.Skm. 저수로 유지 14.Skm 

디 저수호안 계획 

• 금회 과업구간에 대한 구간별 적용 저수호안 공법은 각 구간별 수리특성, 현지여건 등을 고려 

〈지방하천 구간〉 〈국가하천 구간〉 

;.. 
“/ 

구분 직§공업 인 g 

--깅수§부 인미일띠석 앵11 2.04km 

-수 § 부 인미잉띠석 ~11 3,빠m 

직생부 시석앵11 s.«km 
- 8" '-"" O뻐 .. 

디 하도내 시살 

• 낙차공 및 보 

소
 -
소
 

-개
 -개
 

분
 
-4 

-2 

구
 -
끄
뜨
 
보
 

-
차
 -
동
 

-
나
그
 
가
 

현
 
-
1 
-2 

개량 

2 

절거 비고 

정화시설 담수용 

· 여울 및 소 

개소 

겨| 

15 

평여울 

2 

짐검여울 

6 

징검다리 

6 

V자 여울 구분 

디 주차장 정비 

• 주차장은 가급적 절거 원칙 현실적 특성을 고려하여 활용빈도 분석을 통해 철거여부 검토 

구분 
개소 

비고 
겨| 지방 국가 

존-치 5 4 
대우아파드앞, 삼한연립앞,박석교--충훈교간, 

대한페인든앞,삼영운수잎 

호계대교하류, 삼표레미콘앞, 

칠거 7 3 4 동화약품앞,진흥(아)앞, 

충훈1교,삼영운수(대형),제일탄소잎, 기아대교 

축소 12 7 5 영학대교상류, 전파교상류, 동성아파E앞 등 

신설 주차장1,2대처|(호계대교맡) 
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경기도 생태하천 복원사업의 적절성 평가 및 뮤지관리 방안 연구 

하천 생태현황 

口 현지조사 시 식물상 83종 어류 17종 저서성대형무척추동물 3과 10종 출현 

구분 

A낸글 ,A.f 
-「 "" ζ그 

어류 

저서성대형무척추동물 
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진행사업 16 
앙주시 

신전 자연영 하전정화사업 

대상하천 특성 

口 신천은 한탄강의 좌안측으로 유입되는 지방하천으로 한강을 본류로 하는 저13지류 

• 시점, 경기도 앙주시 백석읍 복지리 

• 종점; 경기도 연천군 정산면 한탄강(지방) 합류점 

하천연장( km ) 

38.34 

유역면적(k미) 

344.10 

유로연장( km ) 

39.51 

홍수랑( m’/s) 

2,210 

口 신천 과업구간이 포함되는 앙주시의 토지이용 현황은 다음과 같음 

층면적 전 답 대지 임야 

31 .56 37,52 10.88 186.09 
310 .24 

(10. 2) (12.1) (3.5) (60.0) 

사업개요 

홍수위(EL.m) 

32.75 

단위; k며 , (%) 

71 타 

44.19 

(14.2) 

』j 르틀 
.... -「

口 사업목적; 하천의 치수 및 이수기능을 확보하고 지역문화 및 생태 환경적으로 건강하게 살아 숨쉬는 하천 

으로 인간에게 쾌적하고 아름다운 경관 제공과 생태계의 회복을 도모할 수 있는 자띤형 하천으로 조성 

口 대상하천· 신천 8.0 km 

• 시점 경기도 앙주시 백석읍 오산리 홍죽천 합류부 

• 종점; 경기도 앙주시 남먼 상수리 입암천 합류부 

D 사업비. 29,083(백만원) 

복원목표 및 깃 대 종 

口 훼손된 하천환경의 복원을 통한 생태계의 다양성 확보 

口 시민과 함께하는 친수공간, 휴식공간, 자연생태공간 확보 

D 버들매치와 띠라미, 얼룩동사리를 지표어종으로 선정, 그중 피라미를 대표어종으로 선정 
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경기도 생태하천 별원사업의 적절성 평가 및 뮤지관리 방안 연구 

사업의 주요내용 

口 신천은 상 • 뚫 • 하류로 구분하여 각 구간에 특성을 부여하여 공간계획 수립 

• 상류부(홍펀천 합류부∼세낭글천)‘ 하천변을 따라 생태관찰로 조성, 징검다리 설치 

진입로 및 자 연소재에 의한 진입계단 설치 

‘ 고수부지를 활용하여 다앙한 휴게광장 및 자생초화원 조성 

• 중류뷰(세상골천∼행동교). 고정사주부에 수생식물(갈대 줄. 부들)을 식재하여 수질정화 

일부구간에 여울 및 징검다리 설치로 간접정화 효과 도모 

샘태관찰로를 따라 쉽터와 함께 주민들을 위한 휴식기블 확충 

• 하류뷰(행똥교∼입암천합류부) 생태관잘로를 따라 기존억새 및 갈대군락을 보존 

상류부 

(1 .88km) 

으'S.21::1 
o-rr--r 

(2. 82km) 

.;o L<;므 1::1 
] 1-rr-r

(3.62km) 

접근이 용이하도록 진입로 및 진입계단 설치 

자연학습장 및 자생초화원, 휴게마당 설치 
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하천 생태현황 

口 현지조사 시 식물상 37과 133종, 어류 6과 12종, 저서성대형무척추동물 9과 14종 출;현 

구분 2006 

A딛긍Af 
-「 i극 〈그 37과 133종 

어류 6과 12종 

저서성대형무척추동물 9과 14종 
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경기도 생태하천 복원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

진행샤엄 17 I 
앙주시 | 

신전 생태m전 복원사업(2단계l 

대상하천 특성 

口 신천은 한탄강의 좌안측으로 유입되는 지방하천으로 한강을 본류로 하는 저13지류 

• 시점‘ 경기도 앙주시 백석읍 복지리 

• 종점; 경기도 연천군 정산면 한탄강(지방) 합류점 

하천연장〔km ) 

38.34 

유역면적(k미) 

344. 10 

유로연장(km) 

39.51 

홍수량(m' /s) 

2 210 

디 신천 과업구잔이 포함되는 앙주시의 토지이용 현황은 다음과 같음 

층면적 전 'B 대지 임야 

31 .56 37.52 10.88 186.09 
310.24 

(10.2) (12 .1 ) (3.5) (60 .0) 

사업개요 

홍수위(EL.m) 

32.75 

단우|. k며, (%) 

기타 

44.19 

(14.2) 

口 사업목적. 하천의 이 • 치수기능을 유지하면서 훼손된 하천환경을 복원하여 하천의 자정?|능을 통한 동 · 

식물 서식처모서의 생태적 기능 제공을 위한 생태하천으로 복원 

디 대상하천. 신천 12.0 km 

• 시점. 경기도 앙주시 남면 상수리 입암천 합류부 

• 종점‘ 경기도 앙주시 은현면 하매리 동두천시 경계 

디 사업비: 31,00C기백만원) 

복원목표 및 깃대종 

디 홍수를 최소화할 수 있는 안전한 하천 

디 맑고 풍부한 물이 흐르는 깨끗한 하천 

D 버들매치와 피라미, 얼룩동사리를 지표어종으로 선정, 그중 피라미를 대표어종으로 선정 
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사업의 주요내용 

디 신천의 일반현황, 하천현황등을 고려하여 자연복원과 친수문화 구간으로 나누어 설정 

• 자연복원구간 인근의 풍요로운 자연녹지를 통해 생태계의 풍부함을 느킬수 있도록 정비 

자연성이 높은 곳은 보존하고 소극적 접근으로 자연환경 보전에 중점 

’ 경작지로 이용되고 있는 부지를 생태적으로 복원 

주요도입시설로는 식생Biotop , 정수식물, 생태탐방로, 식생복원, 쉽터 등 

• 친수문화구간 도심지와 가까운 구간으로 자연을 체험하며 여가를 즐길 수 있는 공간 조성 

‘ 신천만의 특색 있는 친수공간 조성 

진입로 확보 및 주민을 위한 편의시설과 친수시설 계획 

마을길과 연계환 주민 커뮤니티 공간 장출 

주요도입시설로는 물억새산책로, 징수초원, 생태학습관 등 

$ 
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디 시설물 계획 

• 진입시설; 진입계단, 친수계단 

· 데크시설 관찰데크,전망데크,휴게데크 

• 휴게시설 초정, 파고랴, 등의자, 앉음벽 등 

• 편의 및 기타시설‘ 생활체육시설, 안내시설, 자전거 보관대 

• 생태복원시설 생태습지, 거석 놀기, 햇대, 어류서식처 

• 관리시설‘ 관리동, 이동식 화장실 
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경기도 생태하천 !콕원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

하천 생태현황 

口 현지조사 시 식물상 37과 133종, 어류 6과 12종, 저서성대형무척추동물 9과 14종 출현 

구분 

식물상 

어류 

저서성대형무척추동물 
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37과 133종 
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진행샤업 1뀔 신천 생태하전 복원사업 

대상하천 특성 

口 신천은 한딴강의 좌안측으로 유입되는 지방하천으로 한강을 본류로 하는 저13지류 

• 시점 경기도 앙주시 백석읍 복지리 

• 종점 경기도 연천군 청산면 한탄강(지방) 합류점 

하천연젤( km ) 

38,34 

유역면적(k미) 

344.10 

유로연장( km ) 

39.51 

홍수량(m’/s) 

2 210 

口 신천 과업구간이 포함되는 연천군의 토지이용 현황은 다음과 같음 

총면적 전 드.J 대지 임야 E「2.:A] f

80.15 55,96 7.32 386 ,9 1.45 
695.6 

(11 .52) (8.04) (1.05) (55 .62) (0.21) 

사업개요 

홍수위(EL . m) 

32. 75 

단우| . krri', (%) 

기타 

163.:82 

(23.55) 

'='.;;료 
-r-「

口 사업목적; 지역주민을 위한 여가 공간 확충, 하천의 이수 · 치수 · 환경을 조화롭게 하여 생물에게는 친근 

하면서 인간에게는 아름다운 경관을 제공하는 자연 친화적 생태하전 복원 

口 대상하천; 신천과 한탄강 ?km 

• 신천; 정산면(신)초성교 지점∼전곡읍 신천하구(L=4km) 

• 한탄강; 연천군 전곡읍 신천 합류부∼전곡읍 한탄강 국민관광지 직하류(L=3km) 

口 사업비; 15 , 73이백만원) 

‘--) * 
r=; ----- t;;킷;;꺼、‘∼/ 

1· .., ÷ ~ 〔갓 펀 
/- / ”-- / %템 」r‘

~~~~· ".U Y-’?/;\써 fr: 「
__ ) / :-- -- -~ .. ~ •• 를. 

(' -· • • "" 산• .. 

복원목표 및 깃대종 

口 한탄강 생태계를 위한 신천을 중심으로 생태 네트워크 거접 구축 

디 자연하천으로 복구를 통한 생물서식 및 이동공간 확보 
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경기도 생태하천 !콕원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

사업의 주요내용 

디 신천과 한탄깜의 하천공간 실시계획은 다음과 같음. 

• 신천 생물서식처 조성(둔치정비) 

여울 2개소 조성 

. 친수공간 조성(전망데크, 목재계단) 

• 한탄강 정산공단 1차 정화수 유입 

갈대습지 조성 

분리수로내 오염토 준설 

신천 

한탄강 

口 시설물 계획 

해- / 

、

’ ' 
‘ 、
‘ 

+ 

’ ' 

、
、

/ 
I 

/ 

、
、

gε•c 

l정C 면’ 

싸펀 
• !!!앙강국 i잉 1!!~ 

성예잉억ξ씨 호8 
이\'! 2호ii{잉유n~> 양쩌 
~ .. ~잉 ... ~ 

/ 

J익 F r,ι 

l 

수질개선; 생태습지(90,781 m' ), 목재데크, 토|적오니 줄설(10,701 m’ ) 등 
한탄감 

공간정비· 생태전망대(2,855 m’) 습지 진입로, 목재계단 

수질개선 생태서식처(둔치 36,652 m' ), 여울, 수질정화시설 
신천 

공간정비· 전망데크, 하상유지곰(여울), 조경석 
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』j 트틀 
.... -「

하천 생태현황 

디 현지조사 시 식물상 49과 166종, 어류 2과 8종, 저서성대형무척추동물 17과 18종 출현 

디 어류는 문헌조사보다 현지조사에서 더 적게 출현 

구분 2001 1> 2009 

식물상 49과1El6종 

어류 3과19종 2과8증 

저서 성대형무척추동물 17과113종 

자료 1) 계획대상구간인 한탄강유원지 주변에 위치한 사랑교 주변에서 이루어진 문헌 
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경기도 생태하천 월원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

진행사업 19 I 
오산시 I 

오산전 생태하천 복원사업 

대상하천 트등 A케 
-「 C그 

口 오산천은 국가하천과 지방하천 구간으로 나눠지는 하천으로 안성천을 본류로 하는 저1:2지류 

디 오산천은 경기도 용인시 기흥구 화성시 동탄먼의 경계 ∼ 경기도 평택시 서탄면 진위천(국가, 지방 경계) 

합류점까지는 국가하천, 경기도 용인시 상하동 ∼ 경기도 용인시 기흥구 오산천(국가)기접까지는 지방하 

천에 해당 

7.83 

유역면적(k띠) 

152.8 

59.49 

유로연장( km ) 

29.5 

15.35 

홍수량(m' /s) 

1 000 

240 

황수위(EL. m) 

11 .27 

33.96 

구분 

국가하천 

지방하천 

하전연장( km ) 

15 

口 오산천 과업꾸간이 포함되는 오산시의 토지이용 현황은 다음과 같음 

A.~ 
'--

C.f 
닙 임야 대지 도로 구거 

단위. k며, (%) 

하천 | 기타 
o.s I 5.67 

총면적 

42.77 5.3 8.4 13.3 5.7 2.9 0.7 

사업개요 

口 사업목적; 오산천으로 유입되는 일부 지천(가장천,대호천)에 오염원 저감시설 설치를 통텐 생태환경 개선 

으로 주민들에게 진수공간 제공, 동 · 식물과 인간이 함께 이용할수 있는 생태하천 조섬 

디 대상하천; 오산천(국가하천 구간) 4.12krn 및 유입지천 2개소 

• 오산천 금오대교∼탑동대교(L=4.12km) 

• 유입지천.가장천, 대호천 

디 사업비; 20,146(백만원) 

표
 

목
 

원
 

보
 「

및 깃대종 

口 오염도가 놀븐 유입지천 수질 저감을 통한 오산천 본류의 수질환경 개선 

0 하천 생태환경개선을 통한 생물서식처 기능 제고 

口 악화된 하천 공간 및 경관의 개선 
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사업의 주요내용 

口 오산천 본람와 오산천 지류인(대호천, 가장천)을 나누어 공간구상 설정 

• 오산천 별류’ 수변식생물량 지역 및 훼손된 하중도내 식생복원 

• 토구 및 배수로, 콘크리트 구조물로 인한 경관불량 지역 개선 

• 대호천· 수질정화시설 설치를 통해 오염된 하천수 개선 

유실, 쓰러진 수목, 외래수종 제거하고 하천변 식재를 통한 경관 개선 

‘ 산책로, 징검다리 등 오산천과 연계한 동선구성을 통한 휴식 및 여가활동g 공간 조성 

• 가장천; 저|내지 농경지를 이용한 수질정화샘태습지 조성 

‘ 읍지내 다앙한 휴식공간 및 편의시설 배치로 친수공간 제공 
, 수생식물 및 초화류 식재를 통한 생물 서식환경 조성 

허용도.앤 

• 호구익. 찌역.잉'I 시g 

잉를.연끼싱 

디 시설물 계획 

• 오산천‘ 식생 재조성, 공간정비 개선(토구 악취 및 역류방지 시설(5개소) 

; 배수로 경관개선(3개소), 생태환경 개선(하중도 개선 등 6개소) 

; 끼타시설 개선(기존 체육시설 칠거 및 복원, 침목계단 개선 등) 

• 가장천 수질정화시설 설치 

• 대호천 수질정화시설 설치, 산책로 재정비 및 신설 설치 
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경기도 생태하천 띈원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

하천 생태현황 

디 현지조사 시 식물상 43과 136종 어류 5과 7종 저서성대형무척추동물 13종 출현 

뚫
 

j3 

-
책
 

분
 -
한
 -
류
 -
무
 

구
 -
π
-
어
 
-
헝
 

/
-

-

대
 

서
。
 

서
 

저
 

2008 

43과136종 

5과7종 

13종 
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진행사업 20 
용인시 

정미천 생태하천 복원사업 

대상하천 특성 

口 정미천은 국가하천과 지방하천 구간으로 나눠지는 하천으로 한강을 본류로 하는 저11 지류 

""""를 I --, 

口 정미천은 경기도 이천시 장호원읍 응천(지방)합류점∼경기도 여주시 접동면 한강(국가)합류점까지는 국가 

하천, 경기도 용인시 원삼면 사암리∼경기도 이천시 장호원읍 정미천(국가)기점까지는- 지방하천에 해당 

구분 

국가하천 

지방하천 

하천연장( km ) 

24.64 

32.97 

유역면적 (k떠) | 유로연장( km ) I 홍수량(m’/s) 

595.13 I 60. 69 I 2.s60 

399.42 I 37.56 I 2,050 

사업개요 

홍수위(EL. m ) 

48.90 

68 .53 

口 사업목적; 청미천을 비롯한 지역적 생태네트워크 복원 및 생물종 다양성을 높이기 위한 자연환경 조성으 

로 지역의 깃대종 서식처 감소에 대응 

D 대상하천; 침미천 

• 우|치’ 경기도 용인시 처인구 원삼먼 사암리 133-1 번지 일원 

• 면적. 전체면적(98,700m' ), 금회조성먼적(12,860m' ) 

D 사업비. 1, 0 0〔기백만원) (총 3단계로 나누어 진행) 

복원목표 및 깃대종 

口 수변생태축과 녹지축을 연결하는 생태거점으로 활용 

口 문수봉∼대상지∼용담저수지∼정미천으로 이어지는 종적네트워크 형성 

口 나대지를 훨용한 생물서식공간 증대 

디 깃대종은 벅로과로 선정 
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경기도 생태하천 -복원사업의 적절성 평가 및 뮤지판리 방안 연구 

사업의 주요내용 

口 대상지의 주요시설을 다음과 같이 배치하여 자연지형에 순응하고 시설이용의 효율을 높임 

• 침전습지· 유속을 감소시켜 침식을 방지하고 유입되는 비점오염원들을 침전 

• 수질정화습지; 수질정화를 위한 온실가스 저감습지 도입 

애기부들 등의 수생식물을 식재 버드나무 외 수변교목 석재 

• 생물서식습지 생물서식 환경조성을 위해 줄과 연꽃의 확산방지로 개방수먼 확보 

수질정화기능이 뛰어난 애기부들 식재 

• 생태체험학습장 및 휴게공간 식생천이를 저해하는 식물 정비, 교육장을 도입한 생태체험학습장 

• 갈대군락복원지 왜가리 및 백로의 주요 출현지역으로 은신처가 되는 자연환경 조성 

식재기반을 정비 • 보강하고 갈대군락 조성 

口 시설물 계획 

• 지원관리 기능‘ 접근로(기존 지형을 활용) 

• 자연휴게기능 데크관찰로(목재소재 활용) 

• 자연전망기능 전망쉽터(외부에서 내부로의 조망이 용이한 장소 발굴) 
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부록 

탄천 도심하천 생태복원사업 
진행사업 

용인시 

트등 λ케 
....., t그 대상하천 

탄천은 용인시 구성읍 정덕리 항리동산에서 발원하는 지방하천으로 한강을 본류로 하는 저11 지류 口

• 시점 경기도 용인시 구성읍 창덕리 덕수보 

홍수위(티-. m) 

17,96 

홍수량(m’/s) 

2 760 

유로연장( km ) 

32.55 

• 종점; 서울시 강남구 정담동 한강(국가)합류점 

하천연장( km ) 

32.73 

유역면적 (k마) 

303,07 

단위; k미, (%) 

기타 

35 .33 

(18.El2) 

탄천유역은 성남시와 용인시를 포함하고 있으며 총 토지이용 현황은 다음과 같음 口

E2.7':f 
-「 C그 

0,86 

(0 ‘ 45) 

대지 

19.70 

(10.38) 

야
-
%
뼈
 

임
-
떠
 
%. 

과수원 

0 ,66 

(0.35) 

센
-
얘
 때 

농
-
갱
 야 

총면적 

189,79 

사업개요 

사업목적. 「정계천+20프로젝트」 사업의 일환으로 수질개선을 통한 생물 다양성 증대, 수변경관은 물론 

주민의 휴식공간 및 생태체험 장소로 활용할 수 있도록 건강하고 살아있는 생태하찬을 만들고자 함, 

口

대상하천; 탑천 2.57km 口

• 시점; 경기도 용인시 기흥구 언남동 언동1교 

• 종점 경기도 용인시 기흥구 보정동 독정세월교 

사업비; 38 ,, 91이백만원) 

口

디 

A/ 

깃대종 및 표
 

모
 「

원
 

복
 

훼손된 하천환경의 복원을 통한 생태계의 다양성 확보 0 

시민과 함께하는 친수공간, 휴식공간, 자연생태공간 확보 口

생태 • 수변 문화공간을 창출하여 쾌적한 도시경관 연출 
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탄천의 목표종은 참갈겨니, 돌고기, 잠마자 등 선정 
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경기도 생태하천 띈원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

디 

口

사업의 주요내용 

탄천은 3구역으로 구분하여 주 테마를 설정하고 공간계획 설정 

• 저11구역(자연) 산잭로와 복지공간 연결로 하천 자연성 증진 기좀 수림대 보전 및 습지식물 식재 

하천직선화, 저수로 폭 조절을 통한 하천유실방지와 수심 유지 

주요시설은 기존 수립대, 보행데크, 목교, 생태탐방로 등 

• 제2구역(친수 및 휴게) 다양한 정화식물과 조화를 이루는 휴게쉽터 조성 

목교 등의 친수시설 설치로 수변활동공간 조성 

주요시설로는 휴게쉽터, 보행데크, 목교, 생태탐방로 등 

• 저1 3구역(정화) 생태환경복원과 치수를 고려한 하전 조성 

수변의 자연성과 쾌적성을 살린 자연에 가까운 정화 구간 

주요시설로는 보행데크, 목교, 생태탐방로, 친수계단 등 

시설물계획 

구분 단위 

토공 

(축제 및 보축) 
ITI’ 

고수호안 m' 

호안공 

저수호안 Ill’ 

배수 
개소 

구조물공 구조물 

여굳。고。 개소 

진출입로 개소 

생태식재 ~「l

생태 
생 EH 

km 
탐방로 

~」-서C그고〈그 
생태 

시설물 
~「|

교량신설공사 개소 

부대공 λ-「l

-A「'5

82 424 

19 368 

22 ,650 

29 

3 

5 

2.1 

사업내용 

• 치수계획을 위한 제방 계획 
. 절토 75,322m' , 성토 7,102 m’ (축제공 수 텔만 기입) 

※전체토공 86,650 m' 

·사먼계획에 따른 구간별 친자연적 호안계획 

‘ 환경샘태블럭, 수질정화 H형블럭 등) 
• 하천내 저수로 형성을 위한 호안계획 
‘ 조경석쌓기, A톤매드리 A, 옹벽 및 파라멧 

• 제내지 배수개선을 목적으로 배수구조물 설i 

·돌매 E 여울형 낙차공 

• 주민하천접근 및 유지관리를 위한 공사차량 i: 진입로계획 
변식생대 조성 • 수질정화, 생물서식공간 확보등을 위한 수면 

• 주민이용을 위한 고수부지내 이용공간 조성 

·목교 및 보행테크 등 조성 

·구삼거교 철거후 신설 

• 공사중 현장사무소 등의 부대시설 
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부록 

하천 생태현황 

口 문헌조사에 비해 어류의 종수가 적음, 

구분 -&-그 -ζ! 1) 2011 

식물상 37과1 26종 

어류 10종 2종 

저서성대형무척추동물 11과1 4종 

자료 1) 문헌 출처 명확하지 않음 
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방안 연구 경기도 생태하천 복원사업의 적절성 평가 및 유지관리 

복원사업 백석전 생태하전 의정부시 熾-
웹
 

맹
 -
기-
i
 

지
」
 

트등人세 
-「 〈그 대상하천 

백석천은 경?|도 북부지역에 위치하는 지방하천으로 한강을 본류로 하는 저12지류 디 

• 시점 경기도 양주시 백석읍 복지리 

홍수우l (EL . m) 

38.45 

홍수량( m' /s) 

275 

• 종점 경기도 의정부시 의정부동 중랑천(지방)합류점 

하천연장( km ) 

5.89 

유로연장( km ) 

11 .03 

유역면적(k마) 

17.88 

사업개요 

사업목적. 직선화된 하도, 획일적인 콘크리트 호안 및 복개주차장 등 하천생태기능이 미홉한 하천을 개 

선하여 시민델에게 친숙하고 쾌적한 생활공간을 제공하는데 그 목적이 있음 

口

대상하천; 백 석천 3.35km 디 

의정부시 의정부동 일원(가능고가교∼중랑천 합류점) · 위치 

주요사항 口

• 하천복원 빛 주차장 신설 

· 복개구조물 철거 

• 하천유지용수공급 및 초기우수처리시설 설치 

공사예정기간. 착공일로부터 26개월 디 

• • 의정부종합운동장 

t 
/’ 

사업비; 49,50(기백만원) 디 

깃대종 및 표
 

모
 
「원

 
복
 

치수적으로 안전한 물길 조성 및 생태계 건강성 회복을 위한 서식처 제공 디 

개방된 경관될 형성하여 조망시야 확보 및 의정부시민이 어울랄수 있는 공간 마련 디 

깃대종은 백석천내 우점종으로 조사된 버들치, 피라미로 선정 
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사업의 주요내용 

口 백석천은 되개의 구간으로 구분하여 각 구간에 특성을 부여하여 공간계획 수립 

• 생태복원구간(가능고가교∼백석교)· 식생보다는 수질정화 및 서식처 복원에 초점 

수질정화 습지 및 소생물 서식공간 조성 

주요시설로는 징검다리, 햇대, 방류구 캐스케이드, 산책로 등 

』j 트료 
.... -「

• 하천복원 • 친수구간(백석교∼호동교); 주차장으로 이용되고 있는 공간을 복원하여 친수공간 조성 

수변광장 및 벽천을 조성하여 수경관 연출 

주요시설로는 징검다리, 여울, 전망데크, 탐밥로 등 

• 생태복윤| • 보전구간(호동교∼중랑천합류부)‘ 생태계 보존구간 조성을 통한 친환겸 이미지 제고 

생태복원 

구간 

(1,180 m) 

하천복원 

·친수구 

간 

(620m) 

하천복원 

·보존구 

간 

(1 ,550m) 

교량하부를 활용한 휴게 및 체력단련 등의 시설 

주요시설로는 징검다리, 무당벌레조형물, 목교 등 
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경기도 생태하천 떡왼사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

하천 생태현황 

口 문헌조사에 비해 어류는 현지조사 시 1종이 더 추가되었으며 저서성대형무척추동물은 9종이 추가됨, 

구분 2007” 2010 

~「l ξ =긍a λ c'f그 ;--54고f199 ;; -ξ; 

어류 1과5종 2과6종 

저서성 대형무척추동물 30과50종 36고f59즐 증등 

자료 1) 중링천수계 하천키온계획 (2007. 경기 도)(백석천수계) 
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튿걷트료 
I --、

멧ω‘
 

Hi 

-
시
 

ψ
처
」
 

맹
 -
이
 

지
」
 

이전시 학암전 • 고잣말전 생태하전 복원사업 

대상하천 특성 

口 학암천과 고잣말천은 이천시 신둔면에 위치하고 있으며 ,복하천 수계인 신둔천으로 유입되는 소하천 

하천명 i‘, f~ L」」드 〈;등〉= ,J 하천연장( km ) 시점 i‘5) l제=그 

학암천 소하천 
2.256 신둔면 고척리 신둔먼 소정리 

(2,930) 511 271 ·-7 

고잣말천 
소하천 

(1 .385) 
신둔연 장암리 신둔먼 고척리 

(폐지) 산58 201-1 

주) ( ); 소하천 폐지된 구간을 포함한 연장 

D 학암천 유역의 토지이용 현황은 다음과 같음 

잭
 -%·쐐
 

경
 -1 

( 
맘
 -때
 때 

단위 ; km~ (%) 

기타 

0.75 
(15) 

총면적 

5.03 

사업개요 

디 사업목적; 」도자예술촌의 중심에 위치한 하천으로 이천시만의 특성이 반영된 생태적 • 문화적 하천환경으 

로 복원하는데 목적이 있음. 

口 대상하천; 학암천 • 고잣말천(2 . 53km) 

• 학암천’ 신둔면 고척리 511∼신둔먼 소정리 271 7(L=2.03km) 

• 고잣말천. 신둔먼 장암리 산58∼신둔면 고척리 201 - 1(L=0.5km) 

口 사업비; 5,80(기백만원) 

복원목표 및 깃대종 

口 도자기 예꿇천조성사업으로 교란된 자연환경 복원, 경관개선 및 생태이동통로 조성 

口 도시하천환경을 개선하고 문화공간을 조성하여 하천 활용도 증진 

口 하상오염물 제거 및 도록의 비점오염원 저감시설을 통한 수질과 생태환경 개선 
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경기도 생태하천 별원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

사업의 주요내용 

口 수환경, 수변환경조사 및 분석자료, 공간적 특성을 고려하여 3개의 권역으로 구분하여 공간계획 수립 

• 자연생태복원권역(학암1교∼소공원5) : 여울 및 소를 이용하여 저류공간에 습지계획 

소규모 홍수터 등 및 생태교육의 장 마련 

. 주요시설로는 생태문화탐방로, 제방 및 호안, 자연헝 여울 

• 문화생태복원권역(소공원5∼BO×교) 동식물 서식환경 및 생태연결성 복원으로 종 다양성 확보 

주요시설로는 생태문화탐방로 제방 및 호안설치, 여울 및 계단 

(고척저수지∼학암천 합류점 )‘ 생태호안 설치 및 생물서식환경 복원, 여울 및 정수시설 식재 

• 수질정화권역(BOX교∼학암저수지) 수질개선을 위한 하상오염물질 제거 및 준설 

자연샘태 

복원권역 

(학암1교∼ 

소공원5) 

하천복원· 

친수구간 

(소공원5∼ 

BOX교) 

(고척저수지 

∼학암전 

합류점) 

수질정화 

권역 

(BOX교∼ 

학암저수지) 

· 주요시설로는 하천변 건식형 식생수로 조성 

핵쩔F 
""II획。l폭 18-∼23m 

。 I S드 딪깅 든등 ""I 

꿇흥냥즐 
드~" 。 ·~

’프」。 l드g lb∼lBm 

스4 ’앙 "11트 ‘ 。l도 및 든"I 

~"I 01~ 

￥··튿풍홍讓꿇F혼j흙 
--!흘닉 。,흩즉 l2m 

。 I S드 딪깅 든든 "I 

드!"" I .폐 .... 。·~

져현+?협댈짧,:.‘ 
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부록 

하천 생태현황 

口 문헌조사에 비해 어류의 종수가 4종에서 9종으로 추가됨 

구분 20011) 2012 

식물상 36과118종 

어류 4종 5과9종 

저서 성대형무척추동물 21과28종 

자료 1) 이 천 일대의 담수어류 환경부 전국자연환경조사(2이이 
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경기도 생태하천 l콕원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

때|이리천 생태하천 복원사업 

대상하천 특성 

口 헤이리천은 유역의 북동측에 위치한 구릉에서 발원하여 헤이리마을을 관류하는 비법정 하천으로 유역먼 

적은 2.51 k띠, 유로연장 1.73km 임. 

口 과업구간의 띨반현황 

〈허|이리마을 내 구간〉 〈해이리마을 외 구간〉 

• 상류측은 하천 내부로의 접근시설이 없어 식샘에 • 상류측은 물줄기를 따라 흉관을 매설해 현재는 하 

의한 경관성 및 자연성 풍부 천의 형태가 사라져 있음 

• 중류측은 제방호안부에 콘크리트 식생호안블럭 조성, • 중류측은 자연스러운 유로를 형성하I겨 하류측은 부 

하류측은 상대적으로 하측이 넓고 하상경사 완만 분적으로 무너진 곳이 있어 정비 밀묘 

사업개요 

디 사업목적; 이 • 치수 기능 만족, 하천의 생태적 공간기능 복원 및 친수기능 등을 통해 정침도시 따주의 이 

미지 제고 및 도시 생태환경경의 질을 항상시키는데 목적이 있음. 

口 대상하천; 허101 리천 

• 우|치; 경기도 파주시 통일동산 헤이리마을 일원 (L=1.2km, 마을 내 구간 630m) 

D 사업비; 3,00(기백만원) 
‘
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복원목표 및 깃대종 

口 하천의 생태적 건전성 회복 

口 맑은물 환경으로 재정비되는 헤이리 마을 

口 하천 고유의 경관성 복원 

D 인간과 자연이 조화롭게 어울어지는 하천 
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사업의 주요내용 

口 계절꽃이 만들어가는 생태예술 헤이리천이라는 테마로 상 • 중 · 하류로 구분하여 공간계획 수립 

• 갈대습지부 및 상류부 여울 조성을 통해 유량감 확보 및 시 • 정각적 정람감 형섬 

• 극드르닙 ζ:> -rr -rr 

. 습지의 수질항상을 위한 수질정화시설 도입 

• 갯버들, 삼색무늬버들 등 버드나무류 식물종 도입 

야생화 군락 도입 및 벽면족화를 이용한 옹벽 경관 개선 

; 저수로 사행화를 통한 하천 자연미 증진 및 여름절 개화 야생화(부처꽃, 원추리 등) 식재 

• 하류뷰 품순환 목적의 펌밍시설 도입과 순환용수 확보를 위한 담수지 조성 

‘ ?|가 큰 벼과식물종 도입 및 가을초화류(갈대 물억새 국화과 식물종 등) 도입 

Af2 닙 
C> ,,--, 

(1 .88km) 

중르닙 1r-r 

(2. 82km) 

쁨
 

하
 

(3.62km) 
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경기도 생태하천 복원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

진행사업 2~: 
파주시 

파주시 금존전 도심하천 생태복원사업 

대상하천 특성 

0 금촌천은 지방하천으로 한강을 본류로 하는 저12지류 

• 시점 경기도 파주시 월롱면 영태리 

• 종점 경기도 파주시 야동동 공릉천(국가)합류점 

하천연장( km) 

3,91 

유역언적 (k띠) 

15.62 

디 금촌천 토지이용 현황은 다음과 같음 

총먼적 X」::! 답 

15.62 
1.41 4.06 

(9) (26) 

유로연장(km) 

4,5 

임야 

7.19 

(46) 

사업개요 

홍수량(m’/s) 

400 

대지 하천 

0.78 0.47 

(5) (3) 

홀수우l(EL.m) 

9 .03 

단위 km' , (%) 

기타 

1.81' 

(12)1 

口 사업목적; 생활하수 및 각족 오염원으로부터 훼손된 금촌천을 생태적으로 복원하고 수설개선 및 테마가 

있는 하천 환경을 조성하여 주민의 쉽터 공간 제공 

口 대상하천; 금촌천(1 . 9km) 

’ 
• 위치- 금촌제1교∼야동동 공긍천 합류부 

D 사업비: 26, ooc기백만원) 

복원목표 및 깃대종 

디 새로운 생태펠경문화의 장으로 파주시민의 삶의 질 향상 

口 도심생태축으로 도시경관을 항상시키고, 생물종다양성에 기여 

口 깃대종은 피라미로 선정 
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사업의 주요내용 

口 금촌천은 생태경관구간과 생태복원구간으로 구분하여 공간계획 수립 

• 구간별 기본구상 생태경관구간(공릉전 합류부∼순달교), 생태복원구간(순달교∼급촌제1교) 

' c~ @휴·∼·‘~"1] 
: 생태경관구간 
, g핍,,. 지언이 ---긋 

-

당
 

”
· ”페

깐
 메
 

…빼總
 
쐐
 

뿔 “ 
- --태.씬구간 지언.구긴 

l ’” 

i!P.! 

.. ’ 
I 11’ 1τ-- ” ‘ _____ _,’------------------‘ • ‘--- ---· -----------------------, .... --------------------------- -------, 

口 호안계획 

• 구간별 화안계획은 다음과 같음 

설x 치위치 오안공법 안별 거리 ( m ) 

E안(상부) A톤블럭(매드 형) 
좌안 1 005,9 
우안 418,5 

i안(하부) 자연석쌓기 
좌안 1101 .0 
우안 421.0 

스로안 자연석쌓기 
좌안 600 ,0 " 
우안 782.5 

면적 ( m' ) 

5 601 .3 
3 172. 3 
3 644.4 
1 361 .8 

:~ 8 20 .0 
3 376.0 

고수화 

고수화 

저--

口 생태복원계펙 

• 식재계획; 생태경관구간(자연형 식재) = 주변환경과 조화되고 기존 및 인근하천의 식생구조 고려 

= 도입수종으로는 물억새, 조팝나무 등 

• 생태복원구간(도심형 식재) = 도심지 부근으로 경관적 효과가 큰 수종 도입 
= 꽃창포, 노랑꽃창포, 벌개미취, 수크령, 애기원추리 등 

• 생태탐방로계획. 하천경관을 조망하며 생태관찰학습이 이루어지는 동선체계 계획 

- 금촌역 구간은 이용객의 진입이 용이하도록 계단 및 램프계획 

공릉천 합류부는 공릉천 하천정비기본계획에서 조성된 자전거 또로와 연결 

• 옹벽계획 금촌역 둔치조성 구간을 복담녀으로 계획하고 우안을 옹벽으로 계획 

자연형구간은 환경 친화적 벽면녹화 시스멈 적용, 도시경관 개선, 비오톱 기능 부여 

도심구간은 유동인구가 많은 지역으로 콘크리트의 삭박함을 줄이고 자연스러움 연출 

• 부대시설물 계획- 한정된 수로폭으로 인한 저수로 사행의 한계보완을 위해 짐김다리, 펑여울 등 

다양한 하도내 시설물 계획 수립 

口 생물서식처껴|획 

• 깃대종의 서식처 및 먹이공급원 조성을 위해 자연석풀기, 여울, 햇대, 돌무더기를 조성 

口 하천유지용수계획 

• 하천유지용수 확보 방안은 금촌천 상류부 농업용수 관로에서 취수하는 방안 채텍 

• 임진강 데단위 양수장에서 취수하는 농업용수로서 규경은 4.0x2.0, 수심은 약 1.::im임 
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경기도 생태하천 복원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

하천 생태현황 

디 어류와 저서성대형무척추동물의 종수는 현지조사의 종수보다 더 적게 출현 

구분 20061' 20092) 

식물상 

어류 5과 11종 

저서성 대형무척추동물 31과 61종 

자료 1) 제 3차 전극자연환경조사‘ 문산지역 (E-7). 20(] 6. 환경부 
자료 2) 공털천 생태하천 조성사업 (2009) 
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진행사업 26 I 
포전시 | 

포전천 생태아전 복원샤업 

대상하천 특성 

口 포천천은 지방하천으로 한강을 본류로 하는 저14지류 

• 시점 경기도 포천시 소흘읍 무봉리 

• 종점 경기도 포천시 영중면 영펑천(지방)합류점 

하천연깡( km ) 

29.14 

유역면적(때) 

240.53 

유로연장( km ) 

31.77 

口 포천천 유역의 토지이용 현황은 다음과 같음 

홍수량( m' /s) 

2 030 

총먼적 농지 

65.94 

(27.41) 

임지 | 도시 및 주거지 
141.1 4 I 27.86 

(58.68) I (11.59) 
240.53 

사업개요 

홍수우l (El.m) 

67.34 

단위 . kni', (%) 

수계 

5.6 

(2.33) 

부록 

口 사업목적; 하천의 기능인 이 • 치수 환경을 조화롭게 하고 생물의 서식환경 개선 및 아렐다운 경관을 제공 

하는 자연친화적 하천을 조성하는데 그 목적이 있음. 

口 대상하천; 포천천 5km 

• 시점· 경기도 포천시 선당동 후평교 

• 종점. 경기도 포천시 신읍동 포천대교 

口 사업비; 20,00(기백만원) 

복원목표 및 깃대종 

디 치수적 안정성 및 하천의 자정능력 향상을 통한 수질개선 도모 

口 하도내 구조물 개선을 통한 상 • 하류 연결성 강화 및 폐천부지를 활용한 생태숲 조섬 

口 포천천의 깃대종으로는 왜가리류의 한 종인 황로로 선정 
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경기도 생태하천 별현사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

사업의 주요내용 

디 포천전의 테마는 정류, 북류, 풍류이며 생태복원 방안은 다음과 같음 

• 천변 제내지 생태숲 조성 하천부지중 제내지의 폐천부지에 수림대 형성을 통해 자연성 회복 

’ 포천천으로 유입되는 조류의 생태거점 제공 

• 수질정화습지 조성 농업용수를 습지로 1차 자연정화 한 후 하천으로 방류하여 수질정화에 기여 

갈대군락 및 다앙한 초화류 조성을 통한 생태학습장 조성 

• 수변생태원 조성 생태탐방로와 연계된 수변생태원 조성 

포천천 이용자들에게 휴식공간 조성 생태숲과의 연결을 통한 복지축 역할 

• 천변 식생추이대 조성. 하천에서 발생하는 식물종 식재, 천이과정속에서 유지가능텐 식물종 식재 

三효三」 ~0-
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하천 생태현황 

디 문헌조사에 비해 어류는 현지조사 시 7종이 더 추가되었으며, 저서성대형무척추동물은 14종이 추가될. 

구분 20061) 2011 

식물상 173속2 19종 

어류 3과6종 6과13:종 

저서 성대형무척추동물 1 2과14종 19과213종 

자료 1) 신읍 일대의 담수어류/저서성대형무척추동물(2006 . 환경부) 
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경기도 생태하천 복원사업의 적절성 평가 및 유지판리 방안 연구 

진행사업 27 
아남시 

하납시 산곡전 생태아전 복원시범사업 

대상하천 특성 

디 산곡천은 팔삼대교 하류방항 한강의 좌안에 위치하는 지방하천으로 한강을 본류로 하는 저11지류 

• 시점 경기도 하남시 상산곡동 

• 종점‘ 경기도 하남시 천현동 한강(국가)합류점 

하천연장( km) 

8.88 

유역면적(k미) 

23.83 

유로연장( km) 

9.66 

口 산곡천 유역믹 토지이용 현황은 다음과 같음 

층면적 전 'B 대지 

2.75 0.20 2.85 
23.66 

(11.63) (0 .86) (12. 。4)

사업개요 

홍수량(m’/s) 

390 

임야 

17.54 

(74.10) 

홍수위 ( E L.m) 

21.72 

단위- k미, (%) 

71 타 

0.32 

(1.37) 

D 사업목적. 이 • 치수 기능 만족, 수질 정화기능 및 자정능력 항상 등 생태하천 복원을 통한 주민 휴식공간 

을 제공하고 아름다운 경관을 창출하여 정정도시 하남시의 이미지 제고 및 수생태 건강성 항상 도모. 

D 대상하천; 산곡천 8.8km 

• 우|치 경기도 하남시 상산곡동 ∼ 산곡교 

디 사업비; 22, 106(백만원) 

-- ’ 

복원목표 및 깃대종 

口 주거 및 농경지 등 훼손된 중 • 하류부 하천의 건강성 회복 및 상류뷰 하천의 보존 

D 한강 본류, 김단산 및 남한산성 복지축 등 주변 생태환경과의 연계 

口 하천시민에게 하천생태 서비스 제공 및 친수성 확보 

口 산곡천의 깃대종은 잠갈겨니와 얼룩동사리로 결정 
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사업의 주요내용 

D 산곡천으| 3구간으로 나누어 구간별 목표 및 시설물 계획을 설정 

• 한강합류점∼창우교 구간‘ 기존 낙차공 개량, 습지조성, 서식처 조성 등 

• 생태학습관 조성으로 친수성 항상 

조류의 먹이사슬 구축에 따란 한강 조류 서식처 항상 

• 창우교∼천현교 구간; 기존낙차공 개량, 여울/소 조성을 통한 다양한 흐름 조성 

‘ 콘크리트 호안 절거, 생태호안, 포인트수제 설치 등 

육지 생태계 연계를 통한 종다양성 항상 

• 새능교∼ 과업시점 구간 기존낙차공 개량, 여울/소 조성을 통한 다앙한 흐름 조섬 

’ 콘크리트 호안 철거, 생태호안, 포인드수제 설치 등 

섬말습지, 보전구간의 연계를 통한 종다양성 향상 

한강 

합류점∼ 

창우교 

흡
 
·I 

북원전수도잉구민 

장우교∼ 

천현교 

• 

”
애
 

‘ 

., , 
I 수영예1 잊 얻역q 께영구 

• . ., --
---

새능교∼ 

과업시점 
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경기도 생태하천 복윈사업의 적절성 평가 및 유지판리 방안 연구 

하천 생태현황 

0 현지조사에서 어류 5과 8종 저서성대형무척추동물 87종 부착조류 8과 69종 출현 

구분 

A야곧 .A.f 
-「 .., C그 

어류 

저서성대형무척추동물 

t:l;itf;;<::2 -r- -, _.__,,... 
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진행사업 218 
화성시 

발안전 도심하전 복원사업 

대상하천 특성 

디 발안천은 상류부에 기천저수지와 발안(덕우)저수지가 위치하는 지방하천 

• 시점‘ 경 기도 화성시 팔탄면 가천리 

• 종점; 경기도 화성시 장안면 남앙만방조제 외곽선 

하천연장( km ) 

17 

유역먼적(k미) 

82.54 

유로연장( km ) 

22.77 

홍수량(m’/s) 

760 

홍수위(EL . m) 

2.05 

口 발안천 유역의 토지이용 현황은 다음과 같음 

82.54 
헌
-
떠
 

쩨
 

임지 | 도시 및 주거지 
32.32 I 14.32 

(39 .16 I (17.35) 

단위; k미, (%) 

수계 

2.80 

(3 .39) 

총면적 

사업개요 

口 사업목적; 현재 공용주차장으로 활용되고 있는 하도주차장을 철거하여 지역주민을 위한 친수공간확충, 수 

변경관 개선을 통해 건강하고 살아있는 자연형 하천을 조성하는데 그 목적이 잇음. 

口 대상하천: 웰안천 1.8km 

• 위치. 경기도 화성시 항납읍 일원 

斗「- -

D 사업비; 1 8 , 879(백만원) 

복원목표 및 깃대종 

디 자연이 살기좋은 하천 사람이 살기좋은 하천 문화가 꽃피는 하천 만들기 

口 깃대종으로 동사리 선정 
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경기도 생태하천 복원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

사업의 주요내용 

디 발안전은 복펀지구와 친구지구로 나누어 지구별 계획 수립 

• 복원지구(삼짐교∼발안천교) 상류 우안측 제내지를 확폭 후 생태관찰습지 조성 

수크렁 및 억새군락 등 계절별 다양한 하천경관 감상 공간 조성 

습지 내 햇대, 거석, 물넘이 등의 설치로 소생물 서식꽁간 조성 

• 친수지구(델안천교∼발안2교)’ 행사장 및 수변관찰로 조성, 계절 별 다양한 경관 연출 

그늘쉽터 등의 수변레크레이션 공간 조성, 보행로 조성 

목교설치, 지역민의 이동편의 및 여울 겸용의 징검다i리 여울 도입 

복원지구 

(0.95km) 

친수지구 

(0.85km) 

口 시설물 계획 

• 

.,., .. i ...,.,, . 

-- -.....::111r 

-*‘ 、i ~ ..... . 

’ ’ 

、.

,h 
,

3
*4 
l ‘ 

• 

• 혐오시설물 절거(옹벽, 주차장) 

• 하도정비(고수부지, 저 • 고수호안) 

· 생태습지 및 군락 조성 

• 산책로 및 친수시설 조성 
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하천 생태현황 

口 현지조사에서 식물상 43과 108종, 어류 5과 10종, 저서성대형무척추동물 9과 10종 출현 

구분 20 10 

Al틀글/난 
-「 -= C그 43과108종 

어류 5과10종 

저서성대형무척추동물 9과 10종 
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경기도 생태하천 복원사업의 적절성 평가 및 유지관리 밤안 연구 

、부록3: 준공사업 1때핵의 생물종 목록 

1. 조종천의 주요 생물상 

〈부록 1) 가평끊 조종천 식물상 

과명 종명 학명 귀화 위해 

속새과 쇠〔[기 Equisetuπ1 a 「vense L. 
소나무과 잣나무 Pinus ko 「aiensis Siebold & Zucc. 
버亡나무과 버 I 나무 Salix ko 「eensis Ande「sson

참나무과 밤나무 Castanea C「enata Siebold & Zucc. 
신갈나무 Que「cus mongolica Fisch. ex Ledeb. 

뽕나무과 산뽕나무 Mo「us bombycis Koidz. va「 b。mbycis

삼과 환삼덩굴 Humulus japonicus Sieboid & Zucc. 
마디물과 

고마리 
Pe「sicaria t hL」 nbe 「gii (Sieb。Id & Zucc.) H G「oss

ex Nakai 
여뀌 Pe「sicaria hydropipe 「 (L.) Spach va「 hyd「。pipe 「
소리쟁이 Rum ex C「ispus L. 0 
/-、「 rJ그j Ru me× acetosa L. 

석죽과 
점나도나물 

Ce「astiuπ1 holosteoides var. hallaisanense 
(Nakai) Mizush. 

벼룩나물 Stella 「ia als ine var. U 「1dulata (Thunb.) Ohwi 
I~혀므 그 "'ζ느I Stella 「 ia media (L.) Viii. 
λ~I 벼 2 그 :3'1ξ Stella 「ia aquatica (L.) Scop. 

디!나리아재비 
매발톱 

Aquilegia buergeriana va 「. oxysepala (Trautι & 
과 Meyer) Kitam. 

사위질빵 Cleπiatis apiifolia DC. 

젓가락나물 Ranunculus chinensis Bunge 

방기과 새모래덩굴 Menispermum dau 「icum DC. 
양구|비과 (개기똥풀 Chelidonium majus va「 asiaticum (Ha 「a) Ohw1 
현호색과 산괴불주머니 c。「ydalis speciosa Maxim. 
십자화과 잠대나물 A「abis g l ab 「a Be 「nh .

나도냉이 Barba 「ea O「thoce 「as Ledeb. 
냄이 Capsella bu 「sapasto「 is (L.) L.W.Medicus 

미나리냉이 
Ca「damine leucantha (Tausch) O.E.Schulz va「
leucantha 

i흠쌀냉이 Ca 「damine falla× L. 
;할새냉이 Ca 「damine flexL」osa With 
i꽃다A:I D「aba nemo「osa L. to「 nem。「osa

깨갓냉이 Rorippa indica (L.) Hiern 
장미과 산사나무 C「ataegus pinnatifida Bunge 

깨소시랑개비 Potentilla supina L. 。

찔레꽃 Rosa mu l tiflo 「a Thunb va「 multiflo 「a

산딸기 Rub us C「ataegifolius Bunge 
조팝나무 Spi 「aea P 「unit。 lia lo 「. simpliciflo 「a Nakai 

콩과 보끼풀 Tr if。 Ii um 「epens L. 0 
대극과 팡대싸리 Se cu 「inega suffrL」 ticosa (Pall.) Rehde「
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과명 종명 학명 귀화 위해 
윷나무과 붉나무 Rhus javanica L. 

단풍나무과 신나무 Ace「 tat a 「icum subsp. ginnala (Maxim.) Wesm. 
제비꽃과 제비꽃 Vio la mandshu 「ica W.Becke「

콩제비꽃 Viola ve「ecunda A.G 「ay va「 ve「ecunda

바늘꽃과 달맞이꽃 Oenothera biennis L. 。

산형과 DI 나리 Oenanthe javanica (Blume) DC. 

사상자 To「 ilis japonica (Hout! .) DC. 
앵초과 

으~A ξ사크죠 ε극g 
Lysimachia vulgaris va「 davu 「ica (Ledeb.) 
R.Kunth 

물푸레나무과 물푸레나무 F「a× i nus 「hynchophy ll a Hance 
메꽃과 

메꽃 
Calystegia sepium va 「‘ japonicum (Choisy) 
Makino 

지치과 
꽃마리 

T「ig。notis peduncula 「is (T 「evi 「.) Benth. ex 
Hems I 

꿀물과 익모초 Leo nu 「us japonicus Hout!. 
배암차Z기 Salvia plebeia R.B 「.

현삼과 ~ 공f클三I '?:,! Mazus pumilus (Bu 「m.U Steenis 
문모초 Ve「onica pe「eg 「ina L. 

질경이과 질경이 Plantago asiatica L. 
국화과 물쑥 A「temisia selengensis Tu 「cz. ex Besse「

1:i;、 A「teπ1isia princeps Paπ1P. 
미국쑥부쟁이 Aste「 pilosus Willd ‘ 0 0 
지」러미엉깅퀴 Ca「duus crispus L. 。

망초 Conyza canadensis (L.) C「onquist 0 

고들빼기 
C「epidiastrum sonchif이ium (Bunge) Pak & 
Kawano 

개망초 E「ige「。n annuus (L.) Pe「S 。

지칭개 Hemistepa ly 「ata Bunge 
벌씀바귀 lxeris polycepha la Cass. 
왕고들빼기 Lactuca indica L. 
뽀리뱅이 Youngia japo 「1ica (L.) DC. 

벼과 뚝새물 Al。pecu 「us aequalis Sobol . 
달뿌리물 Ph 「agmites japonica Steud . 

사초과 삿갓사초 Ca「ex dispalata Boot! va「 dispalata 
t:!「H 등 .J ‘끼-r 원주리 Hemerocallis fulva (L.) L. 

비비주 Hosta longipes (F「anch . & Sav.) Matsum. 
잠나리 Lilium lancifolium Thunb. 

〈부록 2) 조콩천 어류상 

-;」R」-조 =처 」..:

학명 국명 문헌 
1차 2~r 합계 

상대 비고 

풍부도(%) 
O「de「 Cypriniformes 잉어목 

Family Cyp「inidae 잉어과 
Pungtungia herz1 돌고기 • 3 6 g 6.43 
c。「eoleuciscus splendidus 수|리 • 4 7 11 7.86 고 

Hem1barbus long1「。sins 참마자 • 
Micropl1ysogobi 。

배가사리 • 0.71 고 
longfd,。rsalis
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경기도 생태하천 복원사업의 적절성 명가 및 유지관리 방안 연구 

학명 국명 문헌 
1차 

Zacco k。reanus 참갈겨니 • 14 
Zacco platypus 피라미 • 26 

Family Cobitidae 미꾸리과 
!ksookimia k。reensis 참종개 

O「de「 Pere if。「mes 농어목 
Family Od。nt。butidae 동사리과 
Od,。ntobutis p!atycepha 동사리 • 

Family G。bi idε1e 망둑어과 
Rhin。gobius brunneus 밀어 

Tridenti~er brevispinis 민물검정망둑 3 

줄 현개체 수 51 
드E드므 -ζi」 으 c'&그 .,.、- 7 6 

자료 제3차 전국자댄환경조사 ’‘상천 (377024 ) 일 대의 담수어류-E7’ .2006 ,환경부 

주)고’한극고유종 

〈부록 3) 조종펀의 저서성 대형무척추동물상 

학명 국명 
정량 

Dugesia sp 플라나리아류 
Semisu!cospira gollsche1 곳체다슬기 
Physa acula 왼돌이물달맹이 
Eisenia sp 줄지렁이류 3.7 
Lim nod.「1/us Q。IOI 실지렁이 
A cent「el/a gn。,m 깨알하루살이 22.2 
Acenlre!!a sib irica 콩알하루살이 
Baetie!!a luberculala 애호랑하루살이 
Baetis tuscatus 개똥하루살이 7.4 
Bae/is ursinus 방울하루살이 
Nig「obaetis bacillus 깜장하루살이 22.2 
Pr,。c/oe。n ma「itimum 작은갈고리하루살이 
Ecdy。nurus ba;k。vae 몽땅하루살이 74 
Ecdyonurus kibunensis 두점하루살이 
Ecdyonurus levis 네점하루살이 155.4 
Epe。rus curva tulus 흰부채하루살이 7.4 
Epeorus pellucidus 부채하루살이 562.4 
Chor。terpes a/Ii。cu/us 세갈래하루살이 
p。tamanlhus (P,。tamanth。des)

작은강하루살이 7.4 
f。「m。)SUS

p。tamanthus (P,。laman!h。des)
금빛하루살이 

yo。nt

Rhoenanthus (P.。laman!hindus) 강하루살이(헬,장수하루 
7.4 

coreanus 실이 ) 
Ephemera orienlalis 동양하루살이 
Cinclicoslel!a /evanid。vae 민하루살이 399.6 
D「unella acu!ea 뿔하루살이 

Serrate/la seligera 범꼬리하루살이 
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조종천 

2~~ 합계 
상대 비고 

풍부도(%) 
39 53 37.86 고 

33 59 42.14 

0.71 고 

고 

2 2 1.43 

4 2.86 

89 140 
7 8 

~%;] 」i」;

1차 2~~ 

정성 칩량 정성 

3.7 
0 
0 

0 0 
18.5 
3.7 
74 0 

0 ~~2 . 2 0 
59.2 0 

0 
0 

0 
14.8 0 

0 0 

0 40.7 0 
44.4 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 3.7 0 
0 
0 

7.4 
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조종첸 

학명 국명 1차 2j:~ 

정량 정성 정량 정성 

Uracanthella rufa 등줄하루살이 1864,8 0 259 

Caenis nishinoae 등딱지하루살이 0 
Ca/opteryx atrata 검은물잠자리 0 

Anis。>gomphus maacki 마아키즉범잠자리 0 

Davidius lunatus 쇠즉범잠자리 0 

On ychogomphus ringens 노란즉범잠자리 0 7.4 0 

Sieboldius albardae 어리장수잠자리 0 0 

Muljarus japonicus 물자라 0 

Ne。'Chauliodes k。「eanus 고려뱀잠자리 0 

Pro!。hermes 9「andis 뱀잠자리 3,7 

Eel。P「ia SP, 물삿갓벌레류 0 7.4 
Antocha KUa 영주각다구| KU a 196,1 0 851 0 

Hexatoma KUa 검정날개각다구| KU a 0 3.7 
Tipula KUb 각다귀 KUb 0 
Tipula KUh 각다귀 KUh 0 
Simulium sp, 먹파리류 677.1 0 33.3 0 

Chironomidae SP. 1 깔따구류 sp.1 37 0 111 0 

Chiron。midae sp,4 깔따구류 sp.4 3.7 0 

Chironomidae SP. 5 깔따구류 sp.5 111 122.1 

Cht「on。midae sp, 6 깔따구류 sp.6 0 
Tanyp。dinae sp, 늪깔따구류 3.7 0 37 0 

Rhyacoph1/a b「evicephala 넓은머리물날도래 0 

Rh yacophila nig「ocephala 검은머리물날도래 0 48.1 0 
Rhyacophila retracta 용수물날도래 3.7 
Rhyac。phi/a yamanakensis 모봉물날도래 0 37 0 

Sten。psyche bergeri 연날개수염치레각날도래 111 
Aethaloptera KUa 흰줄날도래 KU a 37 
Cheumatopsyche brev1/ineata 꼬마줄날도래 462.5 0 66.6 0 
Hydr,。psyche k。zhantsch1k。vi 줄날도래 425.5 0 0 
Hydr,。psyche orientalis 동양줄날도래 373.7 0 22.2 
Hydropsyche valvata 흰점줄날도래 103.6 0 
Psychomyia f<Ua 통날도래 KU a 3.7 
G。endae sp, 가시날도래 SP. 0 
Gumaga KU.ε 털날도래 KU a 0 
Ceraclea KUb 나비날도래 KUb 0 
Ceraclea KUc 나비날도래 KUc 3.7 0 
Mystacides KUa 정나비날도래 KU a 0 

Species numbe「 26 31 26 37 
Ind ividua l numbe「 5450.1 -i838.9 

〈부록 4) 조황천의 부착조류 현존량 및 상대출현빈도 

Species 현존량(cell/cm2) 상대줄현빈도(%) 
Phylum CYANOBACTERIA 
Class CYANOPHYCEAE 
Subclass Oscillat。「|。phycideae

O「de「 Ch 「oococcales
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Species 현존량(cell/cm 2) 상대i줄현빈도(%) 
Family Chr。。coccaceae
Chr,。'0COCCUS vari1」3 10,397 1.83 
Orde「 Osci l late〕「iales

Family Oscillat。riaceae

OsCll!al。「ia !im。'S8 16,635 2.93 
Osc!llaloria oken시 49 905 8.79 
Family Pho「midiaceae

Subfam ily Pho 「midi。ideae

Ph。「midiuπ1 sp ‘ 417 957 73.64 
Subclass NOSTOCOPHYCIDEAE 
O「der Nostocales 
Family RivL」|「ariaceae

Calo/hi.「X sp ‘ 49 905 8.79 
Phylum CHRY딩OPHYTA 
Class BACILLARIOPHYCEAE 

O「de 「 Pennales 
Suborde「 A「aphidineae

Family F「agilar-iaceae

Syned.「a ulna(,~rag1/aria ulna) 4 0.00 
Subo「de「 Raphidineae 
Family Achnanthaceae 
Achnanthes convergens 1174 0.21 
Achnan/hes minulissima 391 0.07 
Achnan/hes olJI。nge/la 391 0.07 
Achnanthes subhudsonis 782 0.14 
c。cc。neis p/acen/ula var ‘ lineal a 391 0 07 
Family Naviculaceae 
Cymbella minula 782 0.14 
Cymbella silesiaca 391 0.07 
Navicula goepperliana 391 0.07 
Pinnularia g1bLJa 391 0.07 
Family Bacilla 「iaceae

Nitzschia aπ1phibia 1 956 0.34 
Ni!zschia pa/ea 10,954 1.93 
Phylum CHLOF<OPHYTA 
Class TREBOU×IOPHYCEAE 
O「de 「 C hl orell허 les 

Family Chlo「ellaceae

Chlo「el/a vulgaris 4,800 0.85 
t。tal 567,600 100 

86 



부록 

2. 양재천의 주요 생물상 

〈부록 5) 과천시 양재천 식물상 

과명 종명 학 명 귀화 위해 

속새과 쇠 u::기 Equisetum arvense L. 
낙우송과 머|타서|콰0 1 아 Metasequ。la glyptostr。b。,des Hu & Cheng 외래 

버 E 나무과 은사시나무 p。pulus tomentig/andulosa τ. B . Lee 

호랑버들 Salix caprea L. 
갯버들 Salix grac1/istyla Miq. 
버亡나무 Salix koreensis Andersson 

선버들 Salix subfragilis Ande「sson

」릅나무과 잠」릅나무 U/mus parvifolia Jacq_ 
비술나무 Ulmus pumila L‘ 

L티나무 Zelkova serrata (Thunb.) Makino 
뽕나무과 뽕나무 Marus alba L. 
삼과 환삼덩굴 Humulus japonicus Sieboid & Zucc. 
쐐기물과 모시물통이 P.시ea mongolica Wedd. 
마디물과 개여뀌 Persicaria ιngiseta (B 「ui jn ) Kitag _ 

명아자여뀌 Persicaria n。d。sa (Pers.) Opiz 

고마리 
Persicaria thunberg1i (Siebold & Zucc.) H.Grnss 
e× Nakai 

마디물 P이yg。num aviculare L. 
소리쟁이 Rumex crispus L‘ 。

돌소리쟁이 Rumex obtusifolius L. 。

명아주 Chenopodium album var. centrorubrum Makino 
비름과 」λ-1 -C그「 트i르i Achyranthes japonica (Miq.) Nakai 

벼룩이자리 Arenaria serpyllifolia L. 
유럽점나도나물 Cerastium )(lomeratum Thuill. 。

벼룩나물 Stellaria alsine var. undulata (Thunb.) Ohwi 
석죽과 」人-1 벼 E므그iξE Stellar/a aqua/lea ι] Sc op ‘ 

미나리아재비과 사위질빵 Clematis apiff,이ia DC. 
양귀비과 애기똥풀 Chelidonium ma/us va「 asiaticum ( Ha 「a) Ohwi 
현호색과 괴불주머니 Corydalis pallida (Thunb.) Pers. 
십자화과 냉이 Caρsella bursapastoris (L.) L. W .Medicus 

황새냉이 Cardamine fl.exuosa Wi야l. 

꽃다지 Draba nemorosa L. for. nemorosa 
속속이물 Rorippa palustris (Leyss.) Besse「

돌나물과 돌나물 Sedum sarmentosum Bunge 
버즘나무과 양버즘나무 Platanus 。ccidenta/is L. 외래 
장미과 뱀딸기 D uchesnea indica (Andr.) Focke 

매실나무 Prunus mume Siebold & Zucc. for. mume 
복사나무 Prunus persica (L.) Baisch fo 「. persica 
왕벚나무 Primus yedoensis Matsum‘ 

산딸기 Rubus crataegifolius Bunge 
조팝나무 Spiraea prunff,이la for. simplicifl。ra Nakai 

콩과 ¥므르 C근그 Glycine so/a Siebold & Zucc. 
흐~ Pueraria lobata (Willd.) Ohwi 
아까시나무 Robinia pseudoacacia L‘ 0 

토끼풀 Trifolium repens L. 0 
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과명 종명 학명 귀화 위해 
살갈퀴 Vicia an£ustifolia var. se£etil is (Th uill.) K.Koch ‘ 

얼치기완두 ”cia tetrasperma (L.) Sch 「eb .
% Wisteria fl.oribunda (Willd .) D C. f。r. f/oribunda 

쥐손이물과 이1" E프l품E므 Geranium lhunbergii Siebold & Zucc. 
쥐손이풀 Geranium sibiricum L ‘ 

팽이밥과 랭이밥 Oxalis corniculata L. 
소태나무과 가죽나무 A1!anthus altissima (Mill ‘ ) Swingle fo 「. altissima 
대극과 깨물 Acalypha austral1s L‘ 

회앙목과 회앙목 Buxus koreana Nakai ex Chung & al . 

노박덩굴과 화살나무 Euonymus ala/us (Thunb.) Siebold 
단풍나무과 3 -곡「 「」- ’'3 Ace「 bue「-gerianum 、!liq ‘ 외래 

네군도단풍 Acer negundo L. 외래 

단풍나무 Acer palmatum τhunb ‘ 

신나무 Acer tataricum subsp. ginnala (Maxim .) Wesm . 
아욱과 무궁화 Hibiscus syriacus L. 
다래나무과 앙다래 Actinidia deliciosa (A.Chev.) CF.Liang & AR.Fer와.lSOll 외래 

제비꽃과 제비꽃 Viola mandshurica W.Becker 
종지나물 Viola papilionacea Pursh 。

럴제비꽃 Viola phalacrocarpa Maxim. 
흰젖제비꽃 Viola lactiflora Nakai 

바늘꽃과 달맞이꽃 Oen。thera bienms L. 。

산형과 파드득나물 Cruvtotaenia japonica Hassk. 

진달래과 。C그# 人」」}르 〈그E Rhododendr。n ind/cum (L ] Sweet 외래 

엉초과 봄맞이 Androsace u111bellata (Lour.) Merr. 
감나무과 고용나무 Diospy「OS |。tus L. 
물푸레나무과 개나리 Forsythia koreana (Rehder) Nakai 

쥐똥나무 Li;.;ustrum obtusifolium Sieb。1ld & Z ucc. 
박주가리과 박주가리 Metaplexis japonica (Thunb.) Makin。

지치고f 
꽃마리 

Trigonot1s pedunculans (T「ev i 「.) Benth . ex 
Hemsl . 

꿀풀과 광대나물 Lamiu111 amplexicaule L. 
들깨 Pen!.김 frutescens va「 japonica (Hassk.) Ha「딩 

현삼과 큰개불알풀 Veronica persica p。i r. 。

질경이과 질경이 Plan/ago asiatica L. 
꼭두서니과 갈퀴덩굴 Galiu111 spurium var. echinospermon (Wallr.) Hayek 

인동과 인동덩굴 Lonicera japonica Thunb. 
병꽃나무 ↓νeigela subsessi/1s L. H.Bailey 

국화과 = }、특λ A「temisia princeps Pamp‘ 

미국쑥부쟁이 Aster pilosus Willd. 0 0 
큰비짜루국화 Aster subulatus var . sandwicens1s A .G.Jones 0 
쑥부쟁이 Aster yomena (Kitam.) Honda 
미국가막사리 Bid ens t「-ondosa L. 。

망초 Conyza canadens1s (L.) Cr。nquist 。

큰금계국 Coreops1s lance。!ala L. 0 
코人모人 c。smos bipinnatus Cav ‘ 0 
고들빼기 Crepidiastrum sonchifoliwn (Bung1머 Pak & Kawan。

산국 Dendranthema boreale (Maki no) Ling ex Kitam. 

구절초 
Dend.「anthema zawadskii var . /a/1/,。bum (Maxim .) 
Ki tam 

붉은서나물 Erechtites hieracifolia Raf . 0 

88 



부록 

과명 -τζs.그 」「ζ닙【〉 학명 귀화 위해 

개망조 Erigeron annuus (L.) Pers. 0 
주걱개망조 Enger。n strigosus ‘v1uhl ‘ 

。

털별꽃아재비 Galinsoga cilia/a (Raf.) S.F.Blake 0 
노랑선씀바귀 Ixeris chinensis (Thunb.) Nakai 

왕고들빼기 Lactuca indica L. 

원주천인국 Rudbeckia bicolor Nutt. 0 
서양민들레 Taraxacum officinale Weber 0 
삼잎국화 Rudbeckia /aciniata L. 외래 

뽀리뱅이 Youngia japonica (L.) DC‘ 

부들과 $드E드므 Typha orientalis C.Presl 

벼과 바랭이 Dt'gitaria ciliaris (Retz.) Koel . 

미국개기장 Panicum dich。toπ1iflo「um 、v1ichx 0 

수크령 
Pennisetum alopecuroides (L.) Spreng. va 「.

a/opecur。ides

포아풀 Paa sphondvlodes Tr in. 

강아지풀 Se/aria viridis (L.) P.Beauv. va「. ”ridis 
닭의장물과 닭의장풀 Commelina c。mmunis L. 

글풀과 핑의밥 Luzula capitata (M iq .) Miq. 

붓꽃과 -누/、그- 그 ~ Iris sanguinea D。nn ex Horn 

〈부록 6) 양재천 어류상 

앙재천 

학명 국명 문헌 1 j:~ 2j:~ 합계 
상대 비고 

웰부도(%) 

O「der Cyprinif。「mes 잉어목 

Family Cyprinidae 잉어과 

Cyprinus cuvie 「| 떡붕어 • 오| 

Cyp「inus ca 「pio 잉어 • 6 4 10 7.87 

Ca 「assius auratus 붕어 • 17 11 28 22.05 

Hemiba「bus labeo 누지 2 2 1.57 

Pseudogobio es。cinus 모래무지 • 2 2 1 57 

Rhynchocyp 「is oxycephalus 버들치 • 
Zacco platypus 띠라미 • 36 46 82 64.57 

Family c。b i t i dae 미꾸리과 
Misgurnus anguillicaudatus 미꾸리 3 3 2.36 

Or de「 Si l u 「 ifo 「mes 메기목 

Family Siluridae 머| 기과 

Silu 「us asott」S 머 1 71 • 
똘현개체수 64 63 127 

줄현종수 7 5 4 6 
자료; 저13차 전극자연환경조사 “안앙(376122)일대의 담수어류-E6 ” ,2009,환경부 

주)외.외래도입종 

〈부록 7) 양재천 저서성 대형무척추동물상 

학명 국명 
앙재천 

1j:~ 

정량 | 정성 생
 
-

차
 「
」

〔
/
』-
-맡

。2
-

젠
。걷
 

Dugesia sp 플라나리아류 462.5 0 
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앙재천 
헥명 국명 t:i::~ 2차 

정량 저ζ그서 ζ그 정량 정성 
Physa acuta 왼돌이물달맹이 
c。rbicu/a !luminea 재칩 3.7 
Eisenia sp‘ 줄지렁이류 3.7 3.7 
Limnodrilus g。t。, 실지렁이 3.7 18. 5 
Erp。bdella lineata 돌거머리 0 
Bae/is !uscatus 개똥하루살이 0 
Epe。rus p ellucidus 부채하루살이 0 
Potamanthus (Potamanthod es) 

form。SUS
작은강하루살이 3.7 

Epheme「a orient a/is 동앙하루살이 3.7 0 
Ant。cha KUa 명주각다구| KU a 170 2 0 0 
Tipula KUa 각다귀 KU a 3.7 
Tipula KUg 각다구| KUg 0 
Tipula KUh 각다구| KUh 0 
Pericoma sp 녀도나방파리류 0 
Simulium sp 먹파리류 7.4 0 
Chironomidae sp 1 깔따구류 SP.1 18.5 0 14.8 0 
Chir。nomidae sp 3 깔따구류 SP. 3 0 
Cht「。n。midae sp4 깔따구류 sp.4 0 
Tanyp。dinae sp 늪깔따구류 3.7 0 
Cheumalops yche bre v1/ineala 꼬마줄날도래 536.5 
Cheumatopsyc.he KUa 꼬마줄날도래 KU a 3.7 
Hyd.「。psyche kozhantschikov1 줄날도래 25.9 
Goe「a jap。nica 일본가시날도래 7.4 

Spec ies number 14 13 5 3 
Individual number 1254.3 E32.9 

〈부록 8) 양재천의 부착조류 현존량 및 상대출현빈도 

Species 
현존량(cell/cm 2 ) 상대줄현빈도(%) 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2~t.'.:l'::At 평균 
Phyl um CYANOBACTERIA 
Class CYANOF1HYCEAE 
Subc lass 
SYNEC HOCOCCOPHYCIDEAE 
O「d e 「 Synec hococca les 
Family Me 「ismopediaceae

Sub fami ly M e ri smope di。ideae

Synechocystis aqua/1/is 308 154 0 .67 0 .11 
Aphan。capsa delicatissima 3,538 1,769 7.71 1.28 
Subc lass Osci l lat。「iophyc id ea e

Or d e 「 C h 「。ococca l es

Fam il y Ch 「o。coccaceae

Chro。coccus varius 1 538 5 162 3, 350 3.35 2. 낀4 2.43 
Ch「。。c。ccus turgidus 615 308 1.34 0.22 
Spirulina meneghiniana 2 769 1,385 6.03 1.00 
Fam il y Mi c 「。cystaceae
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Species 
현존량(cell/cm2) 상대줄현빈도(%) 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2차조사 평균 

Mic「。cystis sp ‘ 17,208 8 604 7.47 6 .23 
Order Osc illatoriales 
Family Oscil la toriaceae 
Osc1!/at。ria Jim。sa 6,309 3,155 2'..74 2.28 
Family Pho「midiaceae

Subfamily Pho「midi。ideae

Phormidium chalybeum 
Phormidium vaiderianum var. tenuis 3 442 1,721 1 49 1 25 
Ph。rm1dium love。!arum 3 231 1 615 7.04 117 
Pho「midium pachydermaticuπ1 13,479 6 740 5.85 4.88 
Phylum CHRYSOPHYTA 
Class BACILLARIOPHYCEAE 

O「der Cen t 「a l es
Subo「der c。sc in odiscineae

Family Thalass iosiraceae 
Aulacoseira ambigua 4 2 0.01 0.00 
Aulacoseira granulata 350 175 0.76 0.13 
Cyci。tel/a at。mus 1 272 636 0.55 0.46 
Cyc/,。tel/a ratiiosa 350 175 0.76 0.13 
Cyd。tel/a stelligera 350 175 0.76 0.13 
Family Melosi 「aceae

Mei。sira va「ians 701 350 1 53 0.25 

O「de「 Pennales 
Subo「de「 Arεi phid ineae 

Family F「ag il a 「iaceae
Diat。ma vulgaris 1 272 636 0.55 0.46 
F「agi/aria construens var ‘ bin。dis 7,633 3,816 딩 31 2.76 
Frag1/aria crotonensis 1 402 701 3.05 0.51 

Sub。「de「 Raphidineae 
Family Achnanthaceae 
Achnanthes c。nve「gens 2,453 20 355 11 404 5.34 8.84 8.26 
Achnanthes exigua 13 6 0 .01 0.00 
Achnanthes minutissima 701 350 1. 53 0.25 
Achnanthes 。blongella 350 175 0 .76 0.13 
Achnanthes subhudsonis 701 7 633 4 167 1 53 되 31 3.02 
Cocc。neis pediculus 6,659 1 272 3,965 14.51 0.55 2.87 
c。cconeis placentula var. 

2,804 1 402 6.11 1.01 
lineata 
Faπ1ily Naviculaceae 
Cymbella silesiaca 1,272 636 0 .55 0.46 
Cymbella suL)aequa/is 701 350 1 53 0.25 
Cymbella tumida 350 175 0.76 0.13 
Diploneis b。ldtiana 1,272 636 0.55 0.46 
G。mph。nema c/evei 350 1 272 811 0.76 0 .55 0 .59 
Navicula amphiceropsis 350 175 0.76 0.13 
Navicula cryptocephala 350 2 544 1 447 0.76 110 1.05 
Navicula cryptotenella 350 13 182 0.76 0.01 0.13 
Navicula goeppertiana 350 175 0.76 0.13 
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Species 
현존량(cel l/cm2) 상대줄현빈도(%) 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2차조사 평균 
Navicula gregaria 3,855 1,927 8,40 1 40 
Navicu/a /anceo/ala 4 2 0.01 0.00 
Navicula pseudolanceolala 1 051 526 2.29 0.38 
Navicula pupula var. capita/a 701 350 1.53 0.25 
Navicu!a rad1。1Sa 1,051 526 2.29 0.38 
Family Bacil l a 「iaceae

Nilzschia amphibia 4 205 26 715 15 460 9.16 11 60 1119 
Nitzschia lrusiulum 350 53 431 26,891 0,76 23.20 19.47 
Nitzschia linearis 701 350 1.53 0.25 
Nitzschia pa/ea 1 402 52 159 26,780 3.05 22.65 19.39 
Family Suri 「ellaceae

Surirella angusta 350 175 0 .76 013 
Phylum CHAR。PHYTA

Class Klebs。「rnidiophyceae
Order Klebsormidiales 
Klebs。rmidium kebsi1 6 600 3,300 2.87 2.39 
Phylum CHLOf~OPHYT A 
Class TREBOU×IOPHYCEAE 
O「de「 Chlo 「ellales

Family Ch i 。「ellaceae

Ch/ore/la vulgaris 572 286 1 25 0.21 
Class UL VOPHYCEAE 

Or de 「 Ulot 「ichales

Family Ulot 「icr1aceae

U/othnx SP. 28 14 0.06 0.01 
total 45,900 230,328 138,114 100 100 100 

3. 목감천의 주요 생물상 

〈부록 9) 광명시 목감천 식물상 

과명 -τC'S.그 「」C닙【3 학명 귀화 위해 
속새과 쇠江기 Equisetum a「vense L. 
소나무과 소나무 Pinus densif l o 「a Sieb。Id & Zucc. 
버 I나무과 버 E 나무 Sali× ko「eensis Ande 「sson

선버들 Salix subfragilis Ande「SS。n

L릅나무과 L릅나무 Ulmus davidiana va「 japonica (Rehde「) Nakai 
비술나무 Ulmus pumila L. 
」티나무 Zelkova se 「「ata (Thunb.) Makino 

삼과 환삼덩굴 Humulus japonicus Sieboid & Zucc ‘ 

쐐기물과 모시물통이 Pilea mong이ica Wedd. 
애기쐐기물 Urtica laetevi 「ens Maxim. 

마디물과 개여뀌 Pe「sicaria longiseta (Bruijn) Kitag. 
명아자여뀌 Pe「sicaria nodosa (Pe 「s . ) Opiz 

고마리 
Pe「sicaria thunbe「gii (Siebold & Zucc.) H G「0당S 
ex Nakai 

마디물 P이yg。num avicula 「e L. 
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과명 -「ζ~ 「」i〔;~ 학 먹 귀화 위해 

소리쟁이 Ru me× C「ispus L. 0 
돌소리쟁이 Ruπiex 。 btusifolius L. 0 

명아주과 흰명아주 Chenopod ium album L. 0 
명아주 Chen。podium album va 「. cent 「orub 「um Makino 
조E그며 C그 o~즈τ Chenopodium ficifolium Smith 0 
취명아주 Chenopodium glaucum L. 0 

비름과 」λ-1.!?트I그르r Achy「anthes japonica (Miq.) Nakai 

개비름 Amaranthus lividus L. 0 
털비름 Amaranthus 「etroflexus L. 0 

석죽과 벼룩이자리 A「enaria se「pyllifolia L. 

유럽점나도나물 Ce「astium glome「atum Thuill. 0 
벼룩나물 Ste l la 「 ia a lsine va「 undulata (Thunb.) Ohwi 

쇠별꽃 Stellaria aquatica (L.) Scop. 

미나리아재비과 개구리미나리 Ram」nculus tachi 「。ei Franch & Sav. 
개구리자리 Ranunculus scele 「atus L. 

양귀비과 애기똥물 Chelidonium majus va 「, asiaticum (Ha「a) Ohwi 

십자화과 갓 B「assica juncea (L.) Cze「n. va 「. juncea 0 
냉이 Capsella bu 「sapasto「is (L.) L.W.Medicus 

좁쌀냉이 Ca 「damine fallax L. 
황새냉이 Ca 「damine flexL」osa With. 
재쑥 Descu 「ainia sophia (L.) Webb ex Prantl 

꽃다지 D「aba nemorosa L. fo「 nemorosa 
콩다닥냉이 Lepidium v irginicum L. 。

개갓냉이 Rorippa indica (L.) Hiern 
속속이풀 Ro「ippa palust 「 is (Leyss.) Besse 「

말냉이 Thlaspi arvense L. 。

장미과 뱀딸기 Duchesnea indica (And 「.) Focke 
개소시랑개비 Potentilla supina L. 。

」zι-n 는JI ‘-r-口r Spi 「aea prunifolia I。「. simplicifl。「a Nakai 

콩과 족제비싸리 Am。「pha f 「utic。sa L. 。

새콩 
Amphica 「paea b「acteata subsp. edgew。「th ”
(Benth.) H. Ohashi 

매듭물 Kum me 「owia st 「iata (Thunb.) Schindl . 
싸리 Lespedeza bicol。r Tu 「CZ.

아까시나무 Robinia pseudoacacia L. 。

붉은토끼풀 T「ifolium pratense L. 。

토끼풀 T「ifolium 「epens L. 。

살갈퀴 Vicia angustifolia va 「. segetilis (Thuill.) K.Koch. 

새완두 Vicia hi 「suta (L.) G「ay

얼치기완두 Vicia tel 「aspe「ma (L.) Sch「eb.

~그 Wisteria flo 「ibunda (Willd.) DC. f。「 fl 。「ibuncja

팽이밥과 팽이밥 Oxalis co 「niculata L. 
대극과 깨풀 Acalypha aust 「alis L. 
노박덩굴과 줄샤절나무 EuonymL」S f。「tunei va 「. 「adicans (Miq.) Rehde「

단풍나무과 신나무 Ace「 tataricum subsp. ginnala (Maxim.) Wesm. 

포도과 
담쟁이덩굴 

Pa 「thenocissus tricuspidata (Sieb。Id & Zucc.) 

Planch. 

제비꽃과 제비꽃 Viola mandshurica W.Becker 
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과명 종명 학명 귀화 위해 
박과 가시박 Sicy。s angu latus L. 0 0 

하늘타리 Trichosanthes ki 「 ilowii Maxim 
바늘꽃과 여뀌바늘 Ludwigia p 「ostrata R。xb.

달맞이꽃 Oenothe「a biennis L. 0 
산형과 사상자 To「ilis japonica (H。utt.) DC. 
앵조과 봄맞이 Androsace umbellata (Lour ‘) Me「「.
박주가리과 박주가리 Metaplexis japonica (Thunb.) Makino 
메꽃과 

머꽃 
Calystegia sepium va「 japonicum (Choisy) 
Makino 

애기메꽃 Calystegia hederacea Wall. 

미국실새삼 Cuscuta pentagona Engelm‘ 。

나팔꽃 Pharbitis nil (L.) Choisy 
지치과 

꽃마리 
T「igonotis peduncula 「is ( T「evi 「 .) Benth. e× 
Hems I 

꿀물과 
층층이꽃 

Clinopodium chinense va「. pa 「viflo 「U 「n (Kud。)

Ha 「a

광대나물 Lamiuπ1 aπiple×icaule L. 
익모초 Leo nu 「us japonicus H。ult

들깨 Pe「illa f 「utescens va 「. japonica (Hassk.) Hara 
배암차Z기 Salvia p lebeia R. B「.

7~7'1과 토마토 Lye。pe「sic。n esculentum M川. 외래 

까마중 Solanum nig 「um L. va「 nigr니m 

현삼과 ~르f드i 。 :d. Mazus pumilus (Bu 「m f.) Steenis 
-§그r」 「「r:::. 二」Fι Ve 「onica peregrina L. 
미국물칭개 Ve「onica ame「icana Schwein 。

선개불알물 Ve「onica a rvensis L. 0 
三」크 7n니굳 닙 。근F클=를 Ve「onica pe 「sica Poi 「 0 

질경이과 질경이 Plantago asiat ica L. 
꼭두선이과 

갈퀴덩굴 
Galium spurium va「 ech in。spe 「m。n (Wa ll 「 ) 
Hayek 

국화과 단풍잎돼지풀 Amb「osia l 「ifida L. var. trif ida 。 0 
뺑쑥 Artemisia feddei H Lev & Vani。l

=ι、cλ; A「tem i sia P「inceps Pamp. 
듣C그를τ ~ Artemisia selengensis TL」「cz. ex Besse「

미국쑥부쟁이 Aste「 p ilosus Willd 0 。

비짜루국화 Aste「 subulatus Michx 。

큰비짜루국화 Aster subula tu s va「 sandwicensis A.G. J。nes 。

미국가막사리 Bidens f 「ondosa L. 。

망초 Conyza canadensis (L.) C「onquist 0 
큰금계국 Coreopsis lanceolata L. 。

코人모人 Cosmos bipinnatL」S Cav‘ 。

고들빼기 
C「epidiastrum sonchifolium (Bunge) Pak & 
Kawano 

노랑코λ모人 Cosmos su l phu 「eus Cav. 。

한런초 Eclipta P「。st 「ata (L.) L. 
개망조 E「ige 「on annuus (L.) Pe「S 。

주걱개망조 E「ige 「on strig。SUS Muhl. 0 
털별꽃아재비 Galinsoga cilia ta (Raf.) S.F.Blake 0 
풍딴지 Helianthus tube 「osus L. 0 
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부록 

과명 -「c""‘3 「」i<5 학명 귀화 위해 

지칭개 Hemistepa ly 「ala Bunge 

노랑선씀바귀 l×e「 is chinensis (Thunb.) Nakai 

왕고들빼기 Lac tu ca indica L. 

큰방가지똥 Sonchus aspe「 (L.) Hill 。

방가지똥 Sonchus o l e 「aceus L. 0 
서앙민들레 Tara×acuπ1 officina le Weber 0 
도꼬마리 ×anthium st rum a 「ium L. 。

뽀리뱅이 Youngia japonica (L.) DC. 

벼과 뚝새풀 Alopecu 「us aequalis Sobo l. 
참새귀리 B「om니S japonicus Thunb. ex Mu 「「ay

바랭이 Digitaria c iliaris (Retz.) Koel. 

돌띠 
Echinochloa C「u sga lli (L.) P.Beauv. va「

C「usga l l1

왕바랭이 Eleusine ind ica (L.) Gae「tn.

물억새 Miscanthus saccha ri florus (Max im.) Benth 

미국개기장 Panicum dichotomiflo 「um Mic hx 。

수크령 
Penn isetum a l opecu 「oides (L.) Sp「eng . va 「.

a l opecu 「o id es

갈대 Ph 「agπ1ites coπ1munis Trin. 

달뿌리풀 Ph 「agmites japonica Ste L」 d.

왕포아물 Poa p「atensis L. 0 
포아물 Poa sphondylodes T「in.

가을강아지물 Se ta 「 ia fabe 「 i i H e 「「m

강아지물 Seta 「ia vir idi s (L.) P.Beauv. va 「. vi 「id is 

줄 Zizania latifo lia (G 「 iseb.) Tu 「cz . ex Stapf 

사초과 이삭사초 Carex dim。「pholepis Steud . 
물방동사니 Cype「us glome「atus L. 
병아리방동사니 Cype「us hak。nensis Franch‘ & Sav. 
참방동사니 Cype「us |「ia L. 
금방동사니 Cype「us mic 「oi 「ia Steud. 

닭의장물과 ~·각1 -。-1 ~투 E돋므 Commelina comm un is L. 
~ 등 J_π」f 원주리 Heme「ocall i s ful va (L. ) L. 
그님=증 7「':-'-「~f 노랑꽃창포 Iris pseudaco「us L. 

〈부록 10) 목낌천 어류상 

목감천 

학명 국명 문헌 
U :f 2~f 합계 

상대 비고 

-풍부도(%) 

O「der Cyp「 i ni띠rm es 잉어목 

Family Cyp「 1 「1i d ae 잉어과 

Cyprinus ca 「pi o 잉어 • 11 11 22.45 

Carassius a니「at us 붕어 • 3 4 8.16 
Pseudorasbo「a parva 참붕어 • 0.00 
Zacco platypus 피라미 • 9 21 30 61 22 

Family Cob씨<jae 미꾸리과 

Misgu 「nus
미꾸리 

ang uill icaudatus 
3 4 8 .16 

Or de「 Mugi li fo『mes 숭어목 
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학떻 국명 문헌 
1차 

Family Mugilidae 숭어과 
Chelon hae 「natocheilus 가숭어 • 

O「de「 Pe 「cifo 「mes 농어목 

Family Cent 「a 「chidae 키[그 저 C>-。,2-「j 」끼-f 

Lepo 「nis mac 「ochirus 드E프프-근,7 E므| • 
Family Gobiid딩e 망둑어과 

T「identige 「 bifasciatus 민물두줄망둑 • 
줄현개체수 11 
듣-를- -℃」」] §- -/、「 7 3 
자료 저13차 전극자연환경조사 “소사(376121)일대의 담수어류-E3 ” ,2009.환경부 

주) 외 외래도입종‘ 샘 샘태계교란 o~생샘물 

〈부록 11) 목감천 어류상 

학명 국명 
정량 

Dugesia sp 플라나리아류 3.7 
Physa acuta 왼돌이물달맹이 
Limn。dnlus Q。t。, 실지렁이 77.7 
Alb。)g/。ssiphonia hete「oc!ita 달맹이넙적거머 리 
Asel/us sp 물벌레류 7.4 
Gammarus sp 옆새우류 3.7 
Cl。eon dipterum 연못하루살이 3.7 
Uracanthe!la 「via 등줄하루살이 
Ce「·cion ca/am。rum 등검은실잠자리 3.7 
lschnura asiatica 아시아실잠자리 7.4 
Chir。nomidae sp 1 깔따구류 sp .1 59.2 
Chironomidae sp 6 깔따구류 SP.6 3.7 
Tanypodinae sp 늪깔따구류 22.2 
Ecnoηws teneilus 별날도래 44.4 

Species number 11 
Indiv idual numbe「 236.8 

〈부록 12) 목감천의 저서성 대형무척추동물 출현종 현황 

목감천 

2j;~ 합계 
상대 비고 

황부도(%) 

외, 생 

38 49 
4 4 

목감천 
1 j;~ 2j;~ 

정성 정량 정성 

0 8딩 8 0 
0 0 
0 0 

0 
0 

0 9Ei .2 0 

0 0 
0 3 .. 7 0 
7 7 

188.7 

목감천 

학명 국명 1차조사 2차조사 

정량 ;ζ터〉λ c:-i그 정량 정성 

Dugesia sp. 플라나리아류 3.7 
Limnodrilus goto! 실지렁이 77.7 0 88.8 0 
Alboglossiphom~1 heteroc/Jta 달팽이넙적거머리 0 0 
Asellus sp ‘ 물별레류 7.4 0 0 
Gamn1arus sp. 옆새우류 3.7 
Cloeon dipterum 연못하루살이 3.7 
Uracanthe!Ja rufa 둥졸하루살이 0 
Cercion calamorum 퉁검은실잠자리 3.7 0 
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학명 국명 
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 fschnura asiatica 

Chironomidae sp. l 
Chironomidae sp.6 
Tanypodinae sp. 
Ecnomus teneUus 
Species number 
Indi띠dual number 

아시아실잠자리 
깔따구류 sp. l 
깔따구류 sp.6 
늪깔따구류 
별날도래 

7.4 
59.2 0 96.2 0 
3. 7 

22.2 0 

띨곽 44.4 0 
11 7 

236.8 

〈부록 13) 목감천의 부착조류 현존량 및 상대출현빈도 

현존량(ce ll/cm2) 상대줍현빈도(%) 
Species 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2.차조사 평균 

Phylum CYAl\JOBACTERIA 
Class CYANOPHYCEAE 
Subclass 
SYNECHOCOCCOPHYCIDEAE 
O「der Synech。c。ccales

Family Me ri sπiopediaceae 

Subfamily M당「ismopedioideae 
Synechocystis aquatilis 351 175 0.59 0.29 
Subclass Osc川ato「|。phycideae
O「der Ch「oococcales

Family Ch 「ooc。ccaceae

Chroococcus va「ius 585 292 0.98 0.49 
O「der Osc i ll 딩1。 r ia l es 

Fam”y Ph。「nnidiaceae
Subfamily Pho「midioideae

Ph。rmidium sp ‘ 3.625 1 812 6.08 3.04 
Phylum CHRYSOPHYTA 
Class BACILl_ARIOPHYCEAE 
O「de「 Centrales 
Subo「de「 Cose in。discineae
Family Thalassi。Si 「aceae

Cyclotella meneghiniana 1 242 621 2.08 1 04 
Cyci。tel/a stelligera 414 207 0.69 0.35 
Order Pennales 
SL」 b。「der A「섭phidineae 

Family F「agila 「iaceae

Fragilaria er。tonensis 828 414 1.39 0.69 
Fragilaria rumpens 4 2 0.01 0.00 
Synedra u/na(Fragilaria ulna) 828 250 539 1.39 3.76 2.57 
Subo「der Raphidineae 
Family Achnanthaceae 
Achnanthes convergens 5 381 998 3,190 9.02 15.04 12.03 
Achnanthes exigua 1,656 828 2.78 1.39 
Achnanthes lanceolata 414 250 332 0.69 3.76 2.23 
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현존량(cell /cm2) 상대줄현빈도(%) 
~:i‘ pecies 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2차조사 평균 

Achnanthes minulissima 414 250 332 0.69 3.76 2.23 
Achnanthes subhudsonis 1,656 1,248 1 452 2.78 18.80 10.79 
c。cconeis pedicu/us 414 207 0 .69 0.35 
Cocconeis placenlula var. lineata 414 207 0.69 0.35 
Family Naviculaceae 
Gomphonema cleve1 414 207 0.69 0.35 
Gomphonema parvulum 3,311 1,656 5.55 2.78 
Navicula amphiceropsis 828 414 1.39 0.69 
Nav1cula capital。radiala 414 207 0.69 0.35 
Navicula crypt。cephala 414 499 457 0.69 7.52 4. 11 
Navicula cryptotenella 414 499 457 0.69 7.52 4.11 
Navicula grega「iε 13 245 749 6,997 22.21 11 28 16,74 
Navicula minima 828 414 1.39 0.69 
Navicula pseucf,。lanceolata 414 207 0.69 0.35 
Navicula pupu/a 9,520 250 4 885 15.96 3.76 9.86 
Na vicula viridula var. rostellata 1 242 621 2.08 1 04 
Pinnularia n。d。sa 414 207 0.69 0.35 
Family Bacilla 「 iaceae 0.00 
Nilzschia acicularis 414 207 0.69 0.35 
Nitzschia ampl71bia 4,139 998 2,569 6.94 15 04 10.99 
Nitzschia frus/ulum 414 207 0.69 0.35 
Nitzschia pa/ea 3 311 250 1,780 5.55 3.76 4.66 
Phylum CHLO只OPHYTA
Class CHLOROPHYCEAE 
Or de 「 Sphae「opleales

Family Scenedesmaceae 
Subfamily Scenedesmoidea 
Scenedesmus ec。mis 400 200 6.02 3.01 
Scenedesmus quadricauda 

1,344 672 2.25 113 
var.maximus 
Family Selenastracea 
Ankislrodesmus fa/ca/us 336 168 0.56 0.28 

tota l 59 640 6 640 33 140 

4. 사능천의 주요 생물상 

〈부록 14) 남양주시 사능천 식물상 

과명 종명 학명 귀화 위해 
속새과 소I cc 기 Equise/1」m arvense L‘ 

주목과 i즈1 드 ~ Taxus cuspidata Siebold & Zucc ‘ 

버 E 나무과 은사시나무 Populus tomentiglandulosa τ . B.Lee 

이태리포플러 Popu lus e11ra111erica11a Guinier 외래 

껏버들 Salix gracilistyla Miq. 
t씌 I 나무 Salix koreensis Ande「sson

선버들 Salix subfrag1/is Ande「sson
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튿날~ 
I -..., 

과명 종명 학명 귀화 위해 

가래나무과 중국굴띠나무 Pier,。carya stenoptera DC. 외래 

」릅나무과 L티나무 Zelkova serrata (Thunb.) Makin。
참느릅나무 Ulmus parv1folia Jacq. 

뽕나무과 뽕나무 Marus alba L. 
삼과 환삼덩굴 Humulus japonicus Sieb。id & Zucc. 

쐐기풀과 왜모시풀 B。ehmeria lonaispica Steud. 

가는잎쐐기풀 Urtica angustifolia Fisch. e× Ho「nem.

애기쐐기풀 Urtica laetevirens Maxim 

마디물과 개여뀌 Persicaria longiseta (B 「uijn) Kitag . 

명아자여뀌 Persicaria nodosa (Pe 「s.) Opiz 

고마리 
Persicaria thunberg1i" (Siebold & Zucc.) H.G 「oss ex 

Nakai 
소리쟁이 Rumex crispus L. 0 
돌소리쟁이 Rumex obtusifolius L. 。

명아주과 명아주 Chen。podium album va [ cent「。rubrum 、Ila kine 
좀명아주 Chenop。이um ficifolium Smith 。

비름과 개비름 Amaranthus lividus L. 0 
털비름 Amaranthus retroflexus L. 0 
개맨C라미 Celosia argentea L. 0 

쇠비름과 쇠비름 Portulaca o/eracea L 

석죽과 벼룩이자리 Arenaria serpyllifolia L. 
유럽점나도나물 Cerastium ~lomeratum Thui ll. 0 
벼룩나물 Stellaria a/sine va「‘ undulata (Thunb.) Ohwi 
」λ」1 1=E셔므 그 il.ξ Stellaria aquatica (L.) Scop. 

미나리아재비과 사위질빵 Clematis ap1νolia DC. 
개구리자리 Ranunculus sceleratus L. 

양귀비과 애기똥물 Chelidonium ma/us va「 asiaticum (Hara) Ohwi 

헌호색과 눈괴불주머니 Corydalis 。ch。tensis τurcz. 

산괴불주머니 Corydalis speciosa Maxim. 

십자화과 갓 Brassica juncea (L.) Cze「n. va 「 juncea 。

유채 Brassica napus L‘ 
냉이 Capsella bursapastoris (L.) L.W.Medicus 
좁쌀냉이 Cardamine fallax L. 

황새냉이 Cardamine flexuosa With 
꽃다지 Draba nemorosa L. for. nernorosa 

콩다닥냉이 Lepidium virginicum L‘ 。

개갓냉이 Rorippa indica (L.) Hie 「n

속속이풀 Rorippa palustris (Leyss.) Besser 
말냉이 Thlaspi arvense L ‘ 。

돌나물과 돌나물 Sedum sarmentosum Bunge 

두중과 -C二「E5- Eucommia ulmoides Oliv. 
버즘나무과 앙버즘나무 Platanus occiden녕/is L 외래 

장미과 산당화 Chaenomeles speciosa (Sweet) Nakai 
가락지나물 Potentilla anemonefolia Lehm. 
개소시랑개비 Potentilla supina L‘ 。

복사나무 Prunus persica (L.) Baisch lo 「. persica 
살구나무 Prunus armeniaca var. ansu Maxim. 

왕벚나무 Prunus yedoensis Matsum. 
병아리꽃나무 Rhodotwos scandens (Thunb.) Makino 
찔레꽃 R。sa mu/tiff,。ra τhunt〕 var. mu/tiff,。ra
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과명 종명 학명 귀화 위해 
콩과 족제비싸리 Am。「pha f「uticosa L‘ 

。

차풀 Chamaecrista nomame (Siebold) H.Ohashi 
드ξ늄크도 C][ Glycine so/a Sieb。Id & Zucc. 
매듭물 Kummerowia stria/a (Thunb.) Schindl 
싸리 Lespedeza bico/,。「 τurcz ‘ 

전동싸리 ι1elilotus suaveolens Ledeb. 。

흐E끼| Pueraria /obata (Willd.) Ohwi 

아까시나무 Robinia pseudoacacia L. 。

붉은토끼풀 Trilolium pratense L. 0 
토끼풀 Trifi。lium 「epens L 0 
갈퀴나물 Vicia amoena Fisch ex DC 
실-갈퀴 Vicia an)(ustifolia var. se)(etilis (Thuill.) K.Koch. 
이질풀 Geranium thunber)(ii Siebold & Zucc. 

팽이밥과 팽이밥 Oxalis corniculata L. 
소태나무과 가죽나무 Ailanlhus aνissima (Mill .) Swingle fo 「. aν1ssima 

대극과 깨물 Aca!ypha austral1s L‘ 

땅빈대 Euphorbia hum1!usa Willd. e× Sch ltd I. 
윷나무과 " 』F그 1」f E「그 Rhus javanica L. 
단풍나무과 신나무 Acer tataricum subsp. ginnala (Maxi 「n .) Wesrn. 
포도과 

담쟁이덩굴 
Parthenoc1ssus /ricuspidata (Siebold & Zucc.) 
Planch 

아욱과 무궁화 Hibiscus syriacus L. 
제비꽃과 

흰젖제비꽃 Viola /ac/illora Nakai 

제비꽃 Vi,。la mandshu「ica W.Becker 
흰제비꽃 Viola patrinii DC‘ ex Ging ‘ 

박과 로박 Cucurbila m。schata Duchesr、e

가시박 Sicy。s angulatus L. 。 。

보리수나무과 보리수나무 Elaeagnus umbel/ala τhunb. 
바늘꽃과 여뀌바늘 Ludwigia p「OSI「ala Roxb ‘ 

cε근f 디 ,JOI 그=긋다느 Oenolhera bienms L. 。

두릅나무과 드-드「호 E르} Ara/la cordala va 「. con linen laηs (Kitag.) Y C.C11u 
산형과 미나리 Oenanlhe javanica (Blume) DC. 

사상자 Torilis japonica (H。utt.) DC. 
진달래과 영산롱 Rhododend.「。n indicum (L] Sweet 
앵조과 봄맞이 Androsace Ulllbellata (Lour.) Merr. 
물푸레나무과 개나리 Forsythia koreana (Rehde「) Nakai 

쥐똥나무 Ligustrum obtusilolium Siebold & Zucc. 
메꽃과 애기메꽃 Calyslegia hederacea Wall ‘ 

메꽃 
Calystegia sepium var. japonicum (Ch。isy)

Makino 

나팔꽃 Pharbil1s ml (L.) Choisy 
둥근잎유롱조 Quaη1oclil coccinea Moench 。

지치과 컴묘리 Symphylum 。llicinale L. 0 

꽃마리 
Trigonot1s pedunculans (T「evi 「.) Be nth e× 
Heπ1sl. 

꿀풀과 
층층이꽃 

Clin。podium chinense var parvi/lorum 샤《 udo) 

Ha 「a
긴병꽃풀 Glechoma J<randis (A.Gray) K uprian. 

광대나물 Lamium amplexicaule L. 
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부록 

과명 -τC'S.그 「」i꺼그j 학 명 귀화 위해 

익모초 Leonurus jap。nicus Houtt ‘ 

쉽싸리 Lycopus lucidus Tu‘CZ ‘ 

들깨 Perilla !rutescens va 「. /aponica (Hassk.) Hara 
배암차Z기 Salvia plebeia R. Br ‘ 

서-「자 C그몰=' Stachys japonica ‘vliq. 
가지과 구기자나무 Lycium chinense ‘v1i11. 

토마토 Lycopersicon esculentum ‘v1i11. 외래 

까마중 Solanum n(qrum L. var. nigruπ 

현삼과 논뚝외풀 Lindernia micrantha D Don 
4-트 C그르 。rd Mazus pum시us (Bu 「m f.) Steenis 
τ'r:-그 二 ?..:::: 〕;ζ Veronica veresrrina L ‘ 

미국물칭개 Ver。nica americana Schwein 。

선개불알풀 Veronica arvensis L. 。

르」크 7니n 돌닙。큰}묻= Ver。nica persica p。π ‘ 。

질경이과 질경이 Plan/ago asiatica L‘ 

꼭두선이과 
갈퀴덩굴 

Galium spurium var. echinospermon (Wall 「) 
Hayek 

국화과 단풍잎돼지물 Ambrosia tnlida L. var. tritida 0 。

뺑쑥 Arteη1isia teddei H.Lev. & Vaniot 
λ=λ; A「temisia princeps Paiπ、 p ‘

~그닫= ~ Arteη1isia selengensis Tu 「CZ . e× Besse 「

미국쑥부쟁이 Aster pilosus Willd. 。 。

큰비짜루국화 Aster subulatus va「 sandwicensis A. G.Jones 。

도깨비바늘 Bidens bipinnata L‘ 

미국가막사리 Bidens trondosa L. 。

중대가리풀 Centipeda minima (L.) A.B「 & Asch 
영경퀴 Cirsium japonicum var. maackii (Maxim.) Matsum. 

망초 Conyza canadensis (L.) C「。nquist 0 
큰금계국 c。reopsis lanceolata L. 。

코人모人 Cosmos bipinnatus Cav. 0 
고들빼기 Crepidiastrum sonchifoliwn (Bunge) Pak & Kawano 
노랑코〈모人 c。sm。s sulphu「eus Cav. 0 
산국 Dendranthema boreale (Ma kino) Ling e× Ki ta m. 

한련초 Eclipta pros!「ata ι〕 L. 
붉은서나물 Erechtites hieracitolia Raf 0 
개망조 Enger。n annuus (L.) Pers. 0 
주걱개망조 Engeron strigosus Muhl. 。

털별꽃아재비 Galinsoga cilia/a (Raf.) S.F.Blake 0 
지칭개 Hemistepa lyrata Bunge 
노랑선씀바귀 lxeris chinensis (Thunb.) Nakai 

왕고들빼기 Lactuca indica L 

머위 Petasites japonicus (S iebold & Zucc.) Maxim 

삼잎국화 Rudbeckia laciniata L. 외래 
개쑥갓 Senecio vul~aris L. 0 
큰방가지똥 Sonchus asper (L.) Hill 0 
천수국 Tagetes erecta L‘ 외래 

서양민들레 Taraxacum otticinale Weber 0 
도꼬마리 Xanthium strumarium L. 0 
뽀리뱅이 Youngia japonica (L.) DC. 

벼과 뚝새풀 Alopecurus aequalis Sobol. 
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과명 종명 학명 귀화 위해 

개띠 Beckmannia syzigachne (Steud.) Fe「nald

오리새 Oactylis 9,lomerata L ‘ 

바랭이 Digit aria ciliaris (Retz.) Koe I. 
돌피 Echin。chloa crusgalli (L.) P‘ Beauv. var. crusgalli 

물피 
Echinochloa crusga!li var. oryzicola (Vas i ng당「) 

Ohw1 
왕바랭이 Eleusine indica (L.) Gae「tn .
물억새 Miscanthus sacchan!lorus (Ma×im.) Benth 
미국개기장 Panicum dichotomitlorum 、Jlichx 0 
갈대 Phragmites c。mmunis Trin . 
ig_ d「d 그 」l| 으 E프E Phragmites japonica Steud ‘ 

포아물 p。a sphondylodes τrin ‘ 

가을강아지물 Seta「ia taberii Herrm. 
강아지풀 Se/aria viridis (L.) P.Beauv. va [ VIγid is 

사조과 이삭사조 Ca「ex dimorph。lepis Steud. 
물방동사니 Cyperus glome「atus L‘ 

병아리방동사니 Cyperus hak。nensis Franch. & Sav. 
참방동사니 Cyperus iria L. 
금방동사니 Cyperus mic「。,ria Steud. 
방동사니대가리 Cyperus sanguin。!en/us Vah l 
너도밤동사니 Cyperus serotinus Rottb. 

닭의장물과 닭의장풀 c。mmelina communis L. 
닙_!j 등 J 」끼_f 원주리 Heme「ocallis tu Iva ( L.) L‘ 

〈부록 15) 사능-천 어류상 

사능천 
학명 국명 므」!...허 '--' 

1~f 2~f 합계 
상대 비고 

뚱부도(%) 
Order Cyprinif。「mes 잉어목 

Family Cyprinidae 잉어과 
Cyp「inus carpi。 잉어 • Carassius aura/us 붕어 • 4 5 6.10 
Pseud,。rasb。「a parva 참붕어 • 2 2 2.44 
Pungtungia herzi 돌고기 • 2 3 3.66 
Gnathopogon strigatu 줄몰개 • 
Hemibarbus ’ongir。sins 참마자 • 
Microphysog。bi,。 ya/uens 돌마자 • 고 

Pseudogobio es。cinus 모래무지 • 1.22 
Zacco platypus 묘|라미 • 23 31 54 65.85 

Fam”y Cobitidae 미꾸리과 
M1sgurnus 

미꾸리 2 4 6 7.32 
anguillicaudatus 

lkso。kimia k。「eensis 잠종개 • 고 

Or de「 Pere if。rmes 농어목 
Family Odont。bu ti dae 동사리과 
Od,。nt。butts interrupta 얼룩동사리 • 1.22 고 

Famil y G。bi id딩e 망둑어과 
Rhinogobius brunneus 밀어 • 6 4 10 12.20 

줍현개체수 38 44 82 
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| 학명 국명 

I 출현 종수 

C그 ;1ioj 
τrζ」

12 

1 j:~ 2차끊계 
6 

자료. 저13차 전극자연환경조사 ‘’덕정 (377013)일대의 담수어류-E2 ” ‘ 2006.환경부 

주)고‘한국고유종 

〈부록 16) 사능천의 저서성 대형무척추동물상 

사능천 

학명 국명 1 j:~ 
정량 정성 정량 

Dugesia sp 플라나리아류 40.7 
Physa acuta 왼돌이물달맹이 
Oxyloma hirase1 뾰족쩡물우렁이 92.5 
Eisenia sp 줄지렁이류 
Limnodnlus gotoi 실지렁이 22.2 
A/bog!<。ssiph。nia heteroclita 달맹이입적거머리 0 
Alboglossiph。nia !ala 조개넙적거머리 3.7 
Hemiclepsis marginata 복색넙적거머리 0 
Erp。bdella !1r1eata 돌거머리 111 
Gammarus SP. 옆새우류 0 
Baetiella tuberculata 애호랑하루살이 7.4 
Baetis fuscatus 개똥하루살이 103.6 
Ci。eon dipterum 연못하루살이 0 
Labiobaetis atrebatinus 입술하루살이 111 
Ecdvonurus /evis 네접하루살이 
Cercion calamorum 등검은실잠자리 0 
Coenagrion lanceolatum 북방실잠자리 40.7 
lschnura asiatica 아시아실잠자리 155.4 0 
Anax parthenope Julius 왕잠자리 0 
O「thetrum albistylum speciosum 밀잠자리 0 
Nem。u「a Kut.' 민강도래 KUb 
M비~arus ;aponicus 물자라 3.7 0 
Gems latiabdominus 애소금쟁이 0 
Hydaticus gmmmicus 꼬마줄울방개 0 
Enochrus simulans umbra/us 애넓적물댐댐이 7.4 
Antocha KUa 명주각다귀 KU a 14.8 
Tipula KUb 각다귀 KUb 7.4 0 
Tipu/a SP. 각다귀류 
Psych。da KUa 나방파리 KU a 3.7 
Anopheles sp 얼룩날개모기류 3.7 
Cu/ex SP. 집모기류 14.8 
Simulium SP. 먹파리류 111 

Chironomidae sp t 깔따구류 sp.1 488.4 0 222 
Ch1ronomidae sp 5 깔따구류 sp_5 55.5 
Chironomidae SP. 6 깔따구류 sp.6 70.3 
Tanypodinae SP. 늪깔따구류 3.7 0 7.4 
Syrphidae sp 꽃등에류 3.7 
Muscidae sp 집파리류 3.7 
Cheu mat。psyche brev1lineata 꼬마줄날도래 3.7 7.4 
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경기도 생태하천 복원사업의 적절성 명가 및 유지판리 방안 연구 

학명 | 국명 

Hydropsyche kozhantsch1kovi I 줄날도래 I 29.6 
Species numbe「 I 21 

Individual number I 1084.1 

〈부록 17) 사블천의 부착조류 현존량 및 상대출현빈도 

Species 
현존량(cell/cm 2) 상대줄현빈도(%) 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2차조사 평균 
Phylum CYANOBACTERIA 
Class CYANOPHYCEAE 
Subclass 
Osei I l at 。「l。phycideae

O「de「 Ch「。。coccales

Family Chroococcaceae 
Chr。。coccus bilumt:「IOSUS 1 694 847 0.90 0.10 
Ch「o。c。ccus minor 8 4 0.00 0.00 
Chro。coccus varius 8 847 428 0.00 0.45 0.05 
Family Mic 「。cystaceae
Gloeocapsa arenaria 9 741 4 871 5.15 0.56 
O「de「 Oscillalo 「 iales

Family Oscillat。「iaceae
Osc1Jlatoria limosa 65 673 9,318 37,495 4.22 4.93 4.29 
Family Ph。「mi1diaceae
Subfamily Phor 「nidi。ideae

Phormidium cl7alybeum 8 4 0 .00 0.00 
Ph。rmidium uncinatum 570 27(] 285 135 36.61 32.65 
Phormidium sp ‘ 340,832 170,416 21.88 19.51 
Phylum CHRYSOPHYTA 
Class BACILLARIOPHYCEAE 

O「de「 Cent 「ales

Subo「de「 Coscinodiscineae 
Family Thalassiosiraceae 
Cyclotella atornus 21 11 0.00 0.00 
Cyclotella meneghiniana 2,103 1,051 0 .14 0.12 
Family Melosi 「aceae

Me/,。si.「a varians 4,206 2.103 0.27 0.24 
O「de「 Pennales 
Suborder A「aphidineae

Family F「agilar·iaceae

Dialoma vulgaris 1 929 965 1 02 0 .11 
Fragi/aria capucina 9,646 4,823 5.10 0.55 
F「agila「ia construens “ venter 3,858 1 929 2.04 0.22 
Subo「de「 Raphidi 「1eae

Fam il y Ach nanthaceae 
Achnanthes c。nvergens 2,103 1 051 0.14 0.12 
Achnanthes minutissimε 6 308 3,154 0.41 0.36 
c。cconeis p/acentula var. 21 7,717 3,869 0.00 4 .. 08 0.44 
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Species 
현존량(ce ll/cm2) 상대활현빈도(%) 

1차조사 2차조사 먹균 1차조사 2;차조사 평균 
lineal a 
Family Naviculaceae 
Cymbella s1/esiaca 21 11 0.00 0.00 
Cymbella turgidu/a var. 

21 
nipponica 

11 0.00 0 .00 

Gomphonema parvulum 2,103 1,051 0 .14 0.12 

Navicula amphice「opsis 21 11 0 .00 0.00 
Navicu/a crypt。cephala 5,788 2,894 3.06 0.33 
Navicula gregaria 8,411 4,206 0 .54 0.48 

Navicula meniscu/us 6,308 3,154 0.41 0.36 
Navicula pupula 16 822 8 41 1 1.08 0.96 
Fam ily Bacill혀「iaceae 

Nitzschia amph1bia 172,428 17,363 94,896 11 .07 9.19 10.87 

Nitzschia f「uslu/1」m 132 475 15 434 73 954 8.51 8. 17 8 .47 

Nitzschia pa/ea 18,925 63,665 41 295 1 22 33.68 4.73 

Family Su 「|「ellaceae

Surirella angusta 2,103 1,051 0.14 0 .12 
Phylum CRYPTOPHYTA 
Class CRYPTOPHYCEAE 

O「de「 C「y ptomonadales

Fam il y C「yp tom。nadaceae

Cryptomonas er。sa 0.00 0.00 
Phylum CHLOROPHYTA 
Class CHLOROPHYCEAE 
Or de「 Chlamydom。nadales

Faπ1ily Volvocaceae 
Eudorina e/egans 4,667 2,333 2.47 0.27 

O「de「 Sphaeropleales 
Fa 「nily Scenedesmaceae 
Subfamily Scenedesmoidea 
Scenedesmus acutus f. 

63,508 
costulatus 

31 754 4.08 3.64 

&-e깨'Jdesη1SU anπ-etus va「
63 508 31754 4.08 3.64 

bicaudatus 
Scenedesmus ec。mis 63,508 15,167 39,337 4.08 8 .02 4.50 
Scenedesmus sol! 4 667 2,333 2.47 0.27 
Class TREBO U×IOPHYCEAE 
O「der Chlo「ellales

Family Chi。「E~llaceae
Ch/ore/la vulgaris 15,877 17,500 16,688 1.02 9.26 1.91 

t。tal 1 557 601 189 000 873,301 100 100 100 
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5. 월문천의 주요 생물상 

〈부록 18) 남앙주시 월문천 식물상 

과명 종명 학명 귀화 위해 

속새과 쇠 IT 기 Equiselum a「vense L. 
버 E나무과 은사시나무 Populus lomenliglandulosa τ.B.Lee 

갯버들 Salix grac1Jislyla Miq. 
버 I 나무 Sa/1χ koreensis Ande「sson

선버들 Salt.χ sublrag1/is Ande「sson

잠나무과 상수리나무 Ouercus aculissima Ca 「「uth

신갈나무 Ouercus mongolica Fisch ‘ ex Ledeb. 
」릅나무과 」릅나무 Ulmus davidiana var. japonica (Rehde「) Nakai 

비술나무 Ulmus pum1/a L. 
참느릅나무 Ulmus parvifolia Jacq. 

뽕나무과 뽕나무 Marus alba L. 
삼과 환삼덩굴 Humulus japonicus Sieboid & Zucc. 
쐐기물과 왜모시물 B。ehmeria l。ngispica Steud. 

좀깨잎나무 Boehmer/a spicala (Thunb.) Thunb. 
모시물통이 Pi/ea m。ng。liea 、/edd.

마디물과 개여뀌 Persicaria longisela (B 「uijn) Kitag. 
명아자여뀌 Persicaria n。dosa (Pers ] Opiz 
미꾸리낚시 Persicaria sagillala (L.) H‘ Gross ex Nakai 

고마리 
Persicaria lhunbergti (Siebold & Zucc.) H G「。SS

ex Nakai 
소리쟁이 Rumex crispus L. 0 
돌소리쟁이 Rumex oblusil<이ius L. 0 

명아주과 흰명아주 Chenop。dium album L‘ 0 
명아주 Chenopodium album va [ cen/r,。「ubrum Maki‘no 
좀명아주 Chenopodt’um licilolium Smith 。

비름과 개비름 Amaranlhus lividus L. 。

털비름 Amaranthus re/r,。llexus L. 0 
자리공과 미국자리공 Phy/이acca americana L‘ 0 
쇠비름과 소|비름 p。r/ulaca oleracea L. 
석죽과 벼룩이자리 Arenaria senntllifolia L. 

유럽점나도나물 Cerastium ~lo111eratu 111 Thu ill. 。

점나도나물 Cerastium holosteoides var. hallaisanense (Nakai) Mizush. 

깨별꽃 
Pseudos/el/aria hele「。phylla (Miq ] Pax ex Pax & 
H이Im. 

벼룩나물 Stellaria a/sine var. undulata (Thunb.) Ohwi 
λ-」I 벼 E므 꼬 5i느 S!ellaria aqua/lea ι] Sc。p ‘

미나리아재비과 사위질빵 Clematis ap1if,이ia DC. 
깨구리자리 Ranuncu lus sceleratus L. 

복나무과 샘강나무 Linde「a 。blus1/oba Blume 
앙귀비과 (개기똥풀 Chelidonium ma/us va 「. asia/icum (Hara) Ohwi 
현호색과 눈괴불주머니 Corydalis 。cholensis τurcz. 

십자화과 유럽나도냉이 Barbarea vul~aris R.Br. 0 
;갓 Brassica juncea (L.) Cze「η va 「, juncea 0 
냉이 Capsella bursapasto1is (L.) L.W.Medicus 

좁쌀냉이 Carda111ine f미lax L. 
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』j 트틀 
--、

과명 -τζ~ 「』ζ검〔3 학명 귀화 위해 

황새냉이 Cardamine /lexuosa With. 
꽃다지 Draba nernorosa L. for. nemorosa 
콩다닥냉이 Lepidium vir)(inicum L. 
개갓냉이 Rorippa indica (L.) Hie 「「1

속속이물 Rorippa palustris (Leyss.) Besse「

돌나물과 말똥비름 Sedum bulb!ferum ‘vlakin 。

돌나물 Sedum sarmentosum Bunge 
장미과 앙지꽃 p。lentil/a /ragari。ides var. ma/,。r Maxim ‘ 

개소시랑개비 Potentilla supine L. 。

복사나무 Prunus persica (L.) Baisch for. persica 
실-구나무 Prunus armeniaca var. ansu Maxim. 

왕벚나무 Prunus yedoensis Matsum. 
찔레꽃 Rosa multi/lora Thunb va「 multi/fora 
산딸기 Rubus cratae)(ifol ius Bunge 
국수나무 Stephanandra incise (Thunb.) Zabel va 「. incise 

콩과 족제비싸리 Am。rpha lruticosa L. 。

차풀 Chamaecrista nomame (Siebo ld) H Ohashi 
~三므三 =크 Glycine so/a Siebold & ZL」cc .

매듭물 Kummerow/a stria/a (Thunb.) Schindl. 

,Uf 己| Lespedeza bic。!or τurcz . 

비수리 Lespedeza cuneata G.D。n

~-l Pueraria lobata (Willd.) Ohwi 
아까시나무 R。binia pseudoacacia L ‘ 

。

토끼풀 Trilolium repens L ‘ 0 
갈퀴나물 ψ"cia amoena Fisch. ex DC 
실·갈퀴 Vicia angustifol ia var. segetil is (Thuill .) K .K och . 

새팔 
”'gna angu/aris var. nipponensis (Ohwi) Ohwi & 
H.Ohashi 

쥐손이풀과 쥐손이풀 Geranium sibiricum L. 
대극과 광대싸리 Securinega sullrut1‘cosa (Pall .) Rehder 
올나무과 붉나무 Rhus /avanica L. 
단풍나무과 신나무 Acer ta taricum subsp . ginnala (Maxim.) Wesm . 

포도과 
담쟁이덩굴 

Parthenocissus tricuspidata (Siebold & Zucc .. ) 
Planch 

박과 호박 Cucurbita moschata Duchesne 
가시박 Sicyos angulatus L. 。 0 

바늘꽃과 달맞이꽃 Geno/he「a biennis L. 。

산형과 미나리 Oenanthe /avanica (Blume) DC. 
앵초과 봄맞이 Androsace umbellata (Lour.) Merr. 
물푸레나무과 쥐똥나무 Ligustrum obtus!folium Sieb。Id & Zucc. 
박주가리과 박주가리 Metaplexis /aponica (Thunb.) Makin。

메꽃과 애기메꽃 Calystegia hederacea Wall 

미국실새삼 Cuscuta pentagona Engelm. 0 
애기나팔꽃 !pomoea lacunosa L. 。

나팔꽃 Pharbitis nil (L.) Ch。isy

드c三i 二 L그-。I그 l.fi'..c ε三~二~二 Ouamoclit coccinea M。ench 。

지치과 
꽃마리 Trigonotis peduncularis (T「evi 「.) Benth . ex Hemsl. 

꽃받이 Bothriospermum tenellwn (Hornem.) Fisch. & CA.Mey. 
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과명 c τ5- 「」i[5 학명 귀화 위해 
꿀물과 광대나물 Lamium mnplexicaule L. 

익모초 Leonurus jap。nicus H。ult .

-λL、-。t=l킥 Perilla frulescens var. acula KL」do

배암차X기 Salvia plebeia R.Br. 

들깨 Pen/la f「utescens var. jap。nica 안~assk〕 Hara 
/-서「 X C그f흔 i뜯크 Slachys japonica Miq . 

7다|과 구기자나무 Lycium chinense M 깨‘ 

토마토 Lycopersicon esculen/um Mil l 

까마중 Solanum nigrum L. var. nigrum 
헌삼과 -9-르τ5。J Mazus pumt!us (Bu 「m.U Steenis 

오동나무 Paui。wnia c。reana Uyeki 
문모초 Veronica pere:<rina L ‘ 

미국물칭개 Veronica americana Schwein 0 
질경이과 질경이 Plan lag。 asialica L‘ 

꼭두선이과 
갈퀴덩굴 

Galium spurium var. echinospe「m。n ‘Nallr.) 
Hayek 

인동과 병꽃나무 Weigela subsess1!is L.H.Bailey 
국화과 돼지풀 Amb「。sia arlemisiif,。lia L. 0 0 

단풍잎돼지물 Ambrosia Inηda L. va「 /(!ηda 。 0 

뺑쑥 Ar/emisia feddei H Lev. & Va 「1iot

=λf;-、 Arlemisia princeps Paiπ、p

미국쑥부쟁이 As/er p1!osus Willd 。 0 
큰비짜루국화 As/er subulalus va「 sandwicensis A. G.Jones 0 
도깨비바늘 Bidens bipinnala L. 
미국가막사리 Bidens frondosa L. 0 
지느러미영경퀴 Carduus crisp11s L. 。

엉깅퀴 Cirsium japonicum va 「. maack시 (Maxim.) Matsum. 

망초 Conyza canadensis (L.) C「。nquist 0 
큰금계국 Coreopsis lanceo/ata L. 。

고들빼기 Crepidiastrum sonchifoliu m (Bunge) Pa k & Kawan o 

산국 Dendranthema borea/e (Makin。) Ling ex Kitarn. 
개망초 Enger,。n annuus (L ] Pe‘s. 0 
주걱개망초 Enger。n sing。SUS ‘A uhl ‘ 0 
서앙등골나물 Eu pal。「ium rugosum Hout! 。 。

털별꽃아재비 Galinsoga c1!iata (Raf.) S.F.Blake 0 
뚱딴지 Helianthus tuberosus L 。

지칭개 Hemislepa lyrata Bunge 
노랑선씀바귀 lxeris chi11e11sis (Thw1b.) Nakai 
왕고들빼기 Lacluca indica L. 
큰방가지똥 Sonchus asper (L.) Hill 。

서양민들레 Taraxacum officinale Webe「 。

도꼬마리 Xanthium slrumarium L. 。

뽀리뱅이 Youngia japonica (L.) DC. 
벼과 뚝새풀 Alopecurus nequalis Sob。I.

개피 Beckmannia syz1gachne (Steud.) Fernald 
참새귀리 Bromus japonicus Thwib. ex Murray 
바랭이 Dtgilaria c1!iaris (Retz.) Koe I‘ 
돌피 Echin。chloa crusgalli (L ] P.Beauv ‘ var. crusgalli 

물끄| Echinochloa crusgalli var 01γzicola (Vasinge「)
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과명 -「ζr‘그 「」ζ1【; 학명 
Ohwi 

왕바랭이 Eleusine ind/ca (L.) Gae 「In

미국개기장 Pan/cum dichotomiflorum 、A ichx. 
~근f -벼i!- 그 ~I 프 J므E Phragmites japonica Steud. 
포아풀 Paa sphond11lodes Trin. 
가을강아지풀 Seta「fa faberii Herrm. 
강아지풀 Se/aria viridis (L.) P Beauv. va 「. viridis 
드E 기、/、 
-「 --,---,- Zea mays L. 

사초과 이삭사초 Carex dimo「pholepis Steud. 

참방동사니 Cyperus i「la L. 
금방동사니 Cyperus microiria Steud . 
밤동사니대가리 Cyperus sanguinolentus Vahl 

닭의장물과 '.f-i -。-1;;::C그냥 E뜯르 Comme/ina communis L. 
닙-「H 등 d"-끼←~ $~ All/um tuberosum R。tile 「 e× Sp「e ng_

원추리 Hemerocallis fulva ι〕 L‘ 

정미래덩굴 Sη1/lax china L 

〈부록 19) 월떨천 어류상 

학명 국명 문헌 
1차 

Or de「 Cyprinifiormes 잉어목 
Family Cyp「i 「iidae 잉어과 

Carassius au「atus 붕어 • 
Pungtungia he「ZI 돌고기 • Pseudogobio esocinus 모래무지 • 
Rhynch 。 cypris

버들치 • 6 
。xycephalus

Zacco platypus 묘| 라미 • 31 

Family Cobitidae 미꾸리과 
Mis딩urnus anguillicaudatus 미꾸리 • 
lks。okimia koreensis 참종개 • 

O「der Perciformes 농어목 

Family Gobiidlae 망둑어과 
Rhinogobius brunneus 밀어 8 

줄현개체수 47 

든5'를느 -τ;」] ξ ~~「 7 5 
자료 제3차 전국자연환경조사 “덕소(377054)일대의 담수어류-E3 ” ,2006,환경부 

주) 고 한국고유종 

〈부록 20) 월-문천의 저서성 대형무척추동물상 

월문천 

25::~ 합계 

13 19 

28 59 

2 3 

2 10 
46 93 
5 6 

늘걷트료 , --、

귀화 위해 

0 

상대 비고 

풍부도(%) 

1.08 

20.43 

63.44 

3.23 

1.08 고 

10.75 

월문천 
학명 국명 1차 25::~ 

정량 정성 ~~그F 정성 
Dugesia sp 플라나리아류 92.5 0 44.4 0 

G。rdius aquaticus 언가시 3.7 
Semisulc。spira libertina 다슬기 3.7 
Physa acuta 왼돌이물달맹이 
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월문천 
학명 국명 1.X~ 2.X~ 

정량 Iζf그λ 〈그1 정량 ~그人 c1그 
Acentrella gn。m 깨알하루살이 3.7 
Baetis !uscatus 개똥하루살이 7.4 1E36.5 0 
Bae tis u「·sinuε 방울하루살이 92.5 0 
Labiobaetis at「ebatinus 입술하루살이 0 
Nigrobaetis bacillus 깜장하루살이 18.5 
Procloeon pennulatum 갈고리하루살이 0 
Ecdy。nurus ba;kovae 몽땅하루살이 233.1 0 207.2 0 
Ecdy。nurus krbunensis 두점하루살이 7.4 0 
Ecdyonu「us levis 네점하루살이 185 0 55.5 
Epeon」S pellucidus 부채하루살이 710.4 0 270.1 0 
Potamanthus (Potamanth。des)

작은강하루살이 3.7 3.7 0 
form。>SUS

Potamanthus (P。tamanth。des)
금빛하루살이 0 

y。。n;

Rhoenanthus (P,。tamanthindus) 강하루살이(댈장수 
25.9 3.7 

co「eanus 하루살이) 
Cine tic。'Stella levanidovae 민하루살이 25.9 0 l.4 0 
Serratella ignita 쇠꼬리하루살이 14.8 
U「acanthella ru!a 등줄하루살이 314.5 0 3.7 
Antocha KUa 영주각다구| KU a 25.9 0 99.9 0 
Dicranomyia KUa 무늬애기각다귀 KU a 3.7 
Tipula KUb 각다구| KUb 0 
Simulium sp 먹파리류 7.4 0 
Chir。n。midae sp ! 깔따구류 sp.1 40.7 70.3 0 
Chi「。nomidae sp 2 깔따구류 sp.2 0 
Chironomidae sp 4 깔따구류 sp.4 3.7 3 .7 
Chiron。midae sp5 깔따구류 sp.5 18.5 0 
Tanypodinae sp 늪깔따구류 111 0 99.9 0 
Rhyac。phi/a ciemens 클레맨人물날도래 3.7 
Rhyac。phila nigrocephala 검은머리물날도래 3.7 
Glossosoma KUa 광택날도래 KU a 55.5 
Cheumatopsyche b「evilineata 꼬마줄날도래 525.4 0 1E31 .3 0 
Hydr。psyche k。zhantschtk。vi 줄날도래 288.6 0 22.2 0 
Hyd,「opsyche orientalis 동양줄날도래 18.5 0 3.7 0 
Hydr,。psyche valvata 흰점줄날도래 14.8 
Lepid,。st。ma KUb 네모집날도래 KUb 0 
Mystacides KUa 정나비날도래 KU a 0 

Spec ies numbe「 23 20 :23 14 
Individual numbe「 2619.6 1387.5 

〈부록 21) 월문천의 부착조류 현존량 및 상대출현빈도 

현존량(cell/cm 2) 상대줄현빈도(%) 

Species 
1차조사 2차조사 평균 1차조사 2차조사 평균 

Phylum CYANOBACTERIA 
Class CYANOF'HYCEAE 
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t:I 트르 
-r-「

현존량(cell/cm 2 ) 상대뚫현빈도(%) 

Species 
1차조사 2차조사 평균 1차조사 낀차조사 평균 

Subclass Oscillato 「iophycideae

O「der Ch 「oococca l es

Family Chroococcaceae 
Chrooc。ccus turgidus 40 244 20 122 3.02 2_36 

O「de「 Osei I la t o 「 i ales

Fam il y Oscilla toriaceae 
Osei/lat。ria limosa 2 600 1,300 0_71 0.15 
Family Ph o rπii d i aceae 

Subfamily Ph o 「mi di。ideae

Ph。rmidium sp ‘ 972,556 486,278 72.88 57.12 
Phylum CHRYSOPHYT A 
Class BACILL.ARIOPHYCEAE 
O「de「 Penna I es 
Subo「der A「a ph idineae

Fa mily Fragila 「iaceae

Diatoma vulga「is 2 971 1 486 0.81 0.17 
Frag!laria capilella!a 8,914 4 457 2.42 0.52 
Fragilaria capucina 44 571 22 285 12.11 2.62 
Meridian circulare 30 15 0.01 0.00 
Synedra u/na(Fi「agila「ia ulna) 8 914 4 457 2_42 0_52 

Subo「de 「 Raphid ineae 
Fami ly Ach nanthaceae 
Achnanthes conve「'gens 10 225 5,112 0.77 0 .60 
Achnanthes !anceola!a 5 112 2 556 0 _38 0.30 
Achnanthes /ηinut1ss1η78 12 416 2 971 7,694 0 _93 0.81 0.90 
Achnanlhes subhudsoms 730 5,943 3,337 0_05 1.61 0 .39 
Coccone1s p!.acentula var. 

5 112 8 914 7 013 0.38 2_42 0_82 
lineala 
Family Naviculaceae 
Amphora copula/a 5,943 2 971 1 61 0 _35 
Amphora inariens1s 30 15 0.01 o_oo 
Cymbella minuta 11 886 5,943 3.23 0_70 
Cymbella silesiaca 14 857 7 428 4.04 0_87 
Cymbella sinuata 5,112 2,556 0.38 0.30 
Gomph。nema clevei 730 365 0 _05 0.04 
G。mphonema quadripunctalum 5,943 2 971 1 61 0_35 
G。mph。nema i「uncatum 30 15 0_01 0 .00 
Navicula cryptocephala 730 23 771 12,251 0_05 6.46 1 44 
Navicula decuss1s 730 365 0_05 0_04 
Navicula gregaria 2,191 1 096 0.16 0 .13 
Navicu/a minima 5,843 2,921 0_44 0_34 
Navicula pupula 730 365 0_05 0_04 
Navicula rad/,。sa 7 4 0_00 0.00 
Navicula rhynchocephala 730 365 0.05 0 .04 
Navicula subminuscula 5,112 2 556 0.38 0_30 
Navicu/a lriv1;a/is 30 15 0 .01 0.00 
Navicula viridula var. ros!el!ala 2 971 1,486 0.81 0 .17 

1 1 1 



경기도 생태하천 복원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

현존량(cell/cm 2) 상대줄-현빈도(%) 

Species 
1차조사 2차조사 평균 1차조사 2차조사 평균 

Family Bacillariaceae 
Bact!laria paradoxa 7 4 0.00 0.0(]
Nitzschia amph1bia 40,169 23,771 31,970 3.01 6 46 3.76 
N!lzschia lruslu/um 20,450 20,800 20 625 1.53 5.65 2.42 
Nitzschia pa/ea 1 461 151 541 76,501 0 .11 4116 8.99 
Phylum CHAR。PHYTA
Class Conjugatophyceae 
Or de 「 Desmidiales 
Family Desmidiaceae 
c。smarium Quadratulum 
Cosmarium SP . 31,385 15,692 2.35 1.84 
Phylum CHLOl~OPHYT A 
Class CHLOROPHYCEAE 

O「de 「 Sphae 「opleales

Family Scenectesmaceae 
Subfam il y Scenedesmoidea 
Scenedesmus ecorm으 94,154 47 077 7.06 5.53 
Class TREBOU×IOPHYCEAE 

O「de 「 Chi。「e ll a l es

Family Chlo 「ellaceae

Ch/ore/la vulgtHis 78,462 20,800 49,631 5.88 5.65 5.83 
t。tal 1,334,400 368,200 851,300 100 100 100 

6, 경안천(광주시)으| 주요 생물상 

〈부록 22) 광주시 경안천 식물상 

과명 좀먹 학멈 귀화 위해 

속새과 쇠[[기 Equisetum arvense L. 

속새 Equisetum hyemale L‘ 
생이가래과 생이가래 Salvinia natans (L.) All. 
'=t-。'ζ c~그느 ~ 끼」~ 머|타서|콰Of Or Metasequoia glyptostrob。ides Hu & Cheng 외래 
버亡나무과 버 I 나무 Salix koreensis Ande「SS。n

키버들 Salix koriyanagi κ↓ πιJra ‘。 r. k。riyanag1

선버들 Salix sublrag1/is Andersson 
뽕나무과 뽕나무 Mo「vs alba L 
삼과 환삼덩굴 Humulus japonicus Sieboid & Zucc. 
마디물과 개여뀌 Persicaria longiseta (B「니 i jn) Kitag. 

명아자여뀌 Persicaria nodosa (Pe 「s . ) Opiz 

고마리 
Persicaria thunbergii (Sieb。Id & Zucc‘) H.Gross 
ex Nakai 

소리쟁이 Rumex crispus L‘ 。

돌소리쟁이 Rumex obtusilolius L. 0 
명아주과 흰명아주 Chenop。dium album L. 。

좀명아주 Chenopodium ηcilo/ium Smith 。

비름과 개비름 Amaranthus /ividus L. 0 
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F걷트를 
' 「

과명 조"""' 며 """' 학명 귀화 위해 
개맨 I 라미 Celosia argentea L. 0 
맨 I 라미 Ce/,。sia cristata L. 

자리공과 미국자리공 Phytolacca americana L‘ 0 
쇠비름과 쇠비름 Portulaca oleracea L. 
석죽과 벼룩이자리 A renaria serpl.Jll ifolia L. 

유럽점나도나물 Cerastium g/,。meratum τhu 1미. 0 
점나도나물 Cerastium holos teoides var. hallaisanense (Nakai) Mizush. 

매랭이꽃 Dianthus chinensis L. var. chinensis 
벼룩나물 Stellaria a/sine va「 undu/ata (Thunb,) Ohwi 
쇠별꽃 Stellaria aquatica (L.) Scop. 

수련과 순채 Brasenia schreberi J.F.Gmelin 

연꽃 Nelumbo nucifera Gae「In

즈1느근 L커」 Nymphaea tetragona Ge이잉 
미나리아재비과 사위질빵 Clematis apiifolia DC. 

개구리자리 Ranunculus sceleratus L. 

앙귀비과 애기똥풀 Chelidonium ma/us var. asiaticum (Ha「a) or1wi 
현호색과 괴불주머니 Carνdalis pall ida (Thunb.) Pers. 

십자화과 유럽나도냉이 Barbarea vul;?aris R.Br. 0 
갓 Brassica juncea (L.) Cze「「l. va 「. juncea 0 
냉이 Capsella bursapastoris (L.) L.W.Medicus 

황새냉이 Cardamine flexuosa With 
꽃다지 Draba nemorosa L. for. nemorosa 

속속이물 Rorippa palustris (Leyss.) Besse 「

장미과 뱀딸기 Duchesnea indica (Andr.) Focke 

야광나무 Ma/us baccata Bo「kh.

가락지나물 Potentilla anemone/,이ia Lehm. 
개소시랑개비 Potentilla supina L. 

조팝나무 Spiraea prunifolia for ‘ simplicifl。「a Nakai 
콩과 족제비싸리 Amo「pha fruticosa L. 0 

새콩 
Amphicarpaea bracteata subsp, edgewo「th“

(Benth.) H Ohashi 
차물 Chamaecrista nomame (Siebold) H.Ohash1 
낭아초 In dig。!era pseudo/inc!。ria Matsum. 

싸리 Lespedeza bicolor τurcz ‘ 

비수리 Lespedeza cuneata G.Don 

벌노랑이 Lotus c。rniculatus var ‘ japonica Regel 
전동싸리 Melilotus suaveolens Ledeb. 0 
~~ Pueraria /obata (Willd,) Ohwi 

토끼물 Trifolium repens L. 0 
살갈퀴 Vicia an;<ustifolia var. se;<etilis (Thuill .) K.Koch. 
[== Wisteria fl。ribunda 、Nilld.) DC ‘ for ‘ ff,。「1bundaζ3 

소태나무과 가죽나무 Ailanthus al tissima (Mill.) Swingle for. altissima 외래 

대극과 깨물 Acalypha australis L. 
묘| 마자 Ricinus commums L. 
광대사f리 Se cuηnega suffruticosa (Pa ll .) Rehde「

단풍나무과 단풍나무 Acer pa/,η1atum Thunb‘ 

피나무과 고슴도치물 Triumfetta jap。nica Makino 

아욱과 어저귀 Abut1/on theophrasti 、v1edicus 0 
제비꽃과 제비꽃 Viola mandshurica W.Becker 
박과 드1드 7 C거그 Z:버〉 드 c곤= Actinosteη1ma lobaturη Ma×im 
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과먹 종명 학명 귀화 위해 
바늘꽃과 달맞이꽃 Oen。lhera biennis L. 。

산헝과 미나리 Oenanthe javanica (Blume) DC. 
진달래과 。C그며 人L」}르 〈그E Rhododend.「。n in die um ιj Sweet 외래 
조름나물과 노랑어리연꽃 Nymphoides pella/a (J.G.Gmelin) Kuntze 
엉조과 봄맞이 Androsace uinbellata (Lour.) Merr. 

메꽃과 애기메꽃 Ca!ystegia hede「acea ‘vall. 
미국실새삼 Cuscula pen/ag。na Engelm. 。

둥근잎나팔꽃 lpomoea purpurea Roth 。

드c도〉二 '---그 。J 흐 -.?-등 긍三특i」 궁4」; Ouamoclil coccinea Moench 。

지치과 꽃마리 Triszonotis peduncu laris (Trevir.) Benth. ex Hem sl. 

꿀물과 쉽싸리 Lycopus lucidus Tu「CZ.

배암차Z기 Salvia plebe/a R.Br. 
7~7'1과 까마중 Solanum nigrum L. var nig 「um
현삼과 미국물칭개 Veronica americana Schwein. 0 
국화과 단풍잎돼지풀 Ambrosia Ir/Iida L. var. ln!ida 0 0 

=λ다A Arieη1/sia princeps Pamp_ 
등C그를= 1'f-구 Artemis/a selengensis τurcz ‘ ex Besser 

미국쑥부쟁이 Aster pilosus Willd 0 0 
큰비짜루국화 Aster subulalus va「 sandwicensis A. G J。nes 0 
쑥부쟁이 Aster yomena (Kitam.) Honda 

미국가막사리 Bidens !rondosa L. 0 
망초 Conyza canadensis (L.) C「。nquist 0 
큰금계국 Core。psis lance。la/a L. 0 
기생초 Core。psis tine!。ria Nutt . 0 
코〈모〈 c。sm。s bipinnatus Cav 0 
산국 Dendranthema boreale (Makin。) Li 「1Q e× Ki tam. 

한련초 Eclipla prostrala (L.) L. 

붉은서나물 E「echtites hierac1Z。lia Raf. 。

개망초 Erigeron annuus (L.) Pe「S 0 
주걱개망초 Erigeron sing。SUS 、Auhl . 0 
털별꽃아재비 Galinsoga c1/iata (Raf.) S.F.Blake 。

지침개 Hemislepa ly「ala Bunge 
왕고들빼기 Lactuca indica L 

도꼬마리 Xanlhium slrumarium L 。

국화과 뽀리뱅이 You끼gia japonica (L.) DC‘ 

-는f. 드 E드근 」τ2r t:::J= Typha orientalis C.Presl --,- c르 

7r래과 가래 Po tam。)get。n distinculs A. Beniη 
택사과 택사 Alisma canaliculatum A. Br & B。uche

보물 Sagil/aria aginashi ‘v1akino 
벼과 바랭이 D1gitaria c1Jiaris (Retz.) Koel. 

돌피 
Echinochloa crusgaν/ (L.) P.Beauv. va 「

crusgalli 

물피 
Echinochl。a crusgalli var ‘ O「yzic이a (Vasinger) 
Ohwi 

왕바랭이 Eleusine indica (L.) Gae「tn .

물억새 Miscanthus sacchariflorus (Maxi 「n .) Benth 
미국개기장 Panicum dichotomiflorum Michx 。

수크령 
Pennisetum alopecur.。,des (L.) Spreng_ var. 
alopecur,。ides

갈대 Phragmites coη1munis T「in
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고} 멋 족명 학명 
~각프 -닙T닙- 그 」-I 동 E므동 Phragmites japonica Steud. 

강아지풀 Se/aria v1γidis (L.) P.Beauv. va 「. viridis 

줄 Zizania lati!o떠 (G 「iseb.) Tu 「cz. ex Stapf 
사초과 왕글 Cyperus exaltatus va 「. Iwasaki! T.Koyama 

참밤동사니 Cyperus Ina L. 
금밤동사니 Cyperus microiria Steud. 

솔방울고랭이 Scirpus karuizawensis 、v'lakino

세모고랭이 Scirpus triqueter L‘ 

천남성과 창포 Acorus ca/aη7US L. 

개구리밥과 개구리밥 Spt~「。de/a p이yrhiza ι〕 Sch ‘ 

물옥잠과 부레옥잠 Eichhorn/a crassipes (Mart.) So lms 

〈부록 23) 경깐천 어류상 

학명 국명 문헌 
1;차 

Order Cyprinif。「mes 잉어목 
Family Cyprinidae 잉어과 
Acheilognatl?us yamatsutae 줄납자루 
Pungtungia herz1 돌고기 4 
Squalidus gracilis ma;i'mae 긴몰개 6 
Hem1barbus /abeo 누치 4 
Hemiba「bus l。ngirostris 참마자 

Pseud,。g。bf,。 esocinus 모래무지 • 
Rhynchocypris oxycephalus 버들지 • 
Zacc。 koreanus 참갈겨니 12 
Zacco platypus 묘|라口| • 27 

Opsariichth ys uncirost.「is

amurens1s 
끄리 4 

Family c。bit i dae 미꾸리과 

Misgu「nus angw!licaudatus 미꾸리 

!ks。okimia koreensis 참종개 2 
lksookim1a rotundicaudata 새코미꾸리 

Order Perciformes 농어목 
Family G。biidae 망둑어과 

Rhinogobius brunneus 밀어 • 5 
Tridentiger lJrevispinis 口J등 i크득? [그'-LA: C그j 口 〈그}딛 →튿1 3 

줄현개체수 72 

출현종수 4 14 
자료. 제3차 전국자연환경조사 “광주(377101)일대의 담수어류-E5 ’‘ ,2010,환경부 

주)고‘한국고유종 

〈부록 24) 경안천(광주시) 저서성 대형무척추동물상 

2~~ 

3 
8 

2 

17 
23 

3 

2 

4 

63 
9 

경안천 

합계 

7 
14 
4 

3 

29 
50 

7 

4 

9 
4 

135 
14 

노~;;릎 
.... -「

귀화 위해 

상대 비고 

풍부도(%) 

0.74 고 

5.19 
10.37 고 

2.96 
0.74 
2.22 

21.48 고 

37.04 

5.19 

0.74 
2.96 고 

0.74 고 

6.67 
2.96 

경안천(광주) 

학명 국명 

Duges1a SP. 플라나리아류 
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경안천(광주) 
-학명 국명 1차 2j:~ 

~己d 갖dλ C그껴 접량 Xζ세그 λ 〈;그{ 

Physa acuta 왼돌이물달맹이 
Limn。drilus goto1 실지렁이 22.2 0 Ei5.5 
Helobdella stagnalis 민물넙적거머리 3.7 
E「p。bdella lineala 돌거머리 3.7 
Baetis ursinus 방울하루살이 40.7 0 
Pr,。cf,。eon marilimum 작은갈고리하루살이 3.7 
Ecdy。nu「us levis 네점하루살이 3.7 
Potamanthus (Potamanth。des)

작은강하루살이 18.5 0 
formosus 
Rh。enanlhus (Polamanthindus) 강하루살이(싫,장수하 

22.2 0 
coreanus 루살이) 
Ephemera 。「ientalis 동앙하루살이 70.3 0 44.4 
Se「rate/la ignita 쇠꼬리하루살이 7.4 0 
U「acanthel/a rufa 등줄하루살이 0 
Caenis nishin。ae 등딱지하루살이 0 
Caenis Ku;:, 등딱지하루살이 KU a 37 
Burmag。mphus KUa 자루즉범잠자리 KU a 14.8 
Nemoura KUb 민강도래 KUb 7.4 
Potamonectes h。s/1/is 흑외줄물방개 :3.7 
Tipula sp 각다귀류 :3.7 
Chir。nomidae sp 1 깔따구류 sp_1 40.7 0 낀22 0 
Tanypodinae sp 늪깔따구류 3.7 0 14.8 0 
Cheumalopsyche brev1/ineata 꼬마줄날도래 :3.7 
Hyd.「。psyche kozhantsch1k。 VI 줄날도래 111 
Mystacides KUa 정나비날도래 KU a 0 

Spec ies numbe「 14 9 11 5 
Ind ividual numbe「 229.4 414. 4 

〈부록 25) 경안천(광주시)의 부착조류 현존량 및 상대출현빈도 

Species 
현존량(cell/cm 2) 상대출펀빈도(%) 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2치-조사 평균 
Phylum CYANOBACTERIA 
Class CY ANOPHYCEAE 
Subclass SYNECHOCOCCOPHYCIDEAE 
Or de 「 Synechoc。ccales

Family Merismopediaceae 
Subfamily Merismopedioideae 
Aphan。capsa rivula「is 6,811 3,405 10.62 4.59 
Subclass Oscillato「|。phycideae

O「de「 C h 「。。coccales
Family Ch 「OOC<〕ccaceae

Chr。。coccus vari1」S 2.270 1135 3.54 1 53 
O「de 「 Osei I lat。 riales

Family Pho「midiaceae

Subfamily Pho「midioideae

Ph。rmidium sp 13 849 6 924 22.40 9.48 
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튿걷트를 
I --、

Species 
현존량(cell/cm 2) 상대줄i현빈도(%) 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2차조사 평균 
Phy lum CHRYSOPHYTA 
Class BACILL ARIOPHYCEAE 
O「der Cen t 「ales

Subo「der Coscinodiscineae 
Fa mily Thalassiosi 「aceae

Aulacoseira c'Jistans 709 26,610 13 660 110 31 .57 18.41 
Cycl。tel/a atomus 473 2,877 1,675 0.73 3.41 2.25 
Cycl。tel/a radiosa 709 355 1.10 0 .47 
Family Melos i 「aceae

Me/osira vari.ans 236 5,034 2,635 0.36 5.97 3.55 
Or de 「 Pennales 
Suborde「 A「ε1 ph i dineae

Fa mily F「agilariaceae

Diatoma vulgaris 4,315 2,158 5.12 2.90 
Fragi/aria capucina 8,630 4 315 • 0 24 5.81 
Fragilaria pinna/a 719 360 0 .85 0.48 
Synedra ulna(Fragilaria ulna) 236 118 0.36 0.15 
Subo「de「 Raphidineae 
Family Achna nt haceae 
Achnanthes convergens 8,985 4 492 14.017 6.05 
Achnanthes minutissima 2,877 1,438 3.41 1.93 
Achnanthes subhudsonis 709 355 1 10 0.47 
Cocconeis placentula 236 118 0.36 0.15 
Fami ly Nav i c1」 laceae

Cymbel!a sinuata 473 2 158 1,315 0.73 2.56 1.77 
Cymbel/a tu「gidula 2 719 361 0.00 0.85 0 .48 
Gomph。nema parvulum 2,158 1 079 2.56 1 45 
Gomphonema quadripunctatum 719 360 0 .85 0.48 
Navicula amphicerops1s 1 419 2,158 1,788 2.21 2.56 2.41 
Navicula C「yptocephala 1 438 719 1 70 0 96 
Nav1cula g「egana 946 473 1 47 0.63 
Navicu/a menisculus 719 360 0.85 0 .48 
Navicu/a pupula 236 118 0 .36 0 .15 
Navicula pupula var ‘ capita/a 236 118 0.36 0 .15 
Navicula radiosa 236 118 0 .36 0 .15 
Family Baci ll 건「 i aceae 

Nitzschia amphibia 2 719 361 0.00 0.85 0 .48 
Nitzschia !rustulum 7,330 5,034 6182 11 4 5.97 8.33 
Nitzschia nana 2 0.003 0.009 
Nitzschia pa/ea 9 221 4 315 6,768 14.38 5.12 9.12 
Phylum CHAF~OPHYTA 

Class K l ebso 「midiophyceae

O「de 「 Klebso 「midiales

Klebsormidium crenulatum 784 392 1 22 0 .52 
Klebsormidium dissectum 4,595 2,297 7.16 3.09 
Phy lu m CHLOROPHYTA 
Class CHLOROPHYCEAE 
Or de 「 Chlamyd。monadales
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Spec ies 
현존량(cell/cm2) 상대줄현빈도(%) 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2차조사 펑균 
Family Chiaπ1ydoπ1onadaceae 
Chlamydom。nas angulosa 112 56 0.17 0.07 
O「de「 Sphae 「opleales

Family Scenecjesmaceae 
Sub fa 「nily Scenedesmoidea 
Scenedesmus acutus ~ costulatus 7,840 3 920 9.30 5.28 
Class TREBOU×IOPHYCEAE 
Order Chlorellales 
Family Chlo「ellaceae

Chlo「el/a vu/g.aris 112 2,613 1,363 0.17 되 10 1.83 
Ch/ore/la ellipsoidea 1 307 653 1 55 0.88 
Chi。rel/a minutissima 897 448 1.39 0.60 
Family o。cystaceae
Lagerheimia c1Jiata 1 307 653 1 55 0.88 

total 64 100 84 267 74183 100 100 100 

7. 역곡천의 주요 생물상 

〈부록 26) 부천시 역곡천 식물상 

과먹 족명 학명 귀화 위해 
속새과 소I cc 기 Equisetum arvense L. 
삼백초과 약모밀 H。uttuynia cordata τhunb . 0 
버亡나무과 갯버들 Salix grac1ηsty/a Miq. 

버亡나무 Salix koreensis Ande「sson

키버들 Salix koriyanagi 씨mura for. koriyanag1 

선버들 Salix subtragilis Ande「SS。n

뽕나무과 뽕나무 Mon」S alba L. 

삼과 환삼덩굴 Humulus /aponicus Sieboid & Zucc. 
쐐기물과 모시물통이 Pi/ea mongolica Wedd. 
마디물과 개여뀌 Persicaria longiseta (B 「u i jn) Kitag. 

명아자여뀌 Persicaria nodosa (Pe「s.) Opiz 

고마리 
Persicaria thunbergii (S iebold & Zucc.) H G「oss

ex Nakai 
소리쟁이 Rumex crispus L ‘ 

。

명아주과 흰명아주 Chenopodium album L. 0 
명아주 Chen。podium album var. centron」brum 、v'1akino

비름과 -시」,-口'르= Achyranthes japonica (Miq.) Nakai 
개비름 Amaranthus lividus L 0 

석죽과 쇠별꽃 Ste/laria aquatica (L.) Sc。p
미나리아재비과 개구리자리 Ram」nculus sceleratus L. 
앙귀비과 애기똥풀 Chelidonium ma/us va 「 asiaticum (Hara) Ohwi 
현로색과 자주괴불주머나 Carνdalis incisa (Thunb.) Pers. 
십 :;q호f고f 갓 Brassica juncea (L.) Czern. var. juncea 0 

냉이 Capsella bu「sapast。ris (L.) L.\I\ιMedicus 
싸리냉이 Cardamine impatiens L. 

좁쌀냉이 Cardamine fa llax L. 
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과명 종명 학명 귀화 위해 

황새냉이 Cardamine !lexuosa With 
재쑥 Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl 
꽃다지 Draba nemorosa L. for. nemorosa 

콩다닥냉이 Lepidium virginicum L. 0 
속속이물 Rorippa palustris (Leyss.) Besser 
말냉이 Thlaspi arvense L. 。

장미과 뱀딸기 Duchesnea indica (And 「 ) Focke 
왕벚나무 P「unus yedoensis 、11atsuπ、-

조팝나무 Spiraea prunifolia for. simplicif/.ora Nakai 
콩과 족제비싸리 Amorpha f「uticosa L ‘ 0 

드c~크三 C크그 Glycine so/a Siebold & Zucc. 
싸리 Lespedeza bicolor τurcz. 
힘 Pueraria lobata (Willd.) Ohw1 
아까시나무 Robinia pseud。acacia L‘ 0 
토끼풀 Tri!olium repens L. 。

살갈퀴 Vicia an~ustifolia var. se~etilis (Thuill.) K.Koch. 
팽이밥과 팽이밥 Oxalis c。micu!ata L. 
아욱과 아욱 Malva vertic!I!.」ata L. 
제비꽃과 제비꽃 Viola mandshurica W.Becke‘ 

종지나물 Viola papilionacea Pursh 。

호제비꽃 Viola vedoensis Makino 
흰젖제비꽃 ”ola lacηηora Nakai 

박과 호박 Cucurbila moschata Duchesne 

바늘꽃과 달맞이꽃 Oenothera biennis L. 0 
산형과 미나리 Oenanlhe javanica (Blume) DC ‘ 

사상자 Tori/is jap。nica ( H。1U 1t 〕 DC ‘ 

박주가리과 박주가리 /νetap/exis japonica (Thunb.) Makino 
메꽃과 애기메꽃 Calyslegia hederacea Wal l‘ 

메꽃 
Calystegia sepium va「. /aponicum (Choisy) 
Makino 

지치과 
꽃마리 

Trigonoηs peduncularis (T「evi 「.) Benth . e× 
Heπis l 

꿀물과 광대나물 Lamium amplexicaule L. 
익모초 Leonurus /aponicus Houtt . 
들깨 Perilla trutescens va「. /aponica ( H assκ) Ha 「a

가지과 토마토 Lye。persic。n esculentum 、A \\\ ‘ 

까마중 s。lanum nigrum L ‘ va1[ m~qrum 

현삼과 -2?-c 흐三긍i 。d Mazus pum!lus (Bu 「 m.f.) Steen is 
미국물칭개 Ve「onica americana Schwein. 0 
큰개불알풀 Veronica pe「sica Po” - 0 

질경이과 질경이 Plantago asiatica L. 
꼭두서니과 갈퀴덩굴 Galium spuηum var. echinospermon (Wallr.) Hayek 

국화과 τ )、다λ Artemisia P「inceps Paiπ、 P.

물쑥 Arteη1isia selengensis TL」「cz . ex Besser 
미국가막사리 Bidens frondosa L. 0 
망초 Conyza canadensis (L.) Cronquist 。

큰금계국 Coreopsis lanceolata L. 。

코人모人 Cosmos bipinnatus Cav. 0 

고들빼기 
Crepidiastrum sonchifolium (Bunge) Pak & 
Kawan。
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과댁 종명 학명 귀화 위해 

개망조 Erigeron annuus (L.) Pers‘ 。

주걱개망조 E「iger。n sing。SUS 、vluhl 。

털별꽃아재비 Galinsoga c1/iata (Raf.) S.F.Blake 。

해바라7 1 Helianthus annuus L. 
지칭개 Hemistepa h;rata Bunge 

노랑선씀바귀 lxeris chinensis (Thunb.) Nakai 
왕고들빼기 Lactuca indica L. 
큰방가지똥 Sonchus asper (L.) Hi ll 。

사데물 Sonchus brachy。!us DC. 
방가지똥 Sonchus o/eraceus L. 。

서앙민들레 Ta「axacum officinale Weber 0 
도꼬마리 Xanlhium st「vmari1」m L 0 
뽀리뱅이 Youngia japonica (L.) DC. 

벼과 묵새풀 Alopecurus aequalis Sobol. 
바랭이 D1gitaria c1!iaris (Retz.) Koel 

돌띠 Echin。ch/,。a crusgal/i (L.) P . Beau·、이‘ var ‘ crusgalli 

물피 
Echinochloa crusgalli var. oryzicola (Vasinge 이 
Ohwi 

왕바랭이 Eleusine indica (L.) Gaertn . 
물억새 Miscanthus sacchanllorus (Maxim.) Benth. 
미국개기장 Panicum dicholoη71//orum Michx 。

달뿌리물 Ph「agmites jap。nica Steud. 
가을강아지물 Se/aria faberii He「「m

강아지물 Se/aria viridis (L.) P.Beauv va 「. VI「idis 

솔새 Themeda In경ndra va 「 japonica (Willd.) Makino 

줄 Zizania latifolia (G 「 iseb.) TL」「cz. ex Stapf 
사초과 금방동사니 Cyperus microiria Steud . 
닭의장물과 닭의장물 c。mmelina communis L. 

〈부록 27) 역팍천 어류상 

역곡천 

학명 국명 문헌 
1차 2;차 합계 

상대 비고 

몽풍부도(%) 
O「der Cyprinifo1rmes 잉어목 

Family Cyp「inidae 잉어과 
Carassius aura/us 붕어 4 2 6 8.11 
Pseud,。rasbora parva 참붕어 6 6 8.11 
Zacco platypus 묘|라미 28 33 61 82.43 

Family Cobitidae 미꾸리과 
Misgurnus an.QU1/licaudatus 미꾸리 1.35 

줄현개체수 39 35 74 
줄현종수 4 2 4 

자료 제3차 전극자연환경조사 ”소사(376121)일대의 담수어류 E2 ” .20〔)9,환경부 
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〈부록 28) 역곡천 저서성 대형무척추동물상 

역곡천 

학명 국명 1차 2차 

정량 정성 정량 저ζ그서 〈그 

Physa acuta 왼돌이물달맹이 
Lim nod.「1/us goto1 실지렁이 0 62.9 0 
Erpobdella lineata 돌거머리 111 0 59.2 0 
Baeηs fuscatus 개똥하루살이 0 111 0 
Cloeon dipteruπ 연못하루살이 0 
lschnura asiatica 아시아실잠자리 14.8 0 0 
Paracercion melanotum 작은등줄실잠자리 0 
Anax parthen。pe Julius 왕잠자리 0 
Rhantus pulverosus 애기물방개 0 
Chir。nomidae sp 1 깔따구류 SP.1 48.1 0 1E55.4 0 
Chironomidae sp 2 깔따구류 sp.2 2'.2. 2 
Chironomidae sp 4 깔따구류 SP.4 2'2.2 0 
Chironomidae sp 6 깔따구류 sp.6 37 0 
Tanypodinae sp 늪깔따구류 25.9 0 14.8 0 
Cheumat。psyche b「evi!ineata 꼬마줄날도래 7.4 0 11 1 
Ecn。mus tenellus 별날도래 0 

Spec ies numbe「 6 12 8 8 

II Individua l number 144.3 4!38.8 

〈부록 29) 역곡천의 부착조류 현존량 및 상대출현빈도 

Species 
현존량(cell/cm2) 상대줄핸빈도(%) 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2차조사 평균 

Phylum CYANOBACTERIA 
Class CYANOPHYCEAE 
Subclass 

Oscillato「iophycideae

O「de「 Ch 「oococca l es

Faπii l y Ch「。。coccaceae

Chr。oc。ccus turgidus 1,200 600 7.75 6.85 
Phylum CHRYSOPHYTA 
Class BACILL.ARIOPHYCEAE 
O「de 「 Centra les 
Suborde 「 Cose in。discineae
Family Thalassiosiraceae 
Cyci。tel/a radiosa 250 125 1 62 1 43 
Family Melos 1 「aceae

Melosira varians 125 223 174 0.81 10.94 1 99 

Or de「 Pennales 
Suborde「 A「딩 phidineae 

Family F「ag i lariaceae

Diatoma vu!garis 112 56 5,47 0.64 
Fragi!aria capitellata 335 167 16.41 1.91 
Fragilaria capucma 446 223 21.88 2.55 
Subo「de「 Raphidineae 
Fami ly Achnanthaceae 
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Species 
현존량(cell/cm 2) 상대줄현빈도(%) 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2차조사 쩍균 

Achnanlhes c。nve「'gens 625 223 424 4.04 10.94 4.84 
Achnanlhes exigua 500 250 3.23 2.86 
Achnanlhes /anceo/ala 375 188 2.42 0 .05 2.15 
Achnanlhes lulheri 125 63 0.81 0.71 
c。cconeis JJ/acenlula var. 

751 
lineal a 

375 4.85 4.28 

Family Naviculaceae 
Gomphonema cleve1 125 63 0.81 0.71 
G。mphonema parvulum 112 56 5.47 0.64 
Navicula amphice「。psis 125 63 0.81 0 .71 
Navicula cap!.’aloradiala 125 63 0 .81 0.71 
Navicu/a cryplotenella 625 313 4.04 3.57 
Navicu/a goeppertiana 125 63 0.81 0 .71 
Navicula no/ha 125 63 0 .81 0,71 
Navicula pupula 1 251 625 8.08 7.14 
Navicu/a pupu/a var ‘ elliptica 125 63 0.81 0.71 
Navicula pupula var. mu/ala 375 188 2.42 2.14 
Pinnularia micros/aura「 0.01 0 .01 
Family Bacilla 「iaceae

Nitzschia amph1bia 2,001 112 1,057 12.93 5.47 12.06 
Nilzschia f「vslulum 125 63 0.81 0.71 
Nilzschia pa/ea 3,878 446 2 162 25.05 21138 24.68 
Phylum CHAROPHYTA 
Class CONJUGATOPHYCEAE 
Or de 「 Zygnematales 
Family Mesotaeniaceae 
Cylindr,。cyslis brebissoni1 194 97 1 25 1 11 
Phylum CHLOl~OPHYTA 
Class TREBOU×IOPHYCEAE 

O「de 「 Chlo 「e l lales
Family Chlo 「ellaceae

Chlo「el/a vulgaris 1 938 30 984 12.52 1 47 11 24 

Chlo「el/a minulissima 388 194 2.50 2.21 
t。tal 15 480 2 040 8 760 100 100 100 

8. 화점천의 주요 생물상 

〈부록 30) 안산시 화정천 식물상 

과명 종명 학명 귀화 위해 
속새과 소I cc 기 Equisetum arvense L. 
버 E 나무과 은사시나무 p。pulus t。menlig/andulosa τB Lee 

개키버들 Sal ix inteJ<ra Th unb. 
선버들 Salix subfraJ<il is An dersson 

갯버들 Salix gracilislyla ‘A iq , 
버 l 나무 Salix koreensis Ande 「sson

키버들 Salix koriyanagi KimL」 「a to 「. koriyanag1 
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과명 종명 학 명 귀화 위해 
느c=그 4、- ~ 〕-니| 드 E드므 Salix pseudo/as!。gyne H.Lev 

L릅나무과 」릅나무 Ulmus davidia끼a var. japonica (Rehde「) Nakai 
L 티나무 Zelkova serrata (Thunb.) Makino 

삼과 환삼덩굴 Humulus japonicus Sieboid & Zucc. 
마디물과 개여뀌 Persicaria longiseta (Bruijn) Kitag _ 

명아자여뀌 Persicaria nodosa (Pers.) Opiz 
고마리 F용'fsicaria thunberg1i (Siebold & ZL」cc.) H. G「oss ex Nakai 
소리쟁이 Rumex crispus L‘ 0 

명아주과 흰명아주 Chenopodium album L. 0 
명아주 Chen。podium album var. centr。「ubrum ‘.!!akin 。

좀명아주 Chen。podium !ici!olium Smith 0 
비름과 -λ」I~그-트 I르I Achyranthes japonica (Miq _) Nakai 

개비름 Amaranthus lividus L. 0 
털비름 Amaranthus 「etro!lexus L. 0 

석죽과 벼룩이자리 Arenaria servitllifolia L. 
유럽점나도나물 Cerastium :<lomeratum Thuill. 0 
-/서」l 는 E셔므 그 ,;;그느 Stellaria aquatica (L.) Sc。p

미나리아재비과 미나리아재비 Ranunculus japonicus τhunb ‘ 

개구리미나리 Ranunculus tach1roei Franch & Sav. 
개구리자리 Ranunculus sceleratus L. 
젓가락나물 Ranunculus chinensis Bunge 

앙귀비과 애기똥풀 Chelidonium ma/us va 「. asiaticum (Ha 「a) or1wi 
십자화과 갓 Brass/ca juncea (L.) Cze「n va「 juncea 0 

유채 Brassica napus L ‘ 

냉이 Cαpsella bursapastoris (L.) L.W ‘ Medicus 
좁쌀냉이 Cardamine fallax L. 

황새냉이 Cardamine !lexuosa With 
재쑥 Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl 
꽃다지 Draba nemorosa L. for. nemorosa 

콩다닥냉이 Lepidium vi.「ginicum L. 0 
C그 Raphanus sativus L‘ -「-

개갓냉이 Rorippa ind/ca (L.) 비e「n 

속속이풀 Rorippa palustris (Leyss] Besser 
말냉이 Thlasvi arvense L. 0 

돌나물과 돌나물 Sedum sarmentosum Bunge 
버즘나무과 양버즘나무 Platanus occidentalis L. 외래 

장미과 산당화 Chaenomeles speciosa (Sweet) Nakai 
뱀딸기 Duchesnea indica (And 「.) Focke 
왕벚나무 Prunus yed.。ensis ‘v1atsuπ\. 

찔레꽃 Rosa ηwlti!lora Thunb va「 ηwlti!lora 

조팝나무 Spiraea prunifolia for. simplicifl.ora Nakai 

콩과 족제비싸리 Amo「pha f「uticosa L ‘ 0 

새콩 
Amphicarpaea bracteata subsp _ edgeworthi1 

(Benth .) H_Ohash1 
차풀 Chamaecrista nomame (Sieb。Id) H.Ohashi 
드E드므드 C르;3 Glycine so/a Siebold & Zucc. 
매듭풀 Kummerow/a stria/a (Thunb.) Schindl. 
싸리 Lespedeza bicol<。「 τurcz ‘ 

칠 Pueraria lobata (Willd.) Ohwi 

아까시나무 Robinia pseud.。acacia L. 0 
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붉은토끼풀 Tri!.。lium p「a/ense L. 。

토끼물 Tri!.。lium 「epens L‘ 。

살갈퀴 Vicia an!(ustifolia var. se!(etilis (Thuill .) K.Koch. 

얼치기완두 ”cia tetrasperma (L.) Sch 「eb .
얼치기완두 ψcia lelrasperma (L.) Schreb. 

새맡 ν'gna gπgυraris var. niPiα){)(3nsis ( a-i에) αw & H.a-iash1 
팽이밥과 팽이밥 Oxalis corniculala L 
소태나무과 가죽나무 Atlanthus allissima (Mill .) Swingle f。「, allissima 
대극과 깨물 Aca/ypha australis L. 
회앙목과 회앙목 Buxus koreana Nakai ex Chung & al . 
제비꽃과 흰젖제비꽃 ι/"o김 lacηflora Nakai 

흰제비꽃 Viola patr ini i DC. ex Gin g. 
제비꽃 Viola mandshurica W. Becke「

박과 효f오| Cucumis η1elo va「 makuwa Makino 
가시박 Sicyos anqulatus L. 。 。

바늘꽃과 달맞이꽃 Oenolhera biennis L. 。

산헝과 사상자 Tori/is japonica (Houtt.) DC. 
미나리 Oenanthe javan ica (Blume) DC. 

진달래과 영산롱 Rhododend.「on indicum (L.) Sweet 외래 

산철쭉 
Rhododendron yedoense f. poukhanense (H.Lev.) 
M.Sugim. ex T.Yamaz. 

엉초과 봄맞이 Androsace umbellata (Lour.) Merr. 
물푸레나무과 개나리 Fors11thia koreana (Rehder) Nakai 

쥐똥나무 Liguslrum oblusi/olium Sieb。 Id & Zucc. 
박주가리과 박주가리 Melaplexis japonica (Th L」 nb.) Makino 
메꽃과 애기메꽃 Calyslegia hederacea Wall 

실새삼 Cuscula auslralis R Br 

미국실새삼 Cuscuta pentag。na Engelm‘ 0 
애기나팔꽃 Ip。moea lacunosa L. 0 
나팔꽃 Pharbilis nil (L.) Choisy 
딛ζ〉듀二 2。J「。T료。프-굿」 Quamoc/it coccinea Moench 0 

지치과 꽃마리 Trigonolis peduncularis (T「evi 「. ) Benth. e× Hems I 
꿀물과 광대나물 Lamium amplexicaule L. 

들깨 Perilla lrutescens va 「. japonica (Hassk.) Hara 
배암차Z기 Salvia plebeia R. B[

/-시-껴1 :A C그 f 푸 E긍근ε Slachys jap。nica 、11iq ‘

7f;::I과 토마토 Lycopersicon esculentum Mill. 
과리 Physa!is alkekengi var‘ lrancheli (Mas t. ) H。rt

까마중 Solanum nigrum L. var. nigrum 
현삼과 큰개불알물 Veronica persica p。”‘ 。

2"-「τE크르「 。:J Mazus pumilus (Burm.£.) Steenis 
쥐꼬리망조과 쥐꼬리망조 Justicia pr。cumbens L‘ 
질경이과 질경이 Plan tag。 asialica L‘ 
꼭두선이과 갈퀴덩굴 Galium spurium va「 echinospermon (Wall 「.) Hayek 
국화과 단풍잎돼지물 Ambrosia t「ilida L. var. t「/Iida 。 0 

뺑쑥 Artemis/a teddei 너Lev. & Vaniot 

~ A「temisia P「inceps Parr、 P.

벌개미취 Aster koraiensis Nakai 
미국쑥부쟁이 Aster p1/osus Willd. 。 0 
비짜루국화 Aster subulalus Michx 。
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과명 종명 학명 귀화 위해 
큰비짜루국화 Aster subulatus va「 sandwicensis A. G.Jones 0 
쑥부쟁이 Aster yomena (Kitam.) Honda 
미국가막사리 Bidens !rondosa L. 0 
큰엉깅퀴 Cirsium pendulum Fisch. ex DC. 
망초 Conyza canadensis (L.) C「onqu i s t 0 
고들빼기 Crepidiastrum sonchifolium (Bunge) Pak & Kawano 

산국 Dendranthema borea/e (Makino) Ling e× Kitam. 

붉은서나물 E「echtites hieraci!i이la Raf. 0 
개망초 Erigeron annuus (L‘ ) Pe「s. 0 
주걱개망초 Erigeron strigosus 、v1uhl . 0 
털별꽃아재비 Galinsoga c!liata (Raf.) S. F Blake 0 
지칭개 Hemistepa lyrata Bunge 
선씀바귀 /xeris strigosa (H.Lev. & Vaniot) J.H.Pak & Kawano 
왕고들빼기 Lactuca indica L. 
가시상추 Lactuca scariola L. 0 。

삼잎국화 Rudbeckia lα.ciniata L‘ 외래 

개쑥갓 Senecio vul~aris L. 0 
사데풀 Sonchus brachyotus DC. 

서양민들레 Taraxacum of.ηcinale Webe「 。

도꼬마리 Xanthium strumarium L. 。

뽀리뱅이 γoungia japonica (L.) DC. 

부들과 -는,=!드E드므 Typha 。rientalis C.Presl 
벼과 바랭이 Digitaria ciliaηs (Retz.) K。el

참새귀리 Bromus japonicus Thunb. ex Murray 
돌피 Echinochloa crusga.ν/ (L.) P.Beauv. var. crusga,ν/ 

물피 Echinochloa crusga.ν/ va「. oryzicola (Vasinger) Ohwi 
왕바랭이 Eleusine indica (L.) Gae「tn

물억새 Miscanthus sacchar.띠orus (Maxi 「n .) Benth. 
미국개기장 Panicum dichotomi!lorum Michx. 。

수크령 F논nrγ·"setuma/1αJeCUra.α::-t5 (L.) Spreng. var. alaα겼1rades 

달뿌리풀 Phraqmites japonica Steud. 
포아풀 Paa sphondttlodes Trin. 
가을강아지물 Se/aria !aberii Herrm. 
강아지풀 Setaria viridis (L.) P Beauv. va「 VI「idis 
공;1를;L Zizania laηlolia (G 「iseb.) Tu 「cz. ex Stapf 

사초과 금방동사니 Cyperus mic「oiria Steud 
큰고랭이 Scirpus lacustris var. creber (Fe rn .) T.K。yama 

닭의장물과 닭의장풀 Commelina communis L. 
그님=금 7:-J든」 「... ~ 노랑꽃장포 Iris pseudacorus L. 

〈부록 31) 화정천 어류상 

화정천 
학명 국명 므I..!... 힘 '--」

1차 2~~ 합계 
상대 비고 

풍부도(%) 

Order Cyprinifo「mes 잉어목 
Family Cyp「i「lidae 잉어과 

Gyp「inus carpi。 잉어 • 3 2 5 4.85 

Carassius aura/us 붕어 • 9 4 13 12.62 
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화정천 

학댈 국명 으L!... 허 '--」
1 j;~ 2j;~ 합계 

상대 비고 

풍부도(%) 
Pseudorasb。ra parva 참붕어 7 3 10 9.71 
Zacc。 platypus 피라미 • 42 33 75 7'2.82 

O「de「 Mugilifo「mes 숭어목 
Family Mugilidae 숭어과 
Che!。n haernatocheilus 가숭어 • 

O「de「 Pe「cifo 「mes 농어목 
Family G。biidae 망둑어과 
Chaenog。bius ur,。taenia 꿋저구 • Gymnogobius 

왜팍저구 • macrognathu 

줄-현개체수 61 42 103 
줄현종수 6 4 4 4 

자료 제3차 전국자먼환경조사 ‘고잔(376123)일대의 담수어류-E9“ ,2009‘환경부 

〈부록 32) 화정천 저서성 대형무척추동물상 

화정천 
t학명 국명 1 j;~ 2j;~ 

정량 정성 정량 ~그A ζf그 

Physa acuta 왼돌이물달맹이 14.8 3.7 
Limn。drilus 9。toi 실지렁이 25.9 0 
Alb。g/。ssiphonia hete「。clita 달맹이넙적거머리 3.7 7.4 0 
Erpobdella lineata 돌거머리 62.9 0 3.7 0 
Baetis luscatus 개똥하루살이 7.4 
Chiron。midae sp t 깔따구류 sp.1 7.4 0 151.7 0 
Ch fr,。nomidae SP. 6 깔따구류 sp.6 0 0 
Tanyp。dinae SP. 늪깔따구류 3.7 0 0 
Cheu mat。psyche brev1!ineata 꼬마줄날도래 14.8 
Hydropsyche 。「ientalis 동앙줄날도래 3.7 

Spec ies numbe「 7 4 6 
Individual numbe「 114.7 19!3 1 

〈부록 33) 화정천의 부착조류 현존량 및 상대출현빈도 

현존량(cell/cm 2 ) 상대출현빈도(%) 

Species 
1차조사 

2차조 
평균 1차조사 

2차조 
평균 

사 사 
Phylum CYANC] BACTERIA
Class CYANOPHYCEAE 
Subclass SYNECHOCOCCOPHYCI DEAE 
O「de 「 Synechoc。ccales
Family Merismopediaceae 
Subfamily Merism。pedi。ideae
Synech。cystis aquatilis 557 279 114 0.18 
S니 bclass Oscillat。「iophycideae

O「der Ch 「o。coccales

126 



튿걷 E를 
’ 「

현존량(cell/cm 2) 상대혈현빈도(%) 

Species 
1차조사 

2차조 
평균 1차조사 

2차조 
평균 

사 사 
Family Ch「o。coccaceae

Chr。oc。ccus πII「70「 557 279 114 0.18 
Chrooc。ccus varius 15,000 7 500 5.92 4.97 
O「de「 Oscilla t 。「ia l es

Family Pho「midiaceae

Subfamily Ph o 「midioideae

Ph。rmidium valderianum var. tenuis 4 736 2 368 9.71 1 57 
Phylum CHRYSOPHYT A 
Class BACILL ARIOPHYCEAE 

O「de「 Cent「ales
Suborder Cosci nodiscineae 
Family Thalassios iraceae 
Cyclotella atomus 1 352 676 2.77 0.45 
Cyclotella c。mta 2 741 1 370 1 08 0 .91 
Cyclotella 「adiosa 1 352 676 2.77 0.45 
Cyclotella stelligera 2 0 .00 0 .00 
Family Melosiraceae 
Me/,。1sfra va「fans 2 0 .00 0.00 
O「der Pennales 
Sub。「de r A「딩 p h idineae 

Family Frag i la 「iaceae

Dial。ma vulgaris 2 741 1,370 1.08 0.91 
Frag1Jaria capucina 2 741 1,370 1.08 0 .91 
Frag1Ja「la pinna/a 2 0.00 0.00 
Synedra ulna(Fragilaria ulna) 225 2 741 1 483 0.46 1.08 0 .98 
Sub。rde 「 Raphidineae 
Fam ily Achnε1nthaceae 
Achnanthes c。nve「gens 6 535 27 3 281 13.41 0.01 2.17 
Achnanthes lutheri 2 741 1,370 1 08 0.91 
Achnanthes minutissima 225 113 0.46 0.07 
Cocconeis pediculus 225 113 0 .46 0.07 
c。cc。neis p/acentula var. /ineata 1,803 2 741 2,272 3.70 1 08 1 50 
Fami ly Navic1」 laceae
Cymbe/la silesiaca 225 113 0.46 0.07 
G。mph。nema cleve1 1 577 27 802 3.24 0.01 0 .53 
Gomph。nema parvulum 676 5,482 3,079 1.39 2.17 2.04 
Navicula amphice「。psis 676 338 1.39 0 .22 
Navicula cryptocephala 225 27 409 13,817 0.46 10.83 9.15 
Navicula crypt。tenella 43 854 21 927 17.32 14.52 
Navicula gregaria 2 930 24,668 13,799 6.01 9.74 9.14 
Navicula lanceolata 225 113 0.46 0.07 
Navicula menisculus 3,831 106,895 55 363 7.86 42.22 36.67 
Navicula minima 8,563 4 282 17.57 2.84 
Navicula pseudolanceolata 225 113 0.46 0.07 
Navicula pupula var ‘ capita/a 225 113 0,46 0 .07 
Navicula viridu/,검 2 741 1,370 1.08 0.91 
Fam ily Bac i ll 허「iaceae 
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현존량(cell/cm 2 ) 상대줄현빈도(%) 

Species 
1차조사 

2차조 
평균 1차조사 

2차조 
평균 

사 사 
Nitzschia amphibia 1 803 27 915 3.70 (] 01 0 .61 
Nitzschia !rusiulum 8,338 5 482 6,910 17.10 낀 17 4 58 
Nitzschia pale'a 1,352 2.741 2 046 2.77 1.08 1.36 
Family Surirellaceae 
Surire/la angusta 2 0.00 0.00 
Phylum CHAROPHYT A 
Class CONJ UGATOPHYCEAE 
Or de「 Zygnematales 
Family Mesotaeniaceae 
Cylindrocystis brebiss。ni1 86 43 0.18 0 .03 
Phylum CHLOl=<OPHYT A 
Class TREBOLJ×IOPHYCEAE 

O「de「 Chlo 「elLales

Family Chlo「ellaceae

Chi。rel/a vulgaris 214 114 164 0 .44 0.05 0 .11 
Class UL VOPHYCEAE 

O「de「 Ulotri chales 
Family Ulot 「icr1aceae

Ulothrix SP. 2,286 1143 0 .90 0.76 
total 48 750 253,200 150 975 100 mo 100 

9. 칠장천의 주요 생물상 

〈부록 34) 안성시 칠장천 식물상 

과명 조C그 며 C그 학먹 귀화 위해 
속새과 쇠江기 Equisetum arvense L. 
버드나무과 갯버들 Salix f(racilistvla Miq. 
삼과 환삼덩굴 Humulus japonicus Sieboid & Zucc. 
마디풀과 고마리 Persicaria thunberf(ii (Siebold & Zucc.) H.Gross ex Nakai 

소리쟁이 Ru111ex crispus L ‘ 
。

양귀비과 애기똥풀 Chelidonium 1rL띠us var. asiaticum (Hara) Ohwi 
현호색과 산괴불주머니 Con;dalis speciosa Maxim. 
십자화과 갓 Brassica juncea (L.) Czern. var. juncea 。

황새냉이 Cardamine fl. exuosa With. 
개갓냉이 R01ψpa indica (L.) Hiern 

장미과 양지꽃 Po ten tilla fra f(a rioides var. major Maxim. 
찔레꽃 Rosa nzul tifl.ora Thun b. var. multifl.ora 

콩과 토끼풀 Trifoliu 111 repens L. 。

제비꽃과 제비꽃 Viola mandshurica W. Becker 
산형과 미나리 Oenanthe javanica (Blume) DC. 
질경이과 질경 이 Plan taf(o asia ti ca L. 
꼭두선이과 갈퀴덩굴 Galiu111 spu riu111 var. echinospermon (Wallr.) Hayek 
국화과 쑥 Artemisia princeps Pamp. 

개망초 Erigeron annuus (L.) Pers. 。
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과명 종명 학명 귀화 위해 

지칭개 Hemistepa l11rata Bunge 
왕고들빼기 Lactuca indica L ‘ 

머위 Petasites iaponicus (Siebold & Z ucc.) Maxim. 
서양민들레 Taraxacum officinale Weber 

붓꽃과 노랑꽃창포 Iris pseudacorus L. 

〈부록 35) 칠장천 어류상 

헥명 국명 문헌 
1차 

O「de「 Cyp「inifo「mes 잉어목 
Family Cyprinidae 잉어과 

Zacco platypus 묘| 라미 • 11 
Family CobiMae 미꾸리과 
Misgurnus angu1Jlicaudatus 미꾸리 

줄현개체수 11 

줄현종수 
자료. 저13차 전국자연환경조사 “죽산(377 144)일대의 담수어류-E? ’‘ , 2011 ,환경부 

주)고 한국고유종 

〈부록 36) 칠칩천 저서성 대형무척추동물상 

학명 국명 
정량 

Dugesia sp 플라나리아류 

Austropeplea ollula 애기물달맹이 

Radix auricular/a 물달맹이 
Physa acuta 왼돌이물달맹이 29.6 
Hippeutis cantor! 수정또아리물달맹이 
Eisen/a sp 줄지렁이류 

Limnodrilus go/01 실지렁이 

A/bog!。ssiph。nia heteroclita 달맹이넙적거머리 111 
Erp。bdella lineata 돌거머리 118 4 

Baetis fuscatus 개똥하루살이 329.3 
Baetis pseud,。thermicus 나도꼬마하루살이 

Baetis ursinus 방울하루살이 
C!oeon dipterum 연못하루살이 
Labiobaetis atrebatinus 입술하루살이 29.6 
Ephemera orientalis 동앙하루살이 3.7 
Uracanthella rufa 등줄하루살이 3.7 
lschnura asiatica 아시아실잠자리 
Orthetrum albisty!um spec!。sum 밀잠자리 

Muljarus japonicus 물자라 

Nepa hoffmanm 메주리장구애비 
Gems latiabd,。minus 애소금쟁이 

Galerucella KUa 딸기잎벌레 KU a 
Tipula KUb 각다귀 KUb 
Chi.「。nomidae sp 1 깔따구류 sp. 1 7.4 
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0 

질장천 

2};:~ 합계 
상대 비고 

뭇부도(%) 

19 30 93.75 

2 2 6.25 
21 32 
2 2 

칠장천 
1 j: ~ 2};: ~ 

~그 λ ζj그 정량 정성 
0 

7.4 0 
77.7 0 

0 
0 

3.7 
0 
0 14.8 0 
0 

7.4 0 
3.7 

0 
0 

0 
0 
0 

0 
7.4 0 

3.7 
0 

22.2 0 
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칠장천 
학명 국명 1차 2j:~ 

정량 정성 침량 zζf그 λ 〈;그{ 

Chironomidae sp 4 깔따구류 sp.4 0 
Tanypodinae sp 늪깔따구류 25.9 0 7.4 0 
Tabanus kinoshilat 여린황등에 48.1 0 
Hydroplila KUa 애날도래 KU a 7.4 
Cheu mat。psyche brevilineala 꼬마줄날도래 96.2 
Hyd.「opsyche iwzhantschtk。 VI 줄날도래 0 
Lepidostoma sp‘ 네모집날도래류 14.8 0 

Species numbe「 12 12 11 13 
Individual n니mbe「 710.4 170.2 

〈부록 37) 칠장천의 부착조류 현존량 및 상대출현빈도 

Species 현존량(cell/cm2) 상대줄현빈도(%) 
Phy lum CYAN<] BACTERIA
Class CYANOPHYCEAE 
Subclass SYNl::CHOCOCCOPHYCIDEAE 
O「de「 Sy nee hoc。ccales
Family Me 「ismopediaceae

Subfamily Merismopedi이deae 
Synechocyslis aqualtlis 120 1 64 
Subclass Oscillatoriophycideae 
O「de 「 Oscillato 「iales

Family Pho 「midiaceae

Subfami ly Pho 「midioideae

Pho「midium valderianum var. tenuis 300 4.10 
Phylum CHRYSOPHYT A 
Class BACILU\RIOPHYCEAE 
Or de「 Pennales 

Subo「de「 Araphidineae 
Family F「a gi l a 「iaceae

Dial。ma vulαa「is 145 1.98 
Frag1/aria C「ot。nensis 145 1.98 
Subo 「de 「 Rap~1idineae 

Family Achnanthaceae 
Achnanlhes c。nvergens 2,615 35.72 
Achnanlhes lanceolala 436 5.95 
Achnanlhes minulissima 145 1.98 
Achnanthes 。lJ/ongella 145 1 98 
Achnanlhes subhuds。nis 145 1.98 
Fa 「nily Naviculaceae 
Gomph。ne「na cleve1 291 3.97 
Gomphonema parvulum 581 7.94 
Navicula C「yplocephala 436 5.95 
Navicula cryplolenella 145 1.98 
Family Baci ll a 「iaceae

Nt!zschia ampl7tbia 145 1.98 
Nilzschia frustulum 145 1.98 
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Species 현존량(cell/cm 2) 상대줄현빈도(%) 
Phylum CHAF~OPHYT A 

Class Klebso 「midiophyceae

O「de 「 Kle bs。rmidiales

Klebs。「mid/um dissectum 1,051 14.36 
Phylum CHLOROPHYT A 
Class CHLOROPHYCEAE 

O「de「 Sphae 「opleales

Family Scenedesmaceae 
Subfamily Scenedesmoidea 
Scenedesmus ecomis 197 2.69 

Class TREBOU×IOPHYCEAE 

O「de「 Chlo「e ll ales

Family Chlo「당 ll aceae 

Chlo「el/a vulgaris 66 0 .90 
Family Oocystaceae 
Lagerheimia c1Jiata 66 0.90 

t。tal 7 320 100 

10, 효촌천띄| 주요 생물상 

〈부록 38) 양주시 효촌천 식물상 

과명 족먹 학명 귀화 위해 

속새과 쇠 a: 기 Equisetum arvense L‘ 

버 I나무과 버도나무 Salix koreensis Ande「sso 「1

선버들 Salix subtragilis Ande「sson

키버들 Salix koriνanaRi Kimura for. koriyanaRi 

참나무과 밤나무 Castanea crenata Siebold & Zucc. 
」릅나무과 L 티나무 Zelkova serrata (Thunb.) Makin。

뽕나무과 뽕나무 Mon」S alba L. 

삼과 환삼덩굴 Humulus japonicus Sieb。id & Zucc. 

마디물과 고마리 Persicaria thunberRii (Siebold & Zucc.) H.Gross ex Nakaj 

명아자여뀌 Pers/caηa nodosa (Pe 「s.) Opiz 
며 L 리배꼽 Persicaria perfoliata (L.) H . G 「。SS

소리쟁이 Rumex crispus L. 。

명아주과 흰명아주 Chenopodium album L. 。

비름과 」시-1 -口「르i호 Achyranthes japonica (Miq.) Nakai 
털비름 Amaranthus retrotlexus L. 。

석죽과 벼룩이자리 A renaria serpyllifolia L. 
덩굴별꽃 Cucubalus baccifer var ‘ /ap。nicus 、/liq,

벼룩나물 Stellaria alsine var. undulata (Thunb.) Ohwi 

쇠별꽃 Stellaria aqua/lea ι] Sc op ‘ 

미나리아재비과 
할미꽃 

Pulsatilla koreana (Yabe ex Nakai) Nakai ex 

Mo「|

개구리미나리 Ranunculus tachiroei F「anch & Sav 

앙귀비과 애기똥풀 Chelidonium ma/us va「 asiaticum (Ha 「a) Ohwi 
십:;q화고} 좁쌀냉이 Cardamine fa/lax L. 
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과명 -「5 「」~【그j 학명 귀화 위해 
꽃다지 Draba nenwrosa L. for. nemorosa 

다닥냉이 Lepidium apetalum Willd. 0 
4‘.~ /←,~ ] 1| 걷 ~ Rorippa palustris (Leyss.) Besser 
말냉이 Thlaspi arvense L. 

돌나물과 돌나물 Sedum sa「ment。sum Bunge 
장미과 뱀딸기 Duchesnea indica (And 「.) Focke 

가락지나물 Potentilla anemonefi。lia Leh π、

개소시랑개비 Potentilla supina L. 

왕벚나무 P「unus yed,。ensis 、v1atsuπ\

산딸기 Rubus crataegi!i。lius Bunge 

멍석딸기 Rubus parvi!olius L. fo [ parvi!olius 

콩과 족제비싸리 Amorpha t「utic。sa L. 0 
여우팔 Dunbaria ”νosa (Thunb.) Makino 
~므드三 C쿄그 Glycine so/a Siebold & Zucc. 

·~ Pueraria lobata (Willd.) Ohw1 
아까시나무 Robinia pseud。acacia L. 。

토끼물 Tri!olium repens L. 0 
맡 ιgna angularis (Willd .) Ohwi & H Ohashi 

새맡 
”gna angularis va「 nipponensis (Ohwi) Ohwi & 
H Ohash i 

쥐손이물과 미국쥐손이 Geranium carolinianum L. 。

대극과 깨물 Acalypha aust「a/is L. 
올나무과 를 '='큐 l」f.!"「그 Rhus javanica L. 

노박덩굴과 푼지나무 Celast「us flagella「is Rupr ‘ 

제비꽃과 제비꽃 Viola mandshurica W.Becker 

흰젖제비꽃 Viola lact1/lora Nakai 
박과 -로박 Cucurbita m。schata Duchesr、e

바늘꽃과 "=二르「口 ::J ()〕 I 그iξa Oen。thera biennis L. 。

두릅나무과 !:=「= "E E크근 l」~.!"「그 Araηa elata (Miq.) Seem 

산형과 IJI 나리 Oenanthe /avanica (Blume) DC. 
물푸레나무과 추|똥나무 Ligustrum obtusi!olium Siebold & Zucc. 

박주가리과 박주가리 Metaplexis /aponica (Thunb.) Makino 

메꽃과 (개기메꽃 Calystegia hederacea Wall. 
i_f I E다르그 j다ξ Pharbitis ml (L.) Choisy 

지치과 
;꽃마리 

Trigonotis peduncularis (T「evi 「 .) Benth. e× 

Hemsl 

꿀물과 
;증층이꽃 

Clinopodium chinense va 「. parvi!lorum (Kudo) 

Ha 「a

f는三J그 ::><::다 
Clinopodium gracile var. multicaule (Ma×|「n ) 
Ohwi 

익모조 Le。nurus ;ap。ntCUS }키 outt ’ 

tJH 암차7':71 Salvia plebeia R‘ B「.

가지과 까마중 s。lanum nig「um L. var. nigrum 
꼭두서니과 ;갈퀴덩굴 Galiwn spurium var. echinospermon (Wallr.) Hay,ek 

국화과 딴풍잎돼지물 Aη1brosia Inηda L. va「 !rtηda 0 0 
꽤지풀 Ambrosia ar te111 isi ifolia L. 。 0 
τ,."‘λ누 Artemisia p「inceps PaiπlP . 

[]|국쑥부쟁이 Aster p1/osus Willd 0 0 
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튿걷료르 
' 「

과명 종명 학명 귀화 위해 
미국가막사리 Bidens fr,。nd,。sa L. 0 

엉검퀴 
Ctγslum /aponicum var maackti (Maxim.) 
Matsum 

망초 Conyza canadensis (L.) Cronquist 0 
큰금계국 Coreopsis lanceolata L. 0 
산국 Dendranthema boreale (Makino) Ling ex Kitam. 
개망조 Erigeron annuus (L.) Pers ‘ 0 
주걱개맘조 Erigeron strigosus Muhl. 0 
털별꽃아재비 Galinsoga c1/iata (Raf.) S. F. Blake 0 
지칭개 Hemistepa lyrata Bunge 
왕고들빼기 Lactuca indica L 
서양민들레 Taraxacum of,ηcinale Weber 0 
뽀리뱅이 Youn~ia iaponica (L.) DC. 

벼과 물억새 Miscanthus sacchari!lorus (Ma×im‘) Ben th. 
개기장 Panicum bisu/catum Thunb. 
미국개기장 Panicum dichotom1~ηarum Michx 0 
~르f -닙T닙- 그 」-12: E동큰 Ph「agmites /aponica Steud ‘ 
가을강아지물 Se/aria !aberii Heπm 
강아지풀 Se/aria viridis (L.) P.Beauv. va 「. viridis 
솔새 Themeda triandra va 「. /aponica (Willd.) Ma~~ino 

천남성과 창포 Ac。rus ca/amus L. 

닭의장물과 닭의장물 Commelina communis L. 
二E다f딛I 」 「-~ 듣 -「를1 능 :r::를I Juncus e!!usus va [ decipiens Buchenau 
닝Jj 등 J 」π-f 파 Allium !istulosum L. 
그닙=늦 ''E- 」「.!.f 노랑꽃창포 Iris pseudacorus L‘ 

〈부록 39) 효·촌천의 저서성 대형무척추동물상 

효촌천 

학명 국명 1차 2차 

정량 정성 정량 정성 
Physa acuta 왼돌이물달맹이 3.7 3.7 
Limn。drtlus got。i 실지렁이 0 
E「p。bdella lineata 돌거머리 3.7 0 3.7 
lschnura asiatica 아시아실잠자리 3.7 
Orthetrum a/f)t'slylum spec/,。sum 밀잠자리 14.8 
Mu!jarus jap。nicus 물자라 111 
Chi「on。midae sp ! 깔따구류 sp.1 725.2 0 300 0 
Chironomidae sp 6 깔따구류 sp,6 103.6 50 
Syrphidae sp_ 꽃등에류 14.8 
Hydr,。psyche k。zhantsch1kovi 줄날도래 14.8 5 

Species number 9 3 5 

II Individual number 895_4 :362.4 
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〈부록 40) 효흙천의 부착조류 현존량 및 상대출현빈도 

Species 
현존량(cell/cm 2) 상대줄현빈도(%) 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2차조사 펑균 
Phylum CYANOBACTERIA 
Class CYANOPHYCEAE 
Subclass Oscillatoriophycideae 
O「de「 Ch 「oococcales

Family Ch 「oococcaceae

Chr,。oc。ccus varius 24,800 12,400 0.40 0.36 
Chro。c。ccus iurgidus 24,800 12 400 0 .40 0.36 
Subclass NOSTOCOPHYCIDEAE 
O「de 「 Nostocales 
Family Scytonemataceae 
Sey!。nema SP. 12 000 6,000 1.95 0.18 
Phylum CHRY딩OPHYTA 
Class BACILLARIOPHYCEAE 

O「de 「 Ce nt 「ales
Subo「der Cosci 「1。discineae

Family Thalass i osi 「aceae

Aulacoseira dis/ans 3 272 1 636 0.53 0.05 
Cyclotella atoπ7US 11 5 0.00 0.00 
Cyclotel!a meneghiniana 1,091 545 0.18 0.02 
Cyc/,。tel/a rad/。sa 11 246 129 0.00 0.00 0.00 
O「de「 Pennales 
SL」 b。「de「 A「aphidineae

Fami ly F「agila 「 iaceae

F「agilaria crotonensis 1,091 545 0.18 0.02 
Synedra ulna(F,「agi!aria ulna) 246 123 0.00 0.00 
Subo「de「 Rapr1idineae 
Family Achnan thaceae 
Achnanthes convergens 207,215 13 044 110,130 33.73 0.21 3.23 
Achnanthes laηceolata 246 123 0 .00 0.00 
Achnanthes minutissima 37 081 2 215 19 648 6.04 0.04 0.58 
Achnanthes subhudsonis 1 091 545 0.18 0.02 
Family Naviculaceae 
Cymbella sinuata 11 5 0.00 0.00 
Gomph。nema clevei 246 123 0 .00 0.00 
G。mph。nema parvulum 2 181 246 1 214 0.36 0.00 0.04 
Navicula amphiceropsis 1 091 246 668 0.18 0 00 0.02 
Navicula capitatoradiata 1 091 545 0.18 0.02 
Navicula C「ypt。cephala 3 272 246 1 759 0.53 0 .00 0 .05 
Navicula crypt。tenella 8,725 4,362 1 42 0. 13 
Navicula goeppertiana 11 5 0 .00 0 .00 
Navicu!a has/a 11 5 0.00 0.00 
Navicula pupula 1,091 545 0 .18 0 .02 
Navicula trivia/is 2 0 .00 0 .00 
Pinnularia g1bba 1,091 545 0.18 0.02 
Pinnularia subcapitata 11 5 0.00 0.0(]
Fami ly Baci ll a 「 i aceae

Hantzschia amphioxys 11 5 0.00 0.00 
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Species 
현존량(cell/cm2) 상대줄현빈도(%) 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2차조사 평균 

Nilzschia amphibia 2 181 246 1 214 0 .36 0.00 0.04 
Nitzschia palea 4,362 1,969 3,166 0.71 0.03 0.09 
Phylum CRYPTOPHYTA 
Class CRYPTOPHYCEAE 

O「de「 C「yptomonadales

Famil y C「yp t omonadaceae

Cryptomonas erosa 38,400 19,200 6.25 0 .56 
Phyl um CHA ROPH YT A 
Class K l ebso「midiophyceae

O「de「 Klebsormidiales 
Klebsormidium dissectum 122,825 61 413 1.98 1.80 
Phylum CHLOROPHYTA 
Class CHLOF~OPHYCEAE 
Orde「 Chlorococcales 
Family Cha 「ciciaceae

Characium ambiguum 15 353 7 677 0 .25 0.23 

O「der Chae topho「ales

Family Chaet:。p h o 「aceae

Chaetoph。「a SP. 114 767 230,298 172,532 18.68 3.72 5.07 
Pro!。derma viride 72,180 36,090 11.75 1 06 
O「der Chlamydomonadales 
Family Chlamydomonadaceae 
Chlamyd,。monas angulosa 10 105 5 053 1 64 0.15 
Ch/am yd,。m。nas glob。sa 1 444 722 0.23 0.02 
Family Vo lvocaceae 
Eud,。「ina elegans 154 77 0.00 0.00 
Pandorina morum 154 77 0 .00 0.00 
Class TREBOU×IOPHYCEAE 
Order C h lo 「e ll ales

Family Ch l o 「el l aceae

Ch/ore/la vu(garis 89,504 291,710 190,607 14.57 4.71 5.60 
Chlo「el/a e/!1/Jsoidea 30,706 15,353 0.50 0 .45 
Class UL VOPHYCEAE 
O「der Cladoph。「ales

Family C ladopho「aceae

Cladopho「a g/。merata 5,435,024 2 717 512 87.73 79.82 
t。tal 614 400 6195 024 3 404 712 100 100 100 

11, 경안천(용인시)천의 주요 생물상 

〈부록 41) 용인시 경안천 식물상 

과명 종명 학명 귀화 위해 

속새과 쇠 cc 기 Equisetum arvense L. 
버 r나무과 은사시나무 Populus toment1~qlandulosa τ.B.Lee 

갯버들 Salix g「acilis!yla 、ιq

버 E나무 Salix koreensis Ande「sson

135 



경기도 생태하천 복원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

과명 종명 학명 귀화 위해 
~그- 4、- L 〕니l ~므 Salix pseud,。lasi。gyne H.Lev‘ 

선버들 Salix subfrag1/is Ande「SS。n

L릅나무과 L 티나무 Zelkova serrata (Thunb.) Makino 
뽕나무과 뽕나무 Marus alba L. 
삼과 환삼멍굴 Humu/us japo끼icus Sieboid & Zucc. 
쐐기물과 왜모시풀 Boehme「ia Ionαispica Steud. 

모시물통이 Pt/ea m。ng。liea ·• edd ‘ 

마디풀과 개여뀌 Persicaria longiseta (B 「u ijn) Kitag. 
명아자여뀌 Persicaria nodosa (Pers.) Opiz 
며 L 리배꼽 Pe「sica「ia perfoliata (L.) H. Gr。SS

며」리밑씻개 
Persicaria senticosa (Meisn.) H G「。ss ex Nakai 

va「 senticosa 

고마리 
Persicaria thunberg1i (Siebold & Zucc.) H G「。SS

ex Nakai 
소리쟁이 Rumex crispus L ‘ 0 

명아주과 명아주 Chenop。dium album var. cent「orubrum 、11aki、 no

비름과 개비름 Amaranthus /ividus L. 0 
털비름 Amaranthus 「-etroflexus L. 0 

자리공과 미국자리공 Phy!。lacca americana L. 0 
석죽과 벼룩이자리 Arenaria serp11llifolia L. 

유럽점나도나물 Cerastium ~lomeratum Thuill ‘ 。

매랭이꽃 Dianthus chinensis L. var. chinensis 

장구채 S1/ene firma Siebold & Zucc. 
벼룩나물 Stellaria alsine var. undulata (Thunb.) Oh wi 
소|멸꽃 Stella「ia aqua/lea ι〕 Sc。P.

수련과 4-근 L키」 Nymphaea tetrag。na Georgi 
미나리아재비과 人t우|질빵 Clematis api1/,이ia DC. 

개구리자리 Ranunculus sceleratus L. 

뀔의다리 
Thalict「uπ1 aqu1/egff,。lium var ‘ s1biricum Rege l 
& Tiling 

앙귀비과 애기똥물 Chelidonium ma/us var. asiaticum (Ha 「a) Ohw1 
현호색과 눈괴불주머니 Corydalis 。cholensis τurcz . 

십자화과 냉이 Capsella bursapastoris (L.) L.W ‘Medicus 
싸리냉이 Cardamine impatiens L. 
황새냉이 Cardamine flexuosa With. 
꽃다지 Draba nemorosa L. ‘or. nemor,。sa
콩다닥냉이 Lepidium vi「ginicum L. 。

속속이물 Rorippa paluslris (Leyss.) Besser 
돌나물과 낙지다리 Penthorum chinense Pu 「sh

기린초 Sedum kamtschaticum Fisch. & Mey. 

돌나물 Sedum sa「men/。sum Bunge 
장미과 가락지나물 Polen/1/la anemonefolia Lehm 

뱀딸기 Duchesnea in.dica (Andr.) Focke 

왕벚나무 P「unus yed,。ensis 、11atsuπL

찔레꽃 Rosa ηwl/1/lora Thunb. va「 mulliflora 

산딸기 Rubus cralaegifi。I/us Bunge 
콩과 족제비싸리 Amorpha frulic。sa L. 。

낭아초 lndig。!era pseud,。lincloria 、/latsu π、-

-6-c: 「r n u ”n t: ‘=크E I딛I Kummerow/a slipulacea (Ma× im.) Makin。
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과명 종명 학명 귀화 위해 

싸리 Lespedeza bic。!or Tu rcz ‘ 

벌노랑이 Lotus corniculatus var. japonica Regel 
~π| Pueraria lobata (Willd.) Ohwi 

아까시나무 R。bin/a pseud,。acacia L‘ 。

붉은토끼물 T「ifolium p「atense L‘ 
。

토끼풀 T「ifolium repens L‘ 
。

갈퀴나물 L끼cia amoena Fisch ex DC. 
살갈퀴 Vicia angustifolia var. segetilis (Thuill.) K.Koch. 

얼치기완두 ”cia tetrasperma (L.) Sch 「eb .

새팔 
ψ''gna angularis va「 nipponensis (Ohwi) Ot1wi 

& H.Ohashi 

쥐손이물과 이질풀 Geranium thunbergii Siebold & Zucc. 
쥐손이풀 Geranium sibiricum L. 

팽이밥과 팽이밥 Oxalis corniculata L. 

운항과 산초나무 Zanthoxylum schinifolium Siebo ld & Zucc. 

회앙목과 회양목 Buxus koreana Nakai ex Chu ng & a l. 

수로조 Pachysandra terminalis Siebold & Zucc. 

윷나무과 듣 ~ l」~ -C「그 Rhus javanica L‘ 

아욱과 접시꽃 Althaea rosea Ca v. 
제비꽃과 흰젖제비꽃 Viola /act/flora Nakai 

제비꽃 ψo김 mandshurica W. Becke「

박과 호박 Cucurbita η1oschata Duchesne 

부처꽃과 -t「::I,-、」1 二~ Lythrum anceps (Koehne) Makino 

바늘꽃과 달맞이꽃 Oenothera biennis L. 0 
산형과 미나리 Oenanthe javanica (B lume) DC. 

사상자 Torilis japonica (Houtt.) DC. 
진달래과 

산절쭉 
Rhododendr,。n yedoense γ poukhanense 

(H. Lev.) M.Sugim. ex T,Yamaz. 
엉조과 봄맞이 Androsace umbellata (Lour.) Merr. 

물푸레나무과 개나리 Forsythia koreana (Rehde 「) Nakai 
박주가리과 박주가리 Metaplexis /aponica (Thunb.) Makin。

지치과 
꽃받이 

Bothriospermum tenellum ( H。「nem . ) Fisc h. & 
C.A‘ Mey. 

꽃마리 
Trigonotis peduncularis (T「evi 「.) Benth. ex 
Hems!. 

꿀물과 
층층이꽃 

Clinopodium chinense va 「 parviflorum (Kucj。)

Ha 「a
등d~ Elsholtzia cilia/a (Thunb.) Hy l. 
익모초 Leonurus jap。nicus Hout! . 

들깨풀 Mos/a punctu/ata (J.F. Gmelin ) Nakai 
배암차Z기 Salvia plebeia R.Br. 

가지과 까마중 s。/anum mgrum L. var. mg「um

헌삼과 -;「t르CJ。:d Mazus pumilus (Burm.I. ) Steen is 

미국물칭개 Veronica americana Schwein. 0 
三」크 7니n 든 닙드 。금F등a를 Veronica persica p。1 「 0 

쥐꼬리망조과 쥐꼬리망조 Justicia p「ocumbens L. 

질경이과 질경이 Plan tag。 asiatica L. 

꼭두선이과 
갈퀴덩굴 

Galium spurium var. echinospermon (W하h〕 

Hayek 
꼭두서니 Rubia akane Nakai 
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과명 -<τr』;〉 「」;?【그 학명 귀화 위해 
국화과 서앙톱물 Ach1!/ea mille/olium L. 。

돼지물 Ambrosia artemisiilolia L. 。 0 
단풍잎돼지풀 Ambr,。'Sia tnlida L. var. trilida 。 0 
~그H 쓰 -스.., Artemis/a leddei H.Lev. & Vaniot 
=λcλ; Artemis/a princeps Paπlp ‘ 

~그를= ~ Arteη1isia selengensis Tu 「cz. ex Besse「

미국쑥부쟁이 Aster p1/osus Willd . 。 。

큰비짜루국화 Aster subulatus var. sandwicensis A. G.Jones 。

쑥부쟁이 Aster yomena (Kitam.) Honda 
미국가막사리 Bidens frond。sa L. 。

엉깅퀴 
Cirsium japonicum va 「. maackii (Ma×im .) 
Matsum 

고들빼기 Crepidiastrum sonchifolium (Bunge) Pak & Kawano 
망조 Conyza canadensis (L.) Cronquist 0 
큰금계국 Coreopsis lanceolata L. 0 
기생초 Coreopsis tinctoria Nutt. 0 
산국 Dendranthema boreale (Makino) Ling e× Ki tam 
감국 Dend.「a미hema indicum (L.) DesMoul ‘ 

구절초 
Dendranthema zawadskii va「 lat1/obuη? 

(Ma×im.) Kitam 
한련초 Eclipta prostrata (L.) L. 

지칭개 Hemistepa lyrata Bunge 

붉은서나물 E「echtites hierac1/olia F‘a‘ 0 
개망초 Enge「on annuus (L] Pers ‘ 0 
주걱개망초 Erigeron strigosus Muhl 0 
털별꽃아재비 Galinsoga c1!iata (Raf.) S.F.Blake 0 
노랑선씀바귀 lxeris chinensis (Thunb.) Nakai 

선씀바귀 
lxeris strigosa (H Lev. & Vaniot) J.H.Pak & 
Kaw an。

왕고들빼기 Lactuca indica L 

원추천인국 Rudbeckia bicolor Nutt. 0 
사데물 Sonchus brachy。tus DC ‘ 

서양민들레 Taraxacum of,ηClηale Webe「 0 
뽀리벙이 Youngia japonica (L.) DC. 

-닙「 드 E드근 」끼~~ -t「j 으E드므 Typha 。rientalis C. Pre잉 
벼과 바랭이 Digitaria ciliaris (Retz .) Koe I 

돌미 
Echinochloa crusgalli (L.) P.Beauv. va「
crusgalli 

물피 
Echinochloa crusgalli var ‘ αyzicola 잉as in ge 이 

Ohwi 
물억새 Miscanthus sacchari/lorus (Maxim.) Benth. 
미국개기장 Panicum dichotomi/lorum Michx 。

수크령 
Pennisetum a/opecuroides (L.) Spreng ‘ var ‘ 

alopecuroides 
갈대 Ph「agmites communis τrin ‘ 

C근Cr J:!「닝」 그 I 프 E프므 Phra.omites jap。nica Steud 
가을강아지물 Setaria fabeni Herrm. 
강아지풀 Set aria ”ridis (L.) P.Beauv. va 「- viridis 

줄 Zizania latifolia (G 「 iseb.) Tu 「cz . ex Stapf 
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과명 종명 학명 

잔디 Zoysia /aponica Steud. 
사초과 참방동사니 Cyperus iria L. 

금방동사니 Cyperus micro;「la Steud. 

쇠방동사니 Cyperus orthostachyus F「a 「)Ch. & Sav. 
파대가리 Kyllinga brevifolia Rottb ‘ 

닭의장풀과 닭의장물 Commelina communis L. 

글물과 들 '를,f를z Juncus effusus va1[ decipiens Buchenau 
I;!「H 등 d 」끼-~ 비비주 Hosta longipes (F「anch. & Sav.) Matsum. 

붓꽃과 ; tξ=' 들 '"E Iris sanguinea Donn ex Ho「n

조름나물과 노랑어리연꽃 Nymphαdes peltata (J.G.Gmelin) Kuntze 

〈부록 42) 경안천 어류상 

경안천 

학명 국명 문헌 
U:~ 2~~ 합계 

O「der Cyp「inifo 「mes 잉어목 
Family Cyp「inidae 잉어과 

Carassius auratus 붕어 • 11 3 14 

Pseudo「asbora parva 참붕어 • 2 2 
Squalidus graci!is majlmae 긴몰개 • 14 5 19 

Heπ1iba「bus longirostris 참마자 • 2 2 
Pseudogob/,。 es。cinus 모래무지 • 5 3 8 
Abbottina springe「l 왜매치 • 
Rhynchocyp「is 。xycephalus 버들지 • Zacco platypus III 라미 • 88 18 106 

Family c。bitidae 미꾸리과 

Misgumus angu1J!icaudatus 미꾸리 • 2 2 
Misgumus miz이epis 미꾸라지 • 
!ks。okimia lwreensis 참종개 • 

Order Percif。「mes 농어목 
Family Odont。butidae 동사리과 

Qd,。nt。bulls interrupta 얼룩동사리 • 4 4 

Family G。biidae 망둑어과 
Rh in。g。bius brunne1」S 밀어 • 3 2 5 

줄현개체수 128 35 163 
드c'S.므 ~~」 으 c'fS.그 ~、- 13 9 6 10 

자료‘ 제3차 전국자연환경조사 ’‘용인 (377132)일대의 당수어류-E3 ’ ,20 1 1 ‘환경부 

주)고 한국고유증 

〈부록 43) 경안천 저서성 대형무척추동물상 

귀화 

상대 
풍부도(%) 

8.59 
1.23 

11.66 
1.23 
4.91 

65.03 

1.23 

0.61 

2.45 

3.07 

경안천(용센) 

회명 국명 1~~ 2~~ 

정랑 정성 ?〈언그~그F 

Radix auricular/a 물달맹이 
Physa acuta 왼돌이물달맹이 
Gyraulus convexiusculus 또아리물달맹이 0 
Polypylis hemisphaerula 배꼽또아리물달맹이 
Oxyl。π1a hirase1 뾰족햄물우렁이 0 
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경안천(용인) 
학떻 국명 1 j;~ 27:~ 

정량 ~그λ ζd그 정량 ;c채;〉 λ C늬그 

L1mnodnlus gotoi 실지렁이 51 8 9Ei.2 
Bae/is !uscatus 개똥하루살이 3.7 0 
Cloeon diplerum 연못하루살이 7.4 0 0 
Labiobaelis alrebalinus 입술하루살이 0 
Ecdy。nurus /evis 네점하루살이 111 
Ephemera orienlalis 동앙하루살이 22.2 
lschnura asialica 아시Or실잠자리 0 0 
Pa race「·cion me/ano!um 작은등줄실잠자리 0 
Ranalra chinensis 게아재비 0 
Agabus browm 큰땀콩물방개 0 
Helochares stria’uε 좀물팽팽이 0 
Tipula KUb 각다구| KUb 0 
Chiron。midae sp‘ 1 깔따구류 sp.1 62.9 0 37 
Chiron。midae SP. 6 깔따구류 sp.6 7.4 
Tanypodinae sp 늪깔따구류 111 0 
Myslacides KUa 정나비날도래 KU a 0 

Species numbe「 8 12 ~~ 7 
Individual numbe「 177.6 133.2 

〈부록 44) 경안천(용인시)의 부착조류 현존량 및 상대출현빈도 

현존량(cell/cm 2 ) 상대줄현빈도(%) 

Species 1차조 2차조 
평균 

1차조 2차조 
평균 .Ar 사 사 人f

PhylL」m CY ANO BACTERIA 
Class CYANOF'HYCEAE 
Subclass SYNE:CHOCOCCOPHYCIDEAE 
O「de「 Synechococcales 
Fami ly Me 「 i smopediaceae

Subfamily Me「ism。pedioideae

Synechocyslis aqualilis 1 455 728 [) 40 0.23 
Synechocyslis pevalek1i 29,766 14 883 11 41 4.76 
Aphanocapsa delicalissima 12,370 6,185 3 .39 1.98 
Subclass Oscillato 「iophycideae

O「de「 C hro。c。ccales

Faπiily Chr。oc。ccaceae

Chroococcus varius 1,009 970 990 0.39 [) 27 0.32 
Chro。c。ccus !urgidus 5 045 970 3 008 1 93 [) 27 0.96 
Family Mic 「ocystaceae

Gloeocapsa arenaria 18,434 9,217 ~i.05 2.95 
O「de 「 Osei I lat 。「iales
Family Oscillato 「iaceae

Oscilla/oria /enuis 8 004 4,002 ;~.19 1.28 
Family Phorm띠iaceae 

Subfamily Ph。「midi。ideae
Phormidium valderianum var. /em」is 15 640 7 820 6.00 2.50 
Ph。rmidium lucidum 3 396 1,698 [) 93 0.54 
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부록 

현존량(cell/cm2) 상대끓현빈도(%) 

Species 1차조 2차조 
평균 

1차조 2차조 
평균 

사 사 사 사 
Phylum CHRYSOPHYTA 
Class BACILL.ARIOPHYCEAE 

O「de「 Cent「ales
Subo「de「 Coscinodiscineae 
Family Thalassiosi 「aceae

Aulac。seira distans 5,085 42 187 23 636 1 95 11 56 7.56 
Cyc!<。tel/a meneghiniana 2 220 1110 0.61 0_35 

Family Melosi 「aceae

Mei。sira va「1;9ns 2,543 1 271 0.97 0.41 
Or de 「 Penna I es 
Subo「de 「 A「ap hi dineae

Family F「a gi l a 「iaceae

F「agila「ia capucina 22 11 0 .01 0.00 
Frag1Jaria er。tonensis 22 11 0.01 0 .00 
Frag!la「ia pinna/a 8,263 2,220 5 242 3.17 0 .61 1_68 
Synedra ulna(Fragilaria ulna) 6 22 14 0.00 0,01 0.00 
Sub。rde 「 Raphidineae 
Family Achnanthaceae 

Achnanthes c:onve「gens 17 798 26,644 22 221 6.82 7.30 7.10 
Achnanlhes /anceo/ata 22 11 0.01 0.00 
Achnanthes minulissima 1 271 636 0 .49 0.20 
Achnanthes subhudsonis 3,178 4.441 3,809 1 22 1 22 1 22 
Cocconeis placentu/a var. lineata 1 271 22 647 0.49 0.01 0.21 
Family Naviculaceae 
Cymbella naviculif,。「mis 22 11 0.01 0.00 
Cymbella sinuata 6 3 0.00 0_00 

Cymbe/la subaequalis 6 3 0.00 0.00 
Cymbella tumida 6 3 0 ,00 0.00 
Cymbella turgidula 6 3 0_00 0.00 
G。mphonema c!eve1 6 2 220 1113 0 .00 0.61 0.36 
G。mphonema gracile 6 3 0.00 0 .00 
Gomph。nema pa「vu/um 636 22 329 0 .24 0.01 0.11 
Navicula cryptocepha/a 6 2 220 1 113 0.00 0.61 0 .36 
Navicula C「yptotenella 636 318 0.24 0_10 
Navicula decussis 1 271 636 0 .49 0 .20 
Navicula goeppertiana 636 22 329 0.24 0.01 0 .1 1 
Navicu/a gregaria 3,178 6,661 4 920 1 22 1.83 1 57 
Navicula lanceolata 6 3 0.00 0 _00 

Navicula no/ha 6 3 0.00 0.00 
Navicula pupula 636 22 329 0.24 0 .01 0.11 
Navicula radi,。1Sa 636 318 0 .24 0.10 
Navicula viriclula 1 271 636 0.49 0 .20 
Pinnularia borealis 2 220 1110 0.61 0.35 
Faπ1ily Bacilla 「 i aceae

Nitzschia amphibia 26 697 71 052 48 875 10.23 19.48 15.62 
Nilzschia trustulum 37,503 64,391 50,947 14.38 17.65 16.29 
Nilzschia nana 636 318 0.24 0.10 
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현존량(cell/cm2) 상대줄f현빈도(%) 

Species 1차조 2차조 
평균 

1차조 2차조 
평균 

사 ,q 사 사 
Nitzschia pa/ea 13,984 13 322 13,653 5.36 3.65 4.36 
Family Suri 「ellaceae

Suri.「el/a angusta 6 3 0 .00 0.00 
Phylum CHAR。PHYTA
Class Conjugcitophyceae 
O「de「 Desmidiales 
Family Desmidiaceae 
Cosmarium SP. 2,989 1 494 0 .82 0 .48 
Phylum CHLOl~OPHYT A 
Class CHLOROPHYCEAE 
O「de「 Sphae 「opleales

Family Scenec!esmaceae 
Subfamily Scenedesmoidea 

Scenedesmus acutus ‘ c。stulatus 7148 3 574 2.74 114 
Scenedesmus bemr-:irdii 23 230 11 615 8.91 3.71 
Scenedesmus brastliensis 3 574 23 909 13 742 1 37 6.55 4.39 
Scenedesmus c1「cumfus va r. 

7,148 
bicaudatus 

3 574 2.74 114 

Scenedesmus ec。rnis 5 361 
50,80 

8 
28,084 2.06 13 93 8.98 

Scenedesmus spin。SUS 28,591 14 296 10.96 4.57 
Class TREBOU×IOPHYCEAE 
O「der Chi。rellales

Family Chlorellaceae 
Chi。rel/a vulga「is 1 494 747 0 .41 0 24 
Ch/ore/la e//ipsoidea 7148 3 574 2.74 114 

t。tal 260800 364800 312,830 100 100 100 

12. 중랑천외 주요 생물상 

〈부록 45) 의정부시 중랑천 식물상 

과먹 족역 학명 귀화 위해 
속새과 쇠또기 Equisetum arvense L. 
주목과 깅;;-~ Taxus cuspidata Siebold & Zucc. 
버亡나무과 갯버들 Salix g「actlistyla ‘vliq ‘ 

버 E 나무 Salix koreensis Ande「sso n

선버들 Sa/1.χ subfragilis Ande「sson

키 버들 Salix koriyanaJ?i Kimura for ‘ koriya1Wf?l 
L릅나무과 」릅나무 Ulmus davidiana va 「 japonica (Rehder) Nakai 

L 티나무 Zelkova serrata (Thunb.) Makino 
뽕나무과 뽕나무 Marus alba L. 
삼과 환삼덩굴 Humulus japonicus Sieboid & Zucc. 
마디풀과 개여뀌 Persicaria /ongiseta (B 「uijn) Kitag . 

명아자여뀌 Persicaria nodosa (Pe 「s . ) Opiz 

며 L 리배꼽 Persicana perfol1ata (L ] H Gross 
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튿날르g 
I --、

과명 종명 학명 귀화 위해 

고마리 
Persicaria thunbergii (Siebold & Zucc.) 
H G「oss ex Nakai 

마디물 P이yg。num aviculare L. 

소리쟁이 Rumex crispus L. 0 
명아주과 흰멍아주 Chenopodium album L. 0 

명아주 
Chenopodium album var ‘ cen/r,。「ubrum

Makino 

비름과 비름 Amaranthus mang。stanus L. 

털비름 Amaranthus retrollexus L. 0 
석죽과 벼룩이자리 A renaria serpvllifolia L. 

유럽점나도나물 Cerastium f(lomeratum Thuill. 0 
벼룩나물 Stellar/a a/sine va 「. U끼du/ala (Th unb.) Ohw i 

쇠멸꽃 Stella「fa aqua/lea ι〕 Sc op ‘ 

미나리아재비 .J:lr 사위질빵 Clematis apiili이la DC‘ 

개구리자리 Ranunculus sceleratus L. 

앙귀비과 애기똥풀 Chelidonium ma/us va「 asiaticum (Ha 「a) Ohwi 
십;q호}고} 유럽나도냉이 Barbarea vulf(aris R. Br. 0 

냉이 Capsella bursapastoris (L) L.W.Medicus 
좁쌀냉이 Cardamine fallax L. 

황새냉이 Cardamine llexuosa With 
꽃다지 Oraba nemorosa L. for. nemorosa 

콩다닥냉이 Lepidium virgin/cum L‘ 。

속속이풀 Rorippa palustris (Leyss .) Besse「

말냉이 Thlaspi aπense L. 。

돌나물과 돌나물 Sedum sarmentosum Bunge 

버즘나무과 앙버즘나무 Pia/anus occidentalis L. 

장미과 뱀딸기 Duchesnea indica (Andr.) Focke 

가락지나물 Potentilla anemonefolia Lehiπ、
개소시랑개비 Potent1Jla supina L. 0 
산딸기 Rubus cratae~ifolius Bunge 

조팝나무 Spiraea prunff,。Ila to [ simplicifl,。「a Nakai 
국수나무 Stephanandra incisa (Thunb.) Zabel var. incisa 

콩과 족제비싸리 Am。rpha truticosa L. 。

차풀 Chamaecrista nomame (Siebold) H.Ohashi 

돌콩 Glycine so/a Siebold & Zucc. 

둥근매듭풀 Kummer,。이!fa Sitρulacea (Maxim.) Makin。

매듭물 Kummerow/a stria/a (Thunb.) Schindl. 
싸리 Lespedeza bicol,。r τurcz. 

아까시나무 Robinia pseudoacacia L. 。

붉은토끼풀 Tr iii。lium P「atense L. 。

토끼풀 Trili。lium repens L‘ 。

실-갈퀴 Vicia a.nf(ustifolia var. sef(etilis (Thuill.) K.Koch. 

팽이밥과 팽이밥 Oxalis corniculata L. 

소태나무과 
가죽나무 A1Janthus altissima (Mill.) Swingle fo 「 - altissima 

대극과 깨물 Acalypha australis L‘ 

회양목과 회앙목 Buxus koreana Nakai ex Chung & al. 

단풍나무과 네군도단풍 Acer nef(itndo L. 외래 

포도과 담쟁이덩굴 
Parthenocissus tricuspidata (Siebold & Zucc.) 
Planch 
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과명 -τ〈그r‘ 「」~【~ 학명 귀화 위해 
아욱과 부용 Hibiscus mutabilis L. 

접시꽃 Althaea rosea Cav. 
제비꽃과 제비꽃 ”ola mandshurica W.Becker 

콩제비꽃 Viola verecunda A.Gray var. verecunda 
흰젖제비꽃 Viola lacηflora Nakai 
흰제비꽃 Viola patrinii DC. ex Ging . 

박과 ~ F『-닙「f Cucurbita moschata Duchesne 
부처꽃과 -는~, -、l 그 iξ그 Lythrum anceps (Koehne) Makino 
바늘꽃과 달맞이꽃 Oen。thera biennis L. 0 
산형과 미나리 Oenanthe javanica (Blume) DC. 
물푸레나무과 개나리 Forsythia koreana (Rehde 「) Nakai 

쥐똥나무 Li~ustrum obtusifo l ium Sieb。,]d & Z ucc. 
박주가리과 박주가리 Metaplexis japonica (Thunb.) Makino 
메꽃과 애기메꽃 Calystegia hederacea Wall . 

미국실새삼 Cuscuta pentagona Engelm . 。

나팔꽃 Pharbitis n시 (L.) Ch。isy

-5二L그-。 ri-'Fi- 르8?」r Quaη70Cη/ coccinea Moench 。

지지과 
꽃마리 

Trigonotis peduncularis (T「evi 「 ) Benth ex 
Hems I 

꿀물과 E뇨J그 5'다느 Clinopodium gracile va 「. multicaule (Ma×im.) 
Ohwi 

익모초 Leonurus japonicus Hou tt‘ 

들깨 Per.시'la frutescens va 「. japonica (Hassk.) Ha 「a

배암차Z기 Salvia plebeia R. B「.

가지과 토마토 Lye。pe「sic。n esculentum 、A ill 
까마중 s。lanum nigrum L‘ va [ nigrum 

현삼과 오동나무 Paulownia c。reana Uyeki‘ 
미국물칭개 Veronica americana Schwein. 。

능소화과 개오동 Catalpa ovata G.Don 
질경이과 질경이 Plan tag。 asiatica L‘ 

꼭두선이과 
갈퀴덩굴 

Ga/ium spurium va 「. echinospermon (Wall 「) 
Hayek 

국화과 돼지풀 Ambr。s1a artemisiifol1a L. 。 0 
단풍잎돼지물 Ambrosia lnlida L. var. trifida 。 0 
~특A A「temis1a P「inceps Parr、p
긍c=:드'4,λ Artemis1a selengensis τurcz ‘ ex Besser 
미국쑥부쟁이 Aster pilosus Willd. 。 0 
큰비짜루국화 Aster subulatus va「 sandwicensis A. G Jones 。

미국가막사리 Bidens frondosa L 。

망초 Conyza canadensis (L.) C「onqL」 ist 。

큰금계국 c。reopsis /anceola/a L. 0 
코人모人 Cosm。s bipinnatus Cav. 。

고들빼기 Crepidiastrum sonchifolium (Bunge) Pak & Kawano 

붉은서나물 Erechtites hieractlol1a Raf 。

개맘조 Enge「。n annuus ι〕 Pers. 。

주걱개망조 Enge「on strigosus ‘A uhl. 0 
털별꽃아재비 Ga!insoga cil1ata (Raf.) S.F. Blake 0 
뚱딴지 Helianlhus tuberosus L. 0 
지칭개 Hemistepa ly「ata Bunge 

노랑선씀바귀 Ixeris chinensis (Thun b.) Nakai 
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과명 c τ5- 「」c!l 학명 귀화 위해 
왕고들빼기 Lactuca indica L 
서양민들레 Taraxacuη7 of,ηcinale Weber 0 
도꼬마리 Xanthium strumarium L 0 
뽀리뱅이 Youngia japonica (L.) DC. 

벼과 
개밀 trr;ifr。o~ tsukushiense var ‘ transiens 

WI 

개솔새 
Cymb。p。gon I。r/1/is var. g。eringtl (Steud.) 
Hand - Mazz 

오리새 Dactylis ~lomerata L. 0 
바랭이 Digitaria ciliaris (Retz.) Koel. 

돌피 
Echt;ηochloa crusgalli (L.) P.Beauv va 「‘

crusgal/i 

물피 
Echin。chloa crusgalli var ‘ oryzicola 
(Vasinge「) Ohwi 

왕바랭이 Eleusine indica (L.) Gae「In

물억새 Miscanthus sacchanllorus (Ma×im.) Benth. 
미국개기장 Panicum dichot。mt/Ion」m ‘v1ichx. 0 

수크령 
Pennisetum alopecuroides (L.) Spreng. var. 
ai。pecur,。ides

갈대 Phragmites communis τrin ‘ 

달뿌리풀 Phragmites japonica Steud. 
가을강아지풀 Se/aria faberii He 「「m

강아지풀 Set aria ”ridis (L.) P.Beauv. var. v1ridis 
사초과 이삭사초 Carex dimorph。/epis Steud ‘ 

팽이사초 Carex neur。ca「pa 、Aaxi π\ ‘ 
병아리방동사니 Cyperus hak。nensis Franch ‘ & Sav‘ 
참방동사니 Cyperus 1ria L‘ 
금방동사니 Cype「us micro/「ia Steud ‘ 

닭의장풀과 닭의장풀 Comme/ina communis L. 
님-「H 등 d"」끼」f 원추리 Hemer。cal/is fulva (L.) L. 
~극 ·~」""lf 노랑꽃창포 Iris pseudac。「us L. 

〈부록 46) 중랑천 어류상 

중랑천 
학명 국명 므L!... 허 '--' 

1차 2차 합계 
상대 비고 

묵부도(%) 
Or de「 Cyp「inifo 「mes 잉어목 
Fam”y Cyprinidae 잉어과 

Cyprinus carpi,。 잉어 • 2 4 6 9.84 

Carassius au「-atus 붕어 • 5 7 12 19.67 

Pseudo「asbo「a parva 참붕어 • 3 3 4.92 

Rhynch。cyp「is 。xycephalus 버들지 3 3 4.92 

Zacco platypus 피라미 15 21 36 59.02 

Opsariichthys unciri。sins amurens1s 끄리 • 
Family c。bitidae 미꾸리과 
Misgu「nus anguillicaudatus 미꾸리 • 1.63 

줄현개체수 28 33 61 

줄헌종수 5 5 5 6 
자료 제3차 전국자연환경조사 “의정부(377051)일대의 담수어류-E2 ” ,2007 ,환경부 
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경기도 생태하천 택원사업의 적절성 평가 및 유지관리 밤안 연구 

〈부록 47) 중랑천 저서성 대형무척추동물상 

중랑천 
학명 국명 1차 2차 

정량 ;ζ인그 λ Cd그 ~캐~'EE-그F 저ζ그서 C그 

Physa acula 왼돌이물달맹이 
c。rbicula flu「ninea 재칩 3.7 
Limn。dnlus g。i。| 실지렁이 0 1딩 5 0 
Alb。g/,。ssiphonia he/eroclita 달맹이넙적거머리 3.7 11 1 0 
Helobdel/a slaQnalis 민물넙적거머리 3.7 
Erp。bde//a lineala 돌거머리 118.4 0 
Bae/is ursinus 방울하루살이 0 
ι;chnura asialica 아시아실잠자리 0 
Simulium SP. 먹파리류 0 
Chi;「。nomidae SP. 1 깔따구류 sp.1 0 7.4 0 
Chironomidae SP. 6 깔따구류 sp.6 0 
Tanyp。dinae sp 늪깔따구류 0 
Cheuma/opsyclw b「ev1/ineata 꼬마줄날도래 703 0 
Cheu ma/。psyche KUa 꼬마줄날도래 KU a 0 
Hydrops yche kozhantsch1ko v1 줄날도래 1258 0 
Hydropsyche valva/a 흰점줄날도래 7.4 

Species numbe「 6 7 4 7 
Individual numbe「 2094.2 4[) 7 

〈부록 48) 중랑천의 부착조류 현존량 및 상대출현빈도 

Species 
현존량(cell/cm 2) 상대줄현빈도(%) 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2차조사 평균 
Phy I 니m CYANOBACTERIA 
Class CYANOPHYCEAE 
Subclass SYNEO-KXD:X:a과-NO다~ 

O「der Synechococca les 
Family Me 「ismopediaceae

Subfam il y Me 「ismopedioideae

Synech。cyslis aqua/ills 334 167 0.09 0.08 
Aphanocapsa g「eveilli 6,337 3,168 1.76 1 53 
Aphanocapsa rivularis 167 83 0.05 0.04 
Subclass Oscillato 「iophyc id eae

O「de「 Ch 「oococcales

Family Ch 「oococcaceae

Chroococcus minor 960 480 1 78 0 23 
Ch「。。c。ccus tu「gidus 320 160 0.59 0.08 
Family Mic 「ocystaceae

Mier,。cyslis sp. 25 180 12 590 6.99 6.08 
O「de「 Oscillatoriales 
Family Oscillato 「iaceae

Oscillaloria lenuis 13,120 26 681 19,901 24.39 7.41 9.61 
Family Pho「midiaceae

Subfamily Pho「「nidioideae

Phormidium valderianum 2 335 1,167 0.65 0.56 
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부록 

Species 
현존량(cell/cm 2) 상대줄편빈도(%) 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2차조사 평균 

va「 tenuis 
Phormidium pachydermalicuπ 167 83 0,05 0.04 
Phylum CHRYSOPHYT A 
Class BACILL_ARIOPHYCEAE 

Or de「 Cent「ales

Subo「de「 Coscinodiscineae 
Family Thalassiosiraceae 
Aulacoseira dis/ans 2 17 10 0.00 0 .00 0.00 
A비acoseira granulala 17 g 0 .00 0.00 
Cyclotella meneghiniana 2 17 10 0.00 0.00 0.00 
Fami ly Melosi raceae 
Melosira varians 1 566 17 791 2,91 0.00 0.38 
O「de「 Pennales 
Subo「de「 A「덩 phidineae 

Family F「agilariaceae

Frag1/aria capucina 1 725 863 0 48 0.42 
Frag1/aria pinna/a 196 98 0.36 0.05 
Synedra ulna(Frag1/aria ulna) 2 1,725 863 0.00 0.48 0.42 
Subo「de「 Raphidineae 
Family Eunotiaceae 
Eunotia curvala 17 g 0.00 0.00 
Subo「der Raphid ineae 
Fami ly Ach n터 n t haceae 

Achnanthes c。nvergens 7 045 227.701 117 373 13.09 63.22 56.71 
Achnanthes exigua 3,523 3,450 3,486 6.55 0,96 1.68 
Achnanthes /anceo/ala 2,348 17 1183 4.36 0.00 0.57 
Achnanlhes minuliss1η78 17 g 0.00 0.00 
Achnanthes subhuds。nis 1,566 783 2.91 0.38 
c。cconeis placentula var. 

2 0 .00 0.00 
lineal a 

Fam”y Navic 니 l aceae 

Cymbella minula 17 g 0 .00 0.00 
Cymbella naviculi!ormis 17 g 0 .00 0.00 
Gomphonema gracile 1 725 863 0 48 0.42 
G。mph。nema parvulum 3,450 1,725 0.96 0.83 
Navicula amphiceropsis 2 0 .00 0.00 
Navicula capitatoradiata 196 98 0.36 0.05 
Navicula cryptocepha/a 1 725 863 0.48 0.42 
Navicula cryptotenella 2 0.00 0.00 
Navicula goeppertiana 391 196 0.73 0.09 
Navicula gregaria 1174 5 175 3,175 2.18 1 44 1.53 
Navicula lanceolata 587 294 1.09 0.14 
Navicula pupula 17 g 0.00 0,00 
Navicula pupula var. capita/a 196 98 0.36 0,05 
Navicu/a trivia/is 17 g 0.00 0.00 
Navicula viridula var. rostel/ala 17 g 0 .00 0.00 
Pinnularia microslauron 2 0.00 0.00 
Family Baci l la 「iaceae
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경기도 생태하천 복원사업의 적절성 평가 및 뮤지관리 밤안 연구 

Species 
현존량(cell/cm2) 상대줄현빈도(%) 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2,j:~_:::s_人} 평균 
Nitzschia aπ1phibia 9 198 44,850 27 024 17.10 12.45 13.06 
Nitzschia !rus/'ulum 1,725 863 0.48 0.42 
Nitzschia pa/ea 2 1,725 863 0.00 0.48 0.42 
Family Su 「 l 「ellaceae

Surirella an」•gusta 17 9 o. []O 0.00 
Phylum CHAROPHYT A 
Class Klebsormidiophyceae 
O「der Klebso「midiales

Klebsormidium kebs1i 343 171 0.10 0.08 
Phylum CHLOf~OPHYT A 
Class CHLOROPHYCEAE 
Or de「 Sphae「opleales

Family Scenedesmaceae 
Subfami ly Scenedesmoidea 

Scenedesmus acutus ‘ 
costulatus 

1,371 686 0.38 0 .33 

Scenedesmsu armatus var 

bicaudatus 
2,073 1,036 3.85 0.50 

Scenedesmus bernardii 686 343 0.19 0 .17 
Class TREBOU×IOPHYCEAE 
O「de 「 Ch i 。「ell섭 les 

Family Chi。 rellaceae
Chi。rel/a vulgaris 9 327 686 5 006 17.34 0 .19 2.42 
Class UL VOPHYCEAE 

O「de 「 UI。t 「 ichales

Family UI。t 「ichaceae

U/othrix SP. 343 171 0.10 0.08 
O「de 「 Clad。ph。「ales

Family Cladop l10 「aceae

Cladophora g/,。merata 343 171 0.10 0.08 
total 53 800 360 171 206,986 100 100 100 

13, 포천천의 주요 생물상 

〈부록 49) 포천시 포천천 식물상 

과명 종명 학명 귀화 위해 
속새과 쇠[[기 Equisetum arvense L. 
버亡나무과 갯버들 Salix grac1!istyla 、A ‘ q ‘ 

버亡나무 Salix koreensis Andersson 

선버들 Salix sub!ragilis Ande「SS。n

키버들 S띠ix koriyanaRi Kimura for ‘ koriyanaRi 
뽕나무과 뽕나무 M。rus alba L. 
삼과 환삼덩굴 Humulus japonicus Sieboid & Zucc. 
쐐기물과 왜모시물 B。ehme「ia longispica Steud. 
마디물과 

개여뀌 Persicaria longiseta (B 「uijn) Kitag. 
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부흑 

과명 으ζ~ D C그# 학명 귀화 위해 

명아자여뀌 Persicaria nodosa (Pers.) Opiz 

고마리 
Persicaria lhunbergii (Siebold & Zucc.) H.Gross 
e× Nakai 

소리쟁이 Rumex crispus L. 0 
명아주과 명아주 Chen。podium album va [ cenlr。rubrum ‘v1ak.inc 
비름과 털비름 Amaranthus 「-etroflexus L 0 
쇠비름과 쇠비름 Portulaca oleracea L 
석죽과 벼룩이자리 A renaria serpyllifolia L. 

벼룩나물 Stellaria a/sine var undulata (Thu 「1b‘) Ohw~ 

쇠별꽃 Stellaria aquatica ι〕 Scop. 
미나리아재비과 사위질빵 Clematis ap1i!olia DC. 

개구리자리 Ranunculus sceleratus L. 
앙귀비과 애기똥물 Chelidonium ma/us va 「. asia/1‘cum (Ha「a) Ohw1 
십;q호f고t 유럽나도냉이 Barbarea vu l;<aris R.Br. 0 

냉이 Capsella bursapastoris (L.) L. W .Medicus 
좁쌀냉이 Cardamine fallax L. 
황새냉이 Cardamine flexuosa With 
꽃다지 Draba nem.orosa L. for. nemorosa 
콩다닥냉이 Lepidium virgin/cum L. 0 
개갓냉이 Rorippa indica (L.) Hiern 
속속이풀 Rorippa palustris (Leyss.) Besse「

말냉이 Thlaspi arvense L. 0 
장미과 가락지나물 Potentilla anemonefolia Lehm. 

개소시랑개비 Poten/1!/a supina L‘ 0 
왕벚나무 Prunus yedoensis ‘v1atsuπ\ ‘ 

조팝나무 Spiraea prum!olia for. simpliciflora Nakai 
찔레꽃 Rosa multif/.ora Thunb. var. multif/.ora 
산딸기 Rubus cra tae;<ifolius B띠ige 

콩과 차풀 Chamaecrista nomame (Siebold) H. Ohashi 
드E르들드 C근그 Glycine sofa Sieb。Id & ZL」cc ‘

매듭풀 κummerowia stria/a (Thunb.) Sc hindl. 
아까시나무 Robinia pseud。acacia L. 。

붉은토끼풀 Trifolium pratense L. 。

토끼풀 T「iii이ium 「epens L. 0 
갈퀴나물 ψcia amoena Fisch ex DC 
얼치기완두 Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 

소태나무과 
가죽나무 A1Janthus altissima (Mi ll .) Swi 「1gle I。「. altiss.ima 

윷나무과 응 ff l」~E「그 Rhus javanica L. 
개올나무 Rhus Ir/coca「pa 、v1iq ‘

제비꽃과 제비꽃 Viola mandshurica W.Becker 
박과 호박 Cucurbila η1oschata Duchesne 

가시박 Sicyos angulatus L. 。 0 
바늘꽃과 달맞이꽃 Oen。lhera biennis L. 。

산형과 미나리 Oenanthe javanica (Blume) DC. 
물푸레나무과 개나리 Forsythia koreana (Rehde「) Nakai 
박주가리과 박주가리 Metaplexis japonica (Thunb.) Makino 
메꽃과 애기메꽃 Ca/ystegia hederacea ·• al l. 

메꽃 
Calystegia sept‘um va 「 japonicum (Choisy) 
Makino 
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경기도 생태하천 복원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

과명 종명 학명 귀화 위해 
미국실새삼 Cuscuta pentagona Engelm ‘ 。

3-二L그- 。 :rd-'F? τ 특등""::. 극i」 Quamoclit cocciηea Moench 。

지치과 
꽃마리 

7γigonotis peduncularis (T 「evi 「.) Benth . ex 
Hemsl 

꿀물과 
층층이꽃 

Clin。p。dium chinense var. parvil!。rum (Kud이 

Ha「a

익모조 Leonu「us /aponicus H。이\ 
배암차Z기 Sn /via plebeia R.Br. 

7f지과 토마토 Lvcopersic。n esculenlum 、v1i11 ‘

까마중 Solan um n빙rum L. var. nigrum 
현삼과 미국물칭개 Ve「onica ame「icana Schwein 。

능소화과 개오동 Catalpa ova/a G.Don 
질경이과 질경이 Plan tas:o as iatica L. 
꼭두선이과 

갈퀴덩굴 
Galium spu「ium var. echinospermon (Wallr]
Hayek 

국화과 단풍잎돼지풀 Ambrosia I「ilida L. var. trilida 0 0 
τA특J、 Artemisia P「inceps Pa iπip , 

-f를, -= ιt;‘ Artemisia selengensis τurcz. ex Besser 

미국쑥부쟁이 Aster pilosus Willd 。 0 
미국가막사리 Bidens fr。nd,。sa L. 0 
맘조 Conyza canadensis (L.) C「onquist 0 
큰금계국 Core。psis lance。/ala L. 0 
고들빼기 Crepidias tn 111L sonchifol iu111 (Bunge) Pak & Kawan。

개망초 Erigeron annuus (L.) Pe「s . 0 
털멸꽃아재비 Galinsoga c1Jiata (Raf.) S.F.Blake 0 
지칭개 Hemistepa !yrata Bunge 
개쑥갓 Senecio vulgaris L. 0 
서앙민들레 Taraxacum 。fficinale Weber 0 
도꼬마리 Xanthium st「vmarium L. 0 
뽀리뱅이 Youns:ia japonica (L.) DC. 

-닙' 드 E르드 」끼-f -는,=!- 도E드근 Typha orientalis C.Pres l 
벼과 개피 Beckmannia syzigachne (Steud .) Ferna ld 

오리새 Oach;lis J?lo111era ta L. 。

바랭이 Digitaria ciliaris (Ret.디 Koe I‘ 

돌피 
Echinochloa crusga끼 (L.) P.Beauv va 「

crusgalli 

물피 
Echinochloa crusgalli var. 。ryzic。la (Vasi n ger、

Ohwi 
왕바랭이 Eleusine indica (L.) Gae「tn .
물억새 Miscanthus sacchanνorus (Maxim,) Benth. 
미국개기장 Panicum dich。tom1//,。rum M 、chx 0 
갈대 Ph ragη1ites coη1mu끼is T「in

~二근f $ 그 」-1 곡 ξ므E Phragmites /ap。nica Steud ‘ 

가을강아지풀 Setaria faberii He「「m

강아지풀 Setaria viridis (L.) P.Beauv. va「 viridis 

줄 Zizania latifolia (G 「iseb.) Tu 「cz. ex Stapf 
사조과 이삭사조 Carex dimorpholepis Steud 

물밤동사니 Cype「us g/,。meratus L‘ 

병아리방동사니 Cyperus hakonensis F「anch . & Sav. 

참방동사니 Cyperus i「la L‘ 
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과명 종명 학며 

금방동사니 I Cyperus micrα"ria Ste L」 d.

방동사니대가리 I Cyperus sanguinolentus Vahl 
닭의장물과 닭의장물 c。mmelina communis L 

〈부록 50) 포천천 어류상 

학명 국명 문헌 
1 };:~ 

O「de「 Cyprinif。rmes 잉어목 
Family Cyprinidae 잉어과 

Cy prim」S cuvieri 떡붕어 • Cyprinus carpi。 잉어 • 2 
Carassius aura/us 붕어 • 7 
Pseud,。「asbora parva 참붕어 • 4 
Pungtung ia herzi 돌고기 2 
Hem1ba「·bus labeo 누치 2 
Pseudog。bio es。cinus 모래무지 • 7 
Zacc。 platypus 끄| 라미 • 29 

Fam”v c。bitiidae 미꾸리과 
Misgurnus angwllicaudatus 미꾸리 2 

O「der Silu 「if。「mes 메기목 

Family Silu 「iclae 메기과 
S1!1」「us as。!us 머1 7 1 • 

O「de「 Pere if。rmes 농어목 
Family Od。nt。butidae 동사리과 
Od。ntobutis in ter.「up ta 얼룩동사리 • 

Family Centra「chidae 검정우럭과 
Micropterus salm。ides 배 人 • 

Family G。biiciae 망둑어과 
Rhinogobius brunneus 밀어 • 
Tridenti~er brevispinis 민물검정망둑 3 

줄현개체수 59 
줄현종수 10 10 

자료; 저1 3차 전국자연환경조사 “신읍(3770 1 2)일대의 담수어류-E6 ” ,2006.환경부 

주) 고 한국고유좁, 외· 외래도입종, 생 생태계교란 야샘샘물 

〈부록 51) 포첸천 저서성 대형무척추동물상 

학명 국명 
정량 

Physa acula 왼돌이물달맹이 
Limn。drilus go/01 실지렁이 
Erp。bdella /1"r1eata 돌거머리 

Asel/us sp 물멀례류 
Baetis fuscatus 개똥하루살이 62.9 
Bae/is pseudothermicus 나도꼬마하루살이 7.4 
Baetis ursmus 방울하루살이 3.7 
Labiobaetis atrebatinus 입술하루살이 
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귀화 | 위해 

포천천 

합계 
상대 비고 

풍부도(%) 

오| 

3 2.70 
15 13.51 
4 3.60 
7 6.31 
2 1.80 
13 11.71 
60 54.05 

3 2.70 

0.90 

고 

외,생 

3 2.70 
3 

114 
11 

포천천 
2};:~ 

~λ ζd그 ;ζ천그 E g 정성 

59.2 0 
0 
0 29.6 0 
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경기도 생태하천 복원사업의 적절성 평가 및 유지관리 방안 연구 

포천천 

학명 국명 1차 2~~ 

정량 ~λ ζ1 정 1람 정성 
Ca/,。pteryx atrata 검은물잠자리 0 
Mu!jarus Jap。nicus 물자라 0 
Hyd.「。cha「a !1be「a 북방물댐댐이 0 
Antocha KU.ε 명주각다귀 KU a 55.5 29.6 
Tipula KUb 각다구| KUb 0 
Chi:「onomidae .SP. ! 깔따구류 sp.1 59.2 0 52E).4 0 
Chir。n。midae .sp2 깔따구류 SP.2 22. 2 
Chironomidae .sp‘ 5 깔따구류 SP.5 66.6 44..4 
Tanypodinae SP. 늄깔따구류 7.4 0 
Cheu mat。psycl1e brevilinea’a 꼬마줄날도래 14.8 3.7 0 
Hydropsyche kozhantsch1kovi 줄날도래 92.5 3.7 
Hyd.「。psyche O「ientalis 동양줄날도래 3.7 

Spec ies number 9 8 9 5 
Indiv idual number 366.3 725.2 

〈부록 52) 포천천의 부착조류 현존량 및 상대출현빈도 

Sp1ecies 
현존량(cell/cm 2) 상대줄힌빈도(%) 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2차조사 평균 
Phylum CYANOBACTERIA 
Class CYANOPHYCEAE 
S」bclass SYl\IEO커α:xx:x::x:FI-γQ또AE 

O「de 「 Sy nee hoc。ccales
Family Merismopediaceae 
Subfamily Merism。pedioideae
Synechocystis pevalekii 236,353 118 176 35.94 21 44 
Subclass Oscillato 「iophycideae

O「de「 Chroococcales 
Family Chr。oc。ccaceae
Chrooc。ccus varius 12 8 367 4189 0.00 1 El8 0.76 
Chr。oc。ccus turgidus 6,275 3,138 1 41 0.57 
O「der Oscillat。「iales

Family Oscillato 「iaceae

Oscillatoria limosa 12 6 0.00 0.00 
Osc1!/atoria tenuis 10 459 5 229 2.35 0.95 
Family Phormi[ jiaceae
Subfamily Phor·midioideae 
Pho.「midium valderianum var. tenuis 12 31,899 15,955 0 .00 7 "17 2.90 
Ph。rmidium pachydermaticum 12 6 0.00 0 .00 
Phylum CHRYSOPHYTA 
Class BACILLARIOPHYCEAE 
Or de「 Centrales 
Subo 「de 「 Cose in。discineae
Family Thalassiosiraceae 
Aulacoseira d1:':>tans 7,759 3 879 118 0.70 
A」'iacoseira g「anulata var. 

39 19 0.01 0.00 
angustissirre 
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튿걷트를 
I --, 

Species 
현존량(cell/cm 2) 상대줄현빈도(%) 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2차조사 펑균 
Cyci。tel/a meneghiniana 7 759 25 3 892 118 (] 01 0.71 
Famil y Melos i 「aceae

Me!osira varians 39 19 0.01 0.00 
O「der Pennales 
Sub。「de「 A raphidineae 
Family F「ag ila 「 i aceae

Fragi!aria capucina 12,367 6,184 2.78 112 

Fragilaria pinna/a var. intercedens 39 19 0.01 0 .00 
Synedra ulna(Fragi/aria ulna) 39 19 0.01 0.00 

Subo 「d e 「 Raphidineae 
Fami ly Achnanthaceae 
Achnanthes c。nve「-gens 46 552 25 23,289 7.08 [] 01 4.23 
Achnanlhes exigua 39 19 0.01 0.00 
Achnanthes minutissima 25 12 [] 01 0.00 
c。cconeis p/acentula var. 

25 12 0 .01 0 .00 
lineata 
Family Naviculaceae 
Cymbella sinuata 39 2,473 1,256 0 .01 0 .56 0.23 
Navicula absoluta 39 19 0.01 0.00 
Navicula cryptocephala 3,879 4 947 4,413 0.59 111 0.80 

Navicula C「yptotenella 4,947 2 473 1 11 0.45 
Navicula goeppertiana 15 517 7,759 2.36 1 41 

Navicu!a 9「egaria 15. 517 2,473 8.995 2.36 [) 56 1 63 
Navicula minima 25 12 (] 01 0.00 
Navicu!a pupula 11 638 4,947 8 292 1.77 111 1 50 

Navicula trivia/is 25 12 0 .01 0.00 
Navicu/a vi「idu/a 3 879 1 940 0.59 0.35 
Navicula viridula var. rostella!a 39 19 0.01 0.00 

Family Baci lla 「iac eae

Nitzschia amph1bia 256 038 123 673 189,855 38.94 27.82 34.45 
Nitzschia dis.sipata 3 879 1 940 0. 59 0.35 
Nitzschia frustuli」m 11, 638 27 208 19 423 1.77 6.12 3.52 

Nitzschia linea「is 39 19 0.01 0.00 
Nitzschia nana 7 759 3,879 118 0 .70 
Nitzschia pa/ea 19,397 165 722 92,559 2.95 37.27 16.80 
Family Su 「| 「ellaceae

Surire//a angusta 39 7 420 3,730 0.01 1.67 0.68 
Surire//a minuta 2 473 1 237 0.56 0.22 
Phylum CHLOROPHYTA 
Class CHLO只OPHYCEAE
Or d e 「 Chaetophorales 
Family Chaetophoraceae 

Chaet。phora sp ‘ 22,904 11 452 5.15 2.08 

O「de「 Sphaerop leales 
Family Scenedesmaceae 
Subfamily Scenedesm。idea
Scenedesmus acutus f. 

3,628 
c。)stulatus

1,814 [] 82 0 .33 
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Spec ies 
현존량(cell /cm2 ) 상대줄현빈도(%) 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2차조사 평균 
S:;cycα앙7US QLι3Clricauda va「‘

9,576 907 
ICY'fllspm 

5 242 1 46 0 .20 0 .95 

Scenedesmus ecornis 907 454 0.20 0.08 
Class TREBOU×IOPHYCEAE 
Or de 「 Ch i 。「ellales

Family Chlorellaceae 
Ch/ore/la vulgaris 12 454 233 0 .00 0 .10 0.04 
Class UL VOPHYCEAE 

O「de「 Ulot 「ichales

Family Ulot ricr1aceae 
Ulo!hrix SP. 12 6 0.00 0 .00 

t。ta l 657,600 444 600 551, 100 100 1[]O 100 

14. 펙풍천의 주요 생물상 

〈부록 53) 하남시 덕풍천 식물상 

과 명 조ζ;〉 며 ζ〉 학명 귀화 위해 

속새과 소| 〔E 기 Equisetum arvense L‘ 
버 I나무과 갯버들 Salix gracilisly!a Miq _ 

버드나무 Salix koreensis Ande「sson

키버들 Salix koriyanagi Kimura for . k。riyanag1
느o--T、- ~ 」ti 드 E드므 Salix pseud。lasiogyne H.Lev. 
선버들 Salix sub!ragilis Ande「sso n

L릅나무과 」티나무 Zelkova serrata (Thunb.) Makino 
뽕나무과 뽕나무 Morus alba L. 
삼과 환삼덩굴 Humulus japom‘cus Sieb。id & Zucc. 
마디물과 명아자여뀌 Persicaria nodosa (Pe 「s.) Opiz 

고마리 
Persicaria thunbergii (Siebold & Zucc.) H. Gross 
e× Nakai 

소리쟁이 Rumex crispus L‘ 。

명아주과 흰명아주 Chenopodium album L. 。

명아주 Chenopodium album va1“ centro「ubrum 、v1akino

비름과 」λ-1 ~흐i르I Achyranthes japonica (Miq.) Nakai 
개비름 Aη1aran/hus lividus L 。

털비름 Amaranthus retro!lexus L. 0 
개맨亡라미 Celosia argentea L 0 

석죽과 벼룩이자리 Arenaria serpi;llifolia L. 
점나도나물 Cerastium holos teoides var. hallaisanense (Naka씨 Mizush. 
매랭이꽃 Dianthus chinensis L. var . chinensis 
벼룩나물 Stellaria alsine var. undulata (Th unb.) Ohwi 
쇠별꽃 Stel/aria aqua/lea (L.) Sc。p

미나리아재비과 개구리자리 Ranunculus scelera tus L. 
양귀비과 애기똥물 Chelidonium ma/us va 「. asia/icum (Hara) Ohvvi 
현호색과 눈괴불주머니 c。rydalis och。tensis τurcz. 
십 ;q호t고t 갓 Brass/ca juncea (L.) Cze「n var. juncea 0 

냉이 Capsella bursapas toris (L.) L.W.Medicus 
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부록 

과명 종명 학명 귀화 위해 
좁쌀냉이 Cardamine fa llax L. 
황새냉이 Carda mine ηexuosa With 
꽃다지 Draba nemorosa L. for . nemorosa 
속속이물 Rorippa palustris (Leyss.) Besser 

버즙나무과 양버즘나무 Platanus occidentalis L 외래 

장미과 뱀딸기 Duchesnea indica (And 「.) Focke 

개소시랑개비 Potentilla supina L ‘ 0 
왕벚나무 Prunus yed。ensis Matsum ‘ 

찔레꽃 Rosa multiflora Thun b . var. multiflora 

산딸기 Rubus crataegtfolius Bunge 
3': 묘 노J 나 1-디' Spiraea prunff,。Ila for. simplicif/,。ra Nakai 

콩과 차물 Chamaecrista nomame (Siebo ld) H.Ohashi 
드er=_므츠 C켠그 Glycine so/a Siebo ld & Zucc. 
매듭물 Kummerow/a stria/a (Thunb.) Sch indl. 
싸리 Lespedeza bic。!or τurcz ‘ 

비수리 Lespedeza cuneata G.Dor 

개싸리 
Lespedeza tomentosa (Thunb.) Siebold ex 
Maxim 

Pueraria lobata (Wil ld.) Ohwi 

아까시나무 Robinia pseud。acacia L. 。

붉은토끼풀 Trif,。lium pratense L. 0 
토끼물 Trifolium repens L ‘ 

。

살갈퀴 Vicia an~ustz‘folia var. se~etilis (Thuill.) K.Koch. 

얼치기완두 l끼cia tetrasperma (L.) Schreb. 

새팔 
Vigna angularis va 「 nipponensis (Ohwi) Ohwi & 
H.Ohashi 

대극과 깨풀 Acalypha australis L ‘ 

회앙목과 회앙목 Buxus koreana Nakai e× Chung & al. 

아욱과 무궁화 Hibiscus sy「iacus L. 
제비꽃과 민둥외제비꽃 Viola tokubuchiana var. takedana (Makino) F.1-faek. 

제비꽃 Viola mandshuri ca W.Becker 
콩제비꽃 Viola verecunda A .Gray var. verecunda 
흰젖제비꽃 Viola lactifl.ora Nak ai 

박과 호박 Cucurbita moschata Duer、esne

가시박 Sicy。s angulatus L. 。 0 
부처꽃과 배롱나무 Lagerstroemia indica L ‘ 

바늘꽃과 〔E각므口 ;JO I 그"'다느 Oen。thera biennis L. 。

진달래과 영산롱 Rh。d。dendr,。n indicum ιj Sweet 외래 

엉초과 봄맞이 Androsace umbellata (Lour.) Merr. 

감나무과 감나무 Diospyros kaki Thunb. 
고용나무 Diospyros lotus L. 

물푸레나무과 쥐똥나무 Li~ustrum obtusifolium Siebold & Zucc. 

박주가리과 박주가리 Metaplexis /aponica (Thunb.) Makino 

메꽃과 미국실새삼 Cuscuta pentagona Engelm 。

나팔꽃 Pharbitis nil (L.) Choisy 

둥근잎유롱초 Quaη10clit coccinea Moench 0 
지치과 

꽃마리 
7γigonotis pedu끼cu/aηs (T 「evi 「) Be nth. e× 

Hemsl 

꿀물과 층층이꽃 Clinopodium chinense va「- parviflorum (Kud。)
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과명 종명 학명 귀화 위해 

Hara 
익모초 Le。nurus jap。nicus }키out! 

배암차X기 Salvia plebeia R.Br. 

7~지과 구기자나무 Lycium chinense Mill . 
토마토 Lycopersicon esculenlum ‘v1i11 ‘ 외래 

까마중 Solanum nigrum L. var. nigrum 
현삼과 -Z「1'§'「이n Mazus purnilus (Burm.f.) Steenis 

오동나무 Paulownia coreana Uyeki 

미국물칭개 Ver,。nica americana Schwein . 。

선개불알풀 Veronica arνensis L. 。

큰개불알풀 Veronica persica Pair. 。

쥐꼬리망조과 쥐꼬리망조 Juslicia p「ocumbens L ‘ 

꼭두선이과 
갈퀴덩굴 

Galium spur/um var ‘ echinosperm。n (Wal Ir ]
Hayek 

국화과 단풍잎돼지물 Ambrosia lnlida L. var. lrifida 。 0 
물쑥 A rtemisia selen11ensis Turcz. ex Besser 

뺑쑥 Arlemisia feddei H Lev. & Vani。l

~ Arlemisia princeps Paiπ、p ‘

벌개미취 As/er koraiensis Nakai 

미국쑥부쟁이 As/er pilosus Willd . 。 。

비짜루국화 Asle「 subulalus M‘chx. 0 
쑥부쟁이 As/er yomena (Kitam.) Honda 
도깨비바늘 Bidens bipinnala L. 
미국가막사리 Bidens frond,。sa L. 0 
큰엉검퀴 Cirsium pendulum Fisch. ex DC 

맘초 Conyza canadensis (L.) C「。nquist 。

큰금계국 c。reopsis lance。!ala L. 。

코〈모人 Cosmos bipinnalus Cav. 。

노랑코人모人 Cosmos sulphureus Cav ‘ 。

붉은서나물 Erechliles hierac!lolia Raf . 。

개망초 Eriger。n annuus (L] Pers ‘ 0 
서앙등골나물 Eu pal。「ium rugosum .키 outt . 0 。

털별꽃아재비 Galinsoga c1/iala (Raf.) S.F.Blake 0 
지칭개 Hemis tepa li;rata B띠i.ge 

노랑선씀바귀 lxeris chinensis (Thunb.) Nakai 

왕고들빼기 Lacluca indica L. 
삼잎국화 Rudbeckia laciniala L. 외래 

서앙민들레 Taraxacum o!ficinale V• ebe‘ 0 
뽀리뱅이 Young/a japonica (L ] DC. 

벼과 뚝새풀 Alopecurus aequalis Sobol. 

바랭이 Digilaria c1/iaris (Retz.) Koel. 

돌띠 Echinochloa crusga끼 (L.) P.Beauv. va 「. crusgaν/ 

물피 
Echinochloa crusgalli var. oryzicola (Vasinger) 
Ohwi 

왕바랭이 Eleusine /ηdica (L.) Gae 「tn.

물억새 Miscanlhus sacchaηηorus (Ma×im.) Benth. 

미국개기장 Panicum dicholomiflorum 、"'1ichx. 。

수크령 
Penniselum a/,。pecu「。ides (L.) Spreng_ va r. 
alopecur。ides
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과명 종명 학명 
갈대 Phragmites communis Trin . 

달뿌리물 Phragmites Japonica Steud. 
가을강아지풀 Se/aria tabe「ii Herrm 
강아지물 Se/aria viridis (L.) P Beauv va「 VI「idis 

사조과 잠밤동사니 Cyperus l「ia L. 
금방동사니 Cyperus microiria Steud. 
쇠방동사니 Cyperus orthostachyus F「anch . & Sav. 

닭의장풀과 디cl -이「 ~푸 ξ므 Commelina communis L. 
=며r글 7.-,든4 「'-~ 노랑꽃창포 Iris pseudac。rus L. 

같_,..날‘그 =·다= Iris sanguinea D。nn ex Horn 

〈부록 54) 덕종천 어류상 

학명 국명 문헌 
1차 

Or de「 Cyp「in if。rmes 잉어목 
Family Cyp「inidae 잉어과 

Carassius aura/us 붕어 • 2 

Squalidus gracilis majimae 긴몰개 2 

Zacco koreanus 참갈져니 14 

Zacco platypus 피라口 l • 47 

Ops a.「1ichthys uncirostris a「nurensis 끄리 9 
Family c。biti1jae 미꾸리과 
Misgumus anguillicaudatus 미꾸리 4 

Or de「 Pere if。rmes 농어목 
Family G。biiclae 망둑어과 

Rhinogobius brunneus 밀어 • 
Tridentiger lJrevispinis 12_」1,,a특 커 C그저 C) 口。f.§'다= 2 

줄현개체수 81 

줄현종수 3 8 
자료‘ 저13차 전국자연환경조사 “덕소(377054)일대의 담수어류-E6” ,2007,환경부 

주) 고 한국고유증 

〈부록 55) 덕품천 저서성 대형무척추동물상 

더-「프 C프그처 L」

2~r 합계 

2 

2 
14 

47 

9 

4 

2 

81 

8 

t:l 트을 
.--「

귀화 위해 

상대 비고 
묵부도(%) 

2.47 

2.47 고 

17.28 고 

58.02 

11.11 

4.94 

1.23 

2.47 

덕풍천 

학명 국명 1~r 2~r 

정량 정성 정량 ~그λ C_-j그 

Duges1a SP. 플라나리아류 3 .7 

Physa acuta 왼돌이물달맹이 0 
Oxyloma hirase1 뾰족쩡물우렁이 0 
Alboglossiph。「118 heter。clita 달맹이입적거머리 0 
Erp。bdella lineata 돌거머리 22.2 0 0 
Baeηs tuscatus 개똥하루살이 111 0 111 

Baetis pseud。thermicus 나도꼬마하루살이 3 .7 0 
Bae tis u「smus 방울하루살이 111 

Labiobaetis atrebatinus 입술하루살이 0 
Procloeon ma「itimum 작은갈고리하루살이 0 
Ecdyonurus ba;kovae 몽땅하루살이 3.7 
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덕풍천 
헥명 국명 1~~ 2차 

정량 ;c체그 λ ζd그 성량 zζf그서 0 

Ecdy。nu「us levis 네점하루살이 3.7 0 
Epeorus pellucidus 부채하루살이 14.8 0 
Epheme「a 。rientalis 동양하루살이 3.7 
Serrate/la ignil.ε 쇠꼬리하루살이 3.7 0 
Uracanthella rufa 등줄하루살이 22.2 0 
Davidius luna/'us 쇠즉범잠자리 0 
Onychogomphus ringens 노란즉범잠자리 3.7 
Nemou「a KUb 민강도래 KUb 0 
Rhantus pu/ver,。SUS 애기물방개 0 
Helochares stn깅tus 좀물팽팽이 0 
Antocha KUa 명주각다귀 Kua 29.6 0 
Tipu/a KUb 각다구| KUb 3.7 0 
Tipula sp 각다귀류 0 
Psych。didae sp 나방파리류 0 
Simulium SP. 먹파리류 7.4 0 
Chir。n。midae sp t 깔따구류 SP.1 259 0 0 
Chironomidae sp 2 깔따구류 SP.2 3.7 0 
Ch tr。n。midae sp4 깔따구류 sp.4 0 
Chiron。midae sp‘ 5 깔따구류 sp.5 3.7 0 
Ch1ronomidae sp 6 깔따구류 sp.6 3.7 0 
Tanyp。dinae sp 늪깔따구류 3.7 0 
Hydr,。pt1Ja KUa 애날도래 KU a 14.8 
Cheumatops yche b「e vilineata 꼬마줄날도래 18.5 0 3.7 
Hydr。psyche kozhantschikovi 줄날도래 199.8 0 
Hydropsyche 。rientalis 동앙줄날도래 14.8 0 
Hydropsyche valvata 흰점줄날도래 3.7 
Ceraclea KUb 나비날도래 KUb 0 

Spec ies numbe「 23 23 4 10 
Individual number 658.6 29.6 

〈부록 56) 덕황천의 부착조류 현존량 및 상대출현번도 

Species 현존량(cell/cm 2) 상대혈현빈도(%) 
Phylum CYAN<] BACTERIA
Class CYANOPHYCEAE 
Subclass SYNI드CHOCOCCOPHYCIDEAE 
O「de 「 Synechococcales 
Family Merismopediaceae 
Subfamily Me「ism。pedi。ideae

Synechocystis aquat!lis 623 4.85 
Aphanocapsa delica tissima 623 4.85 
Subclass Oscillato 「iophycideae

O「de「 Ch 「o。coccales

Faπi il y C h r。。c。ccaceae

Chr,。ococcus lJituminosus 147 114 
Chr,。ococcus mim」!us va r. thermalis 880 6.85 
Chr。。c。ccus lu「gidus 367 2.86 
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튿걷트를 
, -「

Species 현존량(cell/cm 2) 상대줄현빈도(%) 

O「de「 Osei I I ε1 to 「iales

Family Osci llatoriaceae 
Osc!llat。ria limosa 0 0.00 
Phylum CHRYSOPHYTA 
Class BACIU_ARIOPHYCEAE 

Or de「 Cent「ales

Subo「de「 Coscinodiscineae 
Family Thalassiosiraceae 
Au lac。1seira distans 0 .01 
Cyci。tel/a atomus 85 0.66 
Cyclotella radiosa 170 1.33 
Family Melos i 「aceae

Me/,。sira varians 341 2.66 
O「der Pennales 
Subo「de「 Arnphidineae 
Family F「agila 「iaceae

Synedra ulna(Fragi/aria ulna) 511 3.98 
Subo「de「 Raphidineae 
Family Achnanthaceae 
Achnanthes c。nvergens 1,449 11 28 
Achnanthes Janceolata 341 2.66 
Achnanthes .subhudsonis 85 0.66 
Cocconeis p/acentula var ‘ lineal a 2,472 19.25 
Family Navicu laceae 
G。mph。nema cleve1 341 2.66 
Gomph。nema parvu/um 0.01 

Navicula amphice「opsis 170 1.33 
Navicula capital。「adiata 85 0.66 
Navicula crypt。cephala 85 0.66 
Navicula cryptotenella 85 0 .66 
Navicula gregaria 597 4.65 
Navicula meniscu/1」S 0.01 
Navicula minima 938 7.30 
Navicula pseudolanceolata 85 0.66 
Navicula pupula 85 0.66 
Family Bacilla 「iaceae

Nitzschia amph1bia 341 2.66 
Ni!zschia f「ustulum 1 449 11 28 

Ni!zschia pa’ea 0.01 
Phylum CHLOROPHYTA 
Class TREB。u×IOPHYCEAE

Or de「 Ch l o 「ellales

Fami ly Ch l o 「ellaceae

Chi。rel/a vu~garis 480 3,74 
total 12 840 30 
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15, 남양천.s~1 주요 생물상 

〈부록 57) 화성시 남양천 식물상 

과명 종명 학명 귀화 위해 
속새과 소I cc 기 Equisetum arvense L‘ 

버 E 나무과 버亡나무 Salix koreensis Andersson 
선버들 Salix subfragilis Andersson 

」릅나무과 」티나무 Zelkova serrata (Thunb.) Maki 「10

뽕나무과 뽕나무 M。rus alba L 
삼과 환삼덩굴 Humulus japonicus Sieboid & Zucc. 
마디물과 명아자여뀌 Persicaria n。dosa (Pers ] Opiz 

며」리배꼽 Pe「sicaria perfoliata (L] H.Gr。SS

며 L리밑씻개 
Persicaria senticosa (Meisn.) H G「oss ex Na~:a1 
va 「 senticosa 

고마리 
Persicaria thunbergii (Sieb。Id & Zucc.) H G「o:ss

ex Nakai 
소리쟁이 Rumex crispus L. 。

명아주과 명아주 Chenop。dium album va [ centrorubrum ‘v1akino 
비름과 • 人 I -C「그트i도르 Achyranthes japo끼ica (Miq.) Nakai 

털비름 Amaranthus retroflexus L. 。

쇠비름과 쇠비름 Portulaca oleracea L 
석죽과 유럽점나도나물 Cerastium ~lomeratum Thuill. 0 

벼룩나물 Stellaria a/sine va「 undulata (Thunb.) Ohwi 
」λ|I 노 ε섭르 그 5'다느 Stellaria aquatica ι) Sc。p ‘

미나리아재비과 개구리자리 Ranunculus sceleratus L. 
앙귀비과 애기똥풀 Chelidonium ma/us va 「 asiaticum (Ha 「a) Ohwi 
십.A~호}고t 갓 Brassica iuncea (L.) Czern. var. juncea 0 

냉이 Capsella bursapastoris (L.) L.W.Medicus 
좁쌀냉이 Carda11line fallax L. 

황새냉이 Cardamine flexuosa With 

꽃다지 Draba nemorosa L. for. ne111orosa 
콩다닥냉이 Lepidium v irf(inicum L ‘ 。

속속이물 Rorippa palustris (Leyss.) Besse「

말냉이 Thlaspi arvense L. 。

돌나물과 돌나물 Sedum sa「men!。sum Bunge 
버즘나무과 앙버즘나무 Pia/anus occidentalis L. 외래 
장미과 개소시랑개비 p。lentil/a supina L. 。

찔레꽃 Rosa multiflora Th unb. var. multifl.ora 
콩과 자귀나무 Albizia julibrissin Du 「azz.

족제비싸리 Amorpha fruticosa L. 0 
차물 Chamaecrista nomame (Siebold) H Ohashi 
비수리 Lespedeza cuneata G.Don 
天근끼l Pueraria lobata (Willd.) Ohwi 
아까시나무 Robinia pseud,。acacia L. 。

붉은토끼물 Tnf,。lium pratense L. 。

토끼풀 T「ifolium repens L. 。

살갈퀴 Vicia an!(ustifolia var. sef(etilis (Thuill.) K.Koch . 
얼치기완두 Vicia tetrasperma (L.) Sch 「eb .

새팔 Vigna angula「is var. nipp。nensis (Ohwi) Ohwi 
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튿걷트을 
I --, 

과명 종멋 학명 귀화 위해 

& H.Ohashi 
g Wiste「ia ti。「ibunda 、Nilld 〕 DC ‘ for ‘ n。nbunda

쥐손이물과 이질풀 Geranium thunbe「-gii Siebold & Zucc. 
팽이밥과 팽이밥 Oxalis comicu/ata L. 
대극과 깨풀 Aca/ypha australis L. 

올나무과 붉나무 Rhus javanica L. 
단풍나무과 신나무 Acer tataricum subsp. ginna/a (Ma× im.) Wesm. 

포도과 
담쟁이덩굴 

Parthenocissus tricuspidata (Siebold & Zucc.) 
Planch 

아욱과 어저귀 Abut/Ion theophrasti 、11edicus 0 
제비꽃과 제비꽃 Viola mandshurica W.Becker 

털제비꽃 Viola phalacrocarpa Maxim. 

박과 호박 Cucurbita moschata Duchesne 
가시박 Sicy。s angulatus L. 0 0 
하늘타리 Trichosanthes kirilow1i Maxim 

바늘꽃과 달맞이꽃 Oen。thera biennis L. 0 
산형과 미나리 Oenanthe javanica (Blume) DC. 

사상자 Ton/is japonica (Hout!.) DC. 

증증나무과 산딸나무 Camus kousa F‘ Buerge「 ex Miquel 

진달래과 영산홍 Rhododendron ind1‘cum (L.) Sweet 외래 

산철쭉 
Rhododendron yedoense for. poukhanense (H.Lev.) 
M.Sugim. ex T.Yam az. 

앵조과 애기봄맞이 Androsace fi. lifonnis Retz. 

박주가리과 박주가리 Metaplexis japonica (Thunb.) Makin。
메꽃과 메꽃 Cah;ste;<ia sepium var. japonicum (Ch oisy) Makino 

미국실새삼 Cuscuta pentagona Engelm ‘ 0 
꽃고비과 꽃잔디 Phlox subulata 

지치과 
꽃마리 

Trigonotis peduncularis (Trevir.) Benth ex 
Hems I 

꿀물과 
익모초 Le。nurus Japonicus H。ult.

들깨 Perilla trutescens va 「. japonica (Hassk.) Hεi 「a

배암차I기 Salvia plebe/a R.Br . 

가지과 구기자나무 Lycium chinense Mill . 
꾀리 Physalis alkekengi var. trancheti (Mast.) H。이 

까마중 Solanum nigrum L. var ‘ nigrum 
현삼과 논뚝외풀 Lindernia mic「antha D.Don 

~ 흐f르5 。:r::1 Mazus pumilus (Bu 「m.U Steenis 

미국물칭개 Veronica americana Schwein 。

큰개불알풀 Ver。nica persica Po” 。

꼭두선이과 
갈퀴덩굴 

Galium spur/um va 「. echinospermon (Wall 「.)

Hayek 

국화과 돼지물 Ambrosia artemisiitolia L. 。 0 
'!11!! τA특A Arteη11sia teddei H. Lev. & Vaniot 
=λ특i、 Artemis/a princeps Pamp. 

도깨비바늘 Bidens bipinnata L. 
미국가막사리 Bidens trondosa L 0 
망조 Conyza canadensis (L.) C「onquist 。

고들빼기 Crepidiastrum sonchifolium (Bunge) Pak & Kawano 

구절초 Dendranthema zawadskii var. lat/I,。bum
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과명 조0 며 C그 학명 귀화 위해 
(Maxim.) Kitam. 

한련초 Ee/Ip/a pros/ra/a (L.) L. 
개망조 Erigeron annuus (L.) Pers. 。

주걱개망조 Erigeron slrigosus ‘v1uhl 。

털별꽃아재비 Galinsoga cilia/a (Raf.) S.F.Blake 0 
풍딴지 Helianlhus lube「osus L. 0 
지칭개 Hemislepa ly「ala Bunge 
가시상추 Lactuca scariola L ‘ 0 。

왕고들빼기 Lactuca indica L 
~르f A L」| ::; .x E므f Sigesbeckia pubescens (Makin。) Makin。

큰방가지똥 Sonchus asper (L.) Hill 0 
서앙민들레 Taraxacum 。fficinale Weber 0 
도꼬마리 Xanthium slruma「ium L 0 
뽀리뱅이 Youngia /aponica (L.) DC. 

-는「j 드E드근←「~ -는~드E三므 Typha oriental1s C. Pre잉 
벼과 묵새풀 Alopecurus aequalis s。bol ‘

바랭이 Digilaria cilians (Retz.) Koel . 

돌띠 
Echinoch/,。a C「usga/li (L] P.Beauv. var ‘ 

crusgalli 

물피 
Echinochloa crusgalli var ‘ 。ryzic。la (Vasinge씨 

Ohw1 
왕바랭이 Eleusine indica (L.) Gae「tn

물억새 /νiscanlhus sacchariflorus (Ma×im.) Benth . 
미국개기장 Panicum dichol。miflorum 、Aichx. 。

갈대 Phragmiles coπ1mums T「 in.

~므f -b「6 그 ~I 프 J므E Phragmiles /aponica Steud ‘ 

가을강아지물 Se/aria faberii Her 「m

강아지물 Setaria viridis (L.) P.Beauv ‘ va 「. virid1s 
줄 Zizania lalifolia (G 「iseb.) Tu 「cz ex Stapf 
잔디 Zoysia /aponica Steud ‘ 

사초과 방동사니 Cyperus amuricus Maxim ‘ 

병아리방동사니 Cyperus hak。nens1s Franch ‘ & Sav ‘ 

잠방동사니 Cyperus i「ia L‘ 

금방동사니 Cyperus microiria Steud. 
방동사니대가리 Cyperus sanguinolenlus Va 1야 

닭의장풀과 닭의장물 c。mmelina c。mmums L. 

골풀과 듣 T를「든 :c틀x Juncus effusus var. decipiens Buchenau 
백합과 비비추 Ho잉a longipes (Franch & Sav.) Matsum 

g「 xC그~ -듬‘-f Hos/a planlaginea (Lam.) Asche「s .

〈부록 58) 남잉천 어류상 

남양천 
학명 국명 드'-'프-동 」」4

1 j:f 2j:f 합계 
상대 비고 

황부도(%) 
O「der Cyprinif。rmes 잉어목 
Family Cyp「inidae 잉어과 
Gyp「inus carp10 잉어 • 5 6 759 

Carassius au「atus 붕어 • 6 7 8.딩6 

Pseudorasbora parva 참붕어 • 5 5 6.33 
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학명 국명 므'-'-동 J 
1 };:~ 

Pseud,。gob;。 esocinus 모래무지 3 
Zacc。 platypus 피라미 • 31 

Family c。bitidae 미꾸리과 
Misgurnus angU1!/icaudatus 미꾸리 • 2 

Order Perc i f。「mes 농어목 
Family Cent「a「chidae 검정우럭과 

Micropterus salmoides 배人 • 
줄현개체수 48 

줄현종수 6 6 
자료 저13차 전국자연환경조사 “의정부(377051)일대의 담수어류-E2 ” , 20〔)7,환경부 

주) 외 외래도입좁, 생 샘태계교란 o~생샘물 

〈부록 59) 남양천 저서성 대형무척추동물상 

튿걷E글 
I -「

남양천 

2};:~ 합계 
상대 비고 

풍부도(%) 
2 5 6.33 

22 53 67.09 

3 3.80 

오|, 생 

31 79 
5 6 

남양천 

학명 국명 1차 2};:~ 

정량 ;ζ';:{그 λ ζj그 정량 ~그A ~ 
Physa acuta 왼돌이물달맹이 0 0 
Limn。drift」S got。l 실지렁이 3.7 0 
Erp。bdella lineata 돌거머리 0 3.7 0 
Bae/is tuscatus 개똥하루살이 55.5 0 
Cl。eon dipterum 연못하루살이 0 
Cerci。n ca/am。rum 등검은실잠자리 0 

Isch nu「a asiatica 아시아실잠자리 0 
Platycnemis phillopoda 밤울실잠자리 0 
Cai。pteryx atrata 검은물잠자리 0 
Orthetn」m a!bistylum speci。sum 밀잠자리 0 
Gerris latiabdominus 애소금쟁이 0 
Tipula KUb 각다구| KUb 0 
Chir。n。midB6? SP. f 깔따구류 SP.1 159.1 0 33.3 0 

Chi.「。nomidae SP. 4 깔따구류 SP.4 3.7 
Chironomidae sp 5 깔따구류 sp.5 88.8 0 7.4 0 

Tanyp。dinae sp‘ 늄깔따구류 40.7 :51.8 0 
Tabanus kinoshita1 여린황등에 7.4 

Ephyd.「idae sp‘ 물가파리류 0 
Cheu mat。psyche brev1Jineata 꼬마줄날도래 14.8 3,7 
Hydr.。psyche kozhantschikovi 줄날도래 643.8 3.7 0 

Species nuπ1be r 8 12 7 9 
Individua l number 101 3. 8 107. 3 

〈부록 60) 남양천의 부착조류 현존량 및 상대출현빈도 

Species 
현존량(cell/cm2) 상대줄현빈도(%) 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2차조사 평균 
Phylum CYANOBACTERIA 
Class CYANOPHYCEAE 
Subclass Oscillato 「iophycideae

Order Ch「。。coccales
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Species 
현존량(cell/cm 2 ) 상대줄현빈도(%) 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2차조사 평균 
Family Ch 「oococcaceae

Chroococcus tu「gidus 9,886 19,708 14 797 1 43 1.35 1.37 
O「de「 Oscillatoriales 
Family Oscillato 「iaceae

Osc1!/atoria limosa 22,243 11 121 3.22 1 03 
Osc1!!at。ria m)':;ro-viridis 14 829 689,775 352,302 2.15 47 12 32.71 
Family Pho「midiaceae

Subfamily Ph。「midioideae
Phormidium sp ‘ 368,243 252 917 310,580 53.37 17. 28 28.84 
Phylum CHRYSOPHYT A 
Class BACILU'\RIOPHYCEAE 

O「de「 Cent 「al당S 
Suborder Coscinodiscineae 
Family Thalassi。Si 「aceae

Cyclotella meneghiniana 7 612 3,806 1 10 0.35 
Cyclotella radiosa 1 269 634 0.18 0 .06 
Family Mel。Si 「aceae

Mel。sira va「fans 13 33 23 0.00 0.00 0.00 
O「de「 Pennales 
Sub。「de「 A「aphid ineae

Family F「agilariaceae

Frag1/aria capucina 75 927 37 964 5.19 3.52 
Hannaea arcus 13 6 0 .00 0.00 
Synedra ulna(Frag1!aria ulna) 13 6,602 3 308 0 .00 0.45 0.31 
Subo「de「 Rap I기 idineae 
Family Achna 「ithaceae

Achnanthes c。n vergens 21,568 6 602 14 085 3.13 0.45 1.31 
Achnanthes exigua 13 6 0.00 0.00 
Achnanthes lanceolata 6,602 3,301 0.45 0 .31 
Achnanlhes minutissima 6,343 33 3,188 0.92 o. (]O 0.30 
Cocconeis placentula var. 

1 269 
lineata 

634 0.18 0.06 

Family Naviculaceae 
Cymbella silesiaca 13 6 0.00 0.00 
Cymbella sinuata 33 17 o . (]O 0.00 
Cymbella subaequa!is 5,075 2,537 0.74 0.24 
Cymbella tumida 13 6 0 .00 0 .00 
G。π1ph。nema c!eve1 13 3,301 1,657 0.00 o.;~3 0.15 
G。mph。nema parvulum 7 612 141 951 74 782 1 10 9.70 6.94 
Navicula capitatoradiata 6,343 3 172 0.92 0.29 
Navicula cryplocephala 33,012 16 506 2. 낀5 1.53 
Navicula cryptotene”a g 904 4 952 O.E38 0.46 
Nav1cula g。eppertiana 13 6 0.00 0.00 
Navicula gregaria 5 075 26 410 15 742 0.74 1.80 1 46 
Navicula meniscu/1」S 7,612 3,806 110 0.35 
Navicula min,π78 3,806 39,614 21.710 0.55 2.71 2.02 
Navicula nipp。nica 3,806 1,903 0 .55 0.18 
Navicula pseudolance。/ala 13 6 0.00 0.00 
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t:I 흐르 
-r-「

Species 
현존량(ce l l /cm2) 상대줄현빈도(%) 

1차조사 2차조사 평균 1차조사 2차조사 평균 
Navicu/a pupula 5 075 2 537 0.74 0.24 
Nav1cula pupu/a var ‘ capita/a 13 6 0.00 0.00 
Navicula trivia/is 1,269 33 651 0.18 0.00 0.06 

Navicula viridula var. roslellata 12 687 6,343 1.84 0.59 

Family Bac ill a 「iaceae

Nitzschia amph1bia 53 285 9,904 31,594 7.72 0.68 2.93 

Nitzschia trustulum 1,269 634 0 .18 0.06 

Nilzschia pa/ea 12,687 82,530 47,608 1.84 5.64 4.42 

Fa 「n ily Su 「| 「el l aceae

Surirella angusta 13 6,602 3 308 0.00 0.45 0 .31 
Surirel/a minuta 16,506 8 253 1 13 0.77 
Phylum CHLOROPHYTA 
Class CHLOROPHYCEAE 

O「de「 Chaetophorales 
Family Chaetopho 「aceae

Chae!。phora SP. 5,838 2,919 0.40 0.27 

Class TREBOU×IOPHYCEAE 

O「de「 Chi。「ella l es

Family Chlor당llaceae 
Chlo「el/a vulgaris 111 000 30,162 70,581 16.09 2'..06 6.55 

t。ta l 690 000 1,464αp 1 rm.ooo 100 11 00 100 
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、부록4: 생태하천복원사업 이전에 조사된 조류(體), 포유류 및 양서/햄류 목록 

〈부록 62) 생태하천 복원 이전 하천 유역애서 확인된 조류 목록 

행정 대상 
z.::.‘- ,. E프T 

구역 하천 

논병아리, 왜가리, 중대백로, 중백로, 소|백로, 홍머리오c~I. 소|오리, 

청둥오리, 흰뺨검둥오리, 넓적부리‘ 비오리, 새매, 참매, 소|물닭, 
가펑군 조종전 31종 알락도요, 노랑발도요, 소|딱다구리, 큰오색딱다구리, 제 t:JI. 노랑할미새, 

직박구리, 검은딱새, 오목눈이, 박새, 곤줄박이, 멧새, 노랑턱멧새, 도|새, 

참새,어치,까치 

중대백로, 소|백로, 왜가리, 흰뺨검둥오리, 깝작도요, 멧비둘기, 

과천시 양재천 10종 노랑할미새,붉은머리오목눈이,참새,까치 

(우점종 참새, 붉은머리오목눈이) 

왜가리, 중대백로, 중백로, 소|백로, 흰뺨검둥오리, 뀔, 멧비둘기, 
18종 집비둘기, 쇠딱다구리 , 직박구리, 딱새, 붉은머리오목눈이, 쇠박새, 박새, 

곤줄박이,노랑턱멧새, 잠새,까치 
광명시 드-「27 [그}£ L」」

해오라기, 검은멍기해오라기, 중대백로, 흰뺨검둥오리 , 소|오리, 
12종 말똥가리,황조롱이,멧비둘기,직박구리,참새,꾀꼬리,까치 

(우점종‘ 흰뺨검둥오리, 멧비둘기, 참새) 

논병아리, 뿔논병아리, 왜가리‘ 중대백로, 소|백로, 소|오리, 흰뺨검둥오리 , 
흰죽지, 비오리, 황조롱이, 뀔, 물닭, 빡빡도요, 멧비둘기, 쇠딱다구리, 

정딱다구리, 백할미새, 직박구리, 때까치, 딱새, 개똥지빠구|, 
광주시 경안천 33종 붉은머리오목눈이, 소|박새, 박새, 동고비, 쑥새, 노랑턱멧새, 되새, 

방울새,참새,어치, 까치, 까마귀 
(우점종’ 흰죽지, 붉은머리오목눈이) 
(법적보호종 황조롱OI(천연기념물 제 323 8호)) 

」C그r。 d 사능천 
검은멍기해오라기, 중대백로, 쇠백로, 왜가리, 뀔, 멧비둘기, 직박구리, 

주시 
16종 

딱새,오목눈이,박새,멧새,노랑턱멧새,참새,어치,까치,물까치 
월문천 

참새, 붉은머리오목눈이, 까치, 멧비둘기, 물닭이, 흰뺨검둥오리 ,왜가리, 

안산시 화정전 30종 
정둥오리, 소|오리, 까지, 딱새, 소|백로, 물총새, 알락도요, 

(법적보호종; 황조롱O I (천연기념물 제 323-8호), 

노랑부리백로(천연기념물 제 361 호)) 

용인시 경안전 13종 
중대백로, 쇠백로, 검은멍기해오라기, 왜가리, 흰뺨검둥오리, 청둥오리, 
뀔,제비,알락할미새,멧비둘기,잠새,찌근레기,까치 

의정 
검은멍기해오라기, 소| 백로, 중대백로, 왜가리, 꼬마물떼새, 멧비둘기, 

부시 
중랑천 15종 파랑해, 종다리, 제비, 알락할미새, 붉은머리오목눈이, 소|박새, 박새, 

참새,까치 
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-r-「

행정 대삼 
.?E * 구역 하천 

논병아리, 대백로, 중대백로, 소|백로, 왜가리, 정둥오리, 흰뺨검둥오리, 

포천시 포천천 18종 쇠오리, 빡빡도요, 깝작도요, 재갈매기, 멧비둘기 , 노랑할미새, 

알락할미새,검은등할미새,직박구리,참새,찌己레기 

하남시 더-「 조 C프그숫 L」꺼 9종 
백로류, 꼬마물떼새, 노랑할미새, 멧비둘기, 직박구리, 

붉은머리오목눈이,까치,참새,제비 

해오라기, 황로, 중대백로, 소| 백로, 왜가리, 쇠기러기, 흰뺨검둥오리, 

정둥오리, 소|오리, 붉은배새매, 황조롱이, 뀔, 꼬마물떼새, 민물도요, 

화성시 남잉-천 32종 청다리도요, 깝짝도요, 멧비둘기 , 쇠딱다구리, 종다리, 저|비, 알락할미새, 

백할미새, 직박구리, 딱새, 붉은머리오목눈이, 개개비 , 쇠박새, 박새, 

멧새,노랑턱멧새,잠새,까치 

〈부록 63) 생태하천 복원 이전 하천 유역애서 확인된 포유류 목록 

행정 대상 
포T。T•근T 

구역 하천 

광명시 -?「프7 [그}숭 L」꺼 8종 두더지, 너구리, 대륙족제비, 고앙이 , 멧토끼, 청설모, 집주| , 등줄쥐 

광주시 경안천 12종 
두더지, 녀구리 , 족제비, 살, 고앙이, 멧돼지, 고라니, 멧토끼, 정설모, 

다람쥐, 등줄쥐, 멧밭주|, 

」C그f。 d 사능천 

주시 
9종 두더지, 고라니, 고양이, 멧토끼, 족제비, 청설모, 다람쥐, 집주|, 등줄쥐 

월문천 

안산시 화정천 9종 
두더지, 너구리 , 고앙이‘ 대륙족제비 , 고라니, 정설모, 등줄쥐, 멧밭쥐, 

집쥐 

용인시 경만천 10종 
두더지, 녀구리 , 대륙족제비, 고라니, 정설모, 다람쥐, 집주| , 생주|, 

멧밭주| , 멧토끼 

포천시 포천천 5종 두더지, 너구리, 대륙족제비 , 집주|, 생쥐 

화성시 」[그t。 d'~-l 13종 
두더지, 너구리, 고슴도치, 대룩족제비, 고양이, 고라니 , 정설모, 다람쥐, 

집주|,등줄쥐,멧밭쥐,대륙밭쥐,흰넓적다리붉은쥐 
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〈부록 64) 생테하천 복원 이전 하천 유역애서 확인된 양서 · 파충류 목록 

행정 대삼 
양서 · 파충류 

구역 하천 

과천시 양재천 4종 정개구리,참개구리,무자치,유헐목이 

8종 
두꺼비, 정개구리, 참개구리, 옴개구리, 아무근장지뱀, 무자치, 누룩뱀, 

광명시 목감천 유헐목이 

6종 정개구리,참개구리,옴개구리,누룩뱀 , 무자치,유혈목이 

광주시 경인천 10종 
도롱농, 정개구리, 참개구리, 옴개구리, 북방산개구리, 아무己장지뱀, 
무자치,누룩뱀,유혈목이 , 살모사 

나[그。 d'? 사능천 

시 
2종 무당개구리,참개구리 

월문천 

안산시 화정천 10종 
두꺼비, 정개구리, 참개구리, 옴개구리, 북방산개구리, 

붉은귀거북(외래동물), 줄장지뱀, 무자치, 유혈목이, 살모사 

용인시 경안천 7종 
정개구리, 참개구리, 옴개구리 , 붙은귀거북(오|래동물), 누룩뱀, 무자치, 

유혈목이 

의정부 
중랑천 2종 잠개구리,무당개구리 

시 

포천시 포천천 5종 정개구리,참개구리,산개구리,옴개구리,유헐목이 

하남시 더--, 프 c프〉 숭 L거」 1조C그 -」「=근『배C그 

화성시 」C그f。 C그F~ L세」 11종 
정개구리, 참개구리, 아무근산개구리, 옴개구리, 무당개구리, 두꺼비, 

맹꽁이, 아무금장지뱀 무자치. 유혈목이, 살모사 
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